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SHARP 

[ x側 SUP臨場 コ
このたび新たにラインア、ノプされた“X68000

SUPER"は、すてヒヲEJ己されている“SUPER

I-ID"と|日l様、SCSIインターフェイス守棋準

装備しています。また、その他のシリーズには

オプションとしてSCSIボード (CZ-6BS1)

がサポー 卜され、大半~ id.~外:i'i l )記憶装 ì;if を

はじめ、各位SCSI装;置との級料しがIIJ能に

なったのは、ご作:じのとおりて♂す。

[ SCSI規格とは コ
SCSI lJ:l 986-'ドにANSI(米凶規格|励会)

てガHs化されt..:1-Ulて、、SmallCOl1lputer 

System Interfaceの略。小型コンピュータ

企 MOディスクドライフ1脅柑

の周辺機;制安統のための世界共通の規絡

です。大容並外部記憶装世(大作ilIハード

テなスク、CD-ROM、DATなど)にfJlは、台

場が期待される高速スキャナ、次世代プリ

ンタなどのSCSI装置を、テ巧ジーチェーン

プ'ii-'¥てI主大7台まてー抜続可能。大谷社デー

タの市:ìÆ転送、および l~.ーのインターフェイ

スでの問辺機器誌の複数flilHJPが判長てーす。

[x印刷大容量刑ア コ

サウンドクリエーション&コンピュータグラ

フィックス。X68000のオハコともし、うべきこの

領域は、!古目あふれるユーザーにとって最

も魅力的である反Ifli、表現の繊細さに比例

して必弘Jな外音I)，:L'I立す子量もJ¥IIノミします。サン

プリング、MIDI、レイトレ 。その潜在能

力をフルに，]Iき，'1'，すには、大容量メテ河ア

への対lがが必須です。たとえば¥新発売の

光磁気テ河スク (CZ-6MOl)と光臨気テス

スクカー トリッジ (JY-701MPA)なら、テヨス

ク11女て65，536色匝11象にして1，OOOt!d虫、

1 5 ， 6kHzの I~f' F!~i サンプリングデータて約

2 011~)' I Ii J 拍もの情報を記憶て3ます。絵に害

企 MOドライフディレクドH膏争目 ..MOテ'ィスクのフォーマ y卜

-テdイジーチェーン方式による接続例

50S1 0 5CSI 1 5CSI n-1 
{旧?番号0) "DjOf是 ，) 旧番号n-l)

一日回日
50S1ケ-JLJL.4L

I n~盛大7台.て
Cコお端伝統

巴」50S!ホート CZ-6BSl

・L
x68000ンリース

IC2-604C/623目障<)

ンヒユ タ本件後間

SCSIボードCZ-6BSl~ 

l;~~: 却 f l li i 十持29 ，800 1'j (税目 rj)

シャープX68000/ ~ソコン教室開催中

・会場市ヶ谷教室、ノヤープ東京支社ヒソレ

・コース入門コース・表集計コース・音楽

68買ったら

コース・絵画コース

し、t_:j'i)fとされていた fJllil像データベース

も、 fADPCMデータライブラリ」さえも、も

実JIJレベノレ。SCSIのほJIJが、必の大作ih

メテ河アlこ応えてくれるカ・らですー。

L x68000の先見'I~

キ)J{-にX68000は、すでにハードテ河スクイ;

ターフェイスを|人J}I:抵していたこと。、r'ill.'jま士

一般的ではなカーったノ、ードテ河スクに九)1

て先兄の発恕てl:i:1-rlんていたわけです。今Ir

のSCSI大川~，も |日 l棟、 100MBをj出える大手

ill-メデヨアハンドリングカ?スタンダードになる|

も、そう速くはありません。

| 大容量ハードデ守スクか?

|うも磁気ディスクか?それとも・・..

考えもしなかった新しし、デ>{イスか。新製IlI

X68000SUPERのSCSlインターフェイ;

に1101を接続するかは、賢lリ!なユーザーi

J~にお任せするとして ・ ・・ 。 このマシンがまた幸

たな一歩を踏み，'I'rしたことに呉論はないi

ずです。蛇}{なカTらこのSUPERシリーズ(

附していわせてもらえれば、そのけから大手吋

ハンドリンクごをお望みのJi{こはSUPERHl 

を。未米に長2を託したユーザーはSUPER

といったところで、しようか。

ホSCSI弘iifii'ご山川の場合は lIum<Ln6SI、V山 1，oUIτご他

キピジュアルンエル |カらはSCSI弘iW.:iご化111になilません。

ステップアップサービス(有料)
「おみニしかつぎ人J制度も新記
EXEおみニしi，fi1i)jのおJlUl、合心せa.

品 ・申込受付電話番号 (03)3260-8365 
~~ EXE 乞
ラクラフ ず

に入ろう I

本体同梱の入会申込ハガキを送るだけで、~!'.f;料入会。

③メリット1会員No入り、オリジナノレ会員証電卓がもらえる。

③メリット2各種フェアご優待・イベン卜ご案内等、数々 の特典アリ。

②メリット3:10月11'1スタート-'X68000のi即日悩怖が子に人る

X68000EXEクラブ「おみこしi.ri1i)J隊 』士

合 (06)886-03547お ・受講料 2，0∞円(糊rj)

作%当
句会ず 「

fEXEおみこし活動」に参加で‘きる11
亡開聞は糊000販売庖腐頭で一一一

ポスターおみこしPressをご覧下さい ー



敢えてお8000の大容量刑ア対応を実証する

意味。

カラー画像ファイル、サンプリングファイルへ。

X68000のクリヱイティブユースに待望の大容量ファイル。

書き換え可能な光磁気テ手イスク、登場。

光磁気テ'ィスクユニット

CZ-6M01…標準価格450，000円(税5]11)

光磁気テ:ィスクカートリッジ

JY-701MPA...標準イilli格30，000円(税別)

llBBOOO 
PERSONAL WORKSTATlON 

SUPER 
本体+キーボード+7ウス・トラックポール

写真由X68∞0とディスプレイは別売です.

CZ-604C-TN(チタンプラック)標準価桁348.0001'J(総別 )~
HDタイプ CZ-623C-TN (チタンフヲック) l:l{ íl~ Jlffit告498.000PJ(税);11)

PROII 
本体+キーボード+マウス

CZ-653C-BK(プラ yク)'-GY(ゲレー)際準価f持285.000J'1 U比例)

HDタイプ CZ-663C-BK(ブラ yク)ーGY(クレー)標準fI岡怖395.000J'J(脱却J)

SX-W/NDOW.、SCS/インターフェイス標準装犠。

ぶ玄88000
PER50NAL WQRK5TATlON 

SUPER 

( 円 印 三 脚悦 ) 
、兵の ・15型カラーディスプレイテレヒ:(トソトヒ;.')チ0.39.m)CZ印5D-BK(フラック)'-GY(グレー)繍準価絡115.000円(スピーカー2個/チル卜スタンド同梱・Ili3'J) 、
f-" ー 0 ・15型カラーディスフ・レイテレヒ・(ド汁ピyテ0.31.m)CZ引 3D-TN(チタンフラ汐)・-BK(ブラック)・-GY(ダレー)僚準価枯135∞0円(スピーカー21自/テルトスタンド向梱田説別) . 

ァ"1スアレイァインアァア ・14型肝 ディスプレイ(ドットヒシチ0.31mm) CZー即日一BK(フラ>:7)・引(グレー)棟準価格84.800円(テJレトスタンド。伺姻・削 i).. .._，. . . -. • ....-....... I .，4型カラーディスプレイ(ドットヒりチ0.31mm) CZ-604D-BK(フラック)--GY(グレー)標準価絡94，800円(スピーカー21回/テルトスタンド同梱・税別) I DISPLAV LINE UP : ;::~~_ ~-~: :，.':'.~ ~ ~~:~ ~ ~..~. .:._~.~ : :~~~ ~~ -~~;~ - ~:: ~~ : ，/:~~ -~~'， \/ ::..---;!..-_:fft:~IUJ~~.~.~~un \~":~ .. =-::.，=~~~~:~~~:~ ~~I~~， :::-:IJu.~，，\ rn-::nn . ・14型カラーテ'イスフ・レイ(ドットヒ・ンチ0.31mm) CZ印6D-TN(チタンフラック)・BK(ブラyク)"GY(グレー}梯準備同告79，800円(チルトスタンド同梱・税別)JJ.Al ， ・21型カラ テ'ィス7'レイ(卜ソ卜ピッチ0.52mm) CU-2IHD-BK(ブラyク) 悌準価格148，000円(スピ カー2個同相税別) I 
m印の商品は在庫値少です。 f

-お問い合わせは

もグ令-~。楠託金ね
電子被器事業本部システム機器営実部

干545大阪市阿倍野区長池町22番22号合(06)621-1221(大代袈)

電子機様車換本部液品映像ンステム事端部第2商品企画部

干162東京都新宿区市昔八幡町8帯地合 (03)3260-1151(大1"1.;!'!)



特集 MIDI & MUSIC PROCESSING 
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C-TRACE68+ 

(で)のショート プロぱーて い

ア ト ミ，~ ・ロポキ ッ ド

続ダンジョン ・マスタ カオスの逆襲

伝}
で三士ーー『

哩哩司

新製品 CZ-8PC5

c T 
-特集

33 MIDI & MUSIC PROCESSING 
34 

MIOIを使えばこんなに楽しい
三沢和彦コンビュータミュージ、ツク入門

37 
楽糟入力からリアルタイムアレンジまで

島国淳史ミュージ‘ツクツール実践活用

40 
グラフィックチェーンプレイが可能

三沢和彦
Musicstudio PRO-68K ver. 2. 0 

42 
MUSICORVの活用

中野修一
MUSIC1.FNCで遊ぶ

47 
MUSICO円V用演奏データ

西川普司ヴアルナより町のテーマ
.カフー紹介

25 
OhlX Graphic Gal国ry
DoGA.CGアニメーション
THE USER'S WORKS 

26 PA円ORAN& LYdion(予告)

28 
OhlX reader'sさやらりい

あけましておめでとーのコーナー
新製品紹介

30 CZ・BPC5/CZ-聞H/CA円DPRO・BBKver.2.0 
Musicstudio P円O-BBKver.2.0/C-TRACEBB+ 

.THE SOFTOUCH 

81 
SOFTWARE INFORMATION 
話題のソフトウェア
GAMEREVIEW 

84 アトミックロボキッド 山田純ニ

86 スペースローグ 亀田雅彦

88 ラプラスの魔 吉村聡

90 続・ダンジョンマスター カオスの逆襲 荻窪圭

92 
AFTER円EVIEW
閣の血族

94 
SPECIAL REVIEW 

丹明彦
C-TRACE68+ 

-シリーズ全機種共通シスァム

127 

128 

THE SENTINEL 

アクションゲーム MUDBALLlN' 柴田淳

〈スタッフ〉

.編集長/前回徹・IiIIJ編集長/植木章夫 .編集/岡崎栄子浅井研二.協力/有図隆也中 森 章

後勝賞行林 一樹荻鐘圭岡本，告一郎毛内俊行吉田賢司影山裕 昭 相 馬 英 智 古 村 聡村田

敏幸 丹明彦 三沢和彦長沢津博 宮島嫡金子俊一浦川博之山田純ニ.カメラ/杉山和美

.イラス ト/永沢しげる 山田晴久 小栗由香 .アートディレクター/島村勝頼.レイアウト/元木昌子

AD GREEN ・校正/グループごじら
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戦いの兜(X6BOOO)
49 LlTTLE WING (X1/turbo) 

リゾ・ラパ(MIDIX印凹日)
花(MIDIX6BOOO) 

高原秀己

有国隆也

高沢恭子

矢部雅俊

阿部俊光

狭間学

中西道一

日

一
回

一
回

一
花

一
叩

ょうこそここへC言語[第5回]

配列って何だろう(その2)
PASCAしプログラミングへの招待{愚終回}

Garbage Collection in PurePASCAL 
X68即日マシン語プログラミングChaロter_15H 

ソーテイングプログラム(後編)
シミュレーションプログラミング入門第4回

冬だから，シミュレーション
大人のためのX6即日日 第6固

発売間近!CARD PRO-6BK ver. 2. 0 荻窪 圭

中森章

藤井義巳 ・藤井健士

村田敏幸

筆門真人

10叩0ぢ才均D1T?巧3おz以兵鍔芋2実;笛t彰r日

104 苦訪午ヲ5竺でlLで、姓名判断?

114 z鼠品お?福i詣編白説主一山講座 O

120 量量齢お官包-Y目3?
124U手掛諸3

X68日日日CAROORV用カードゲーム

139 EIGHT 
143 コンパイラ対応力一ドゲーム変更点

146 おお識獄3もすも
15B 説話蒜友、

荻窪圭

中森章

かまたゆたか

古村聡

三沢和彦

池谷昌彦

毛内俊行

山田純ニ

泉大介

愛読者プレゼント ，152 
ペンギン情報コーナー 。 160
FILES OhlX ""，162 
OhlX質問箱 164 
STUOIO X ""，166 
編集室から/ORIVEON/ごめんなさいのコーナー/SHIFTBREAK/microOdyssey ""，170 

1991 MAR. 

3 
UNIXI;t.AT&T BELL lABORATQRIESの05名です.

Machはカ ネギーメロン大学的05名です.

CP/M， P-CPM， CP/Mplus， CP/M-86. CP!M-68K， CP/M吟

8000. DR-DOSIまDIGITALRESEARCH 

05/WIBM 

MS-DOS， MS-QS/2， XENIX， MACR080， MS Ct;t MICRO 

50FT 

MSX-DOSはアスキー

05-9， 05-9/68000， 05-9000， MW Ct;tMICRQWARE 

UCSO p-systeml;lカり フ方ルニア大学理務会

WordStar， WordMasterl;tWQRDSTAR Internat凶"，1

TURBQ PASCAL. TURBO C， S旧E剛CKはBOLANQINTER 

NAτIONAL 

LSI CtiLSf JAPAN 

HuBASICI11、ドソンソフ ト

の商帽です.その他。プログラム名，CPUはー闘に-1¥

メーカーの畳時商槽です.本文中では"TM"."R"マー

ク，;t明leしていません.

本誌に}畠舷されたプログラムの著作柵，.プログラム

作成者に保留されています.著作惜よ.PDSと明記§

れたもの以外.個人で慣用するほかの無断橿製u
じられています.

-広告目次
アイアンクラ フ卜.. ・・ ・・ ・ ..10 

アイテック … … ・・・ ・・・ 9

アイピット電子 ・ …，  180・181

アクセス ・ーー・・ー 184 

AVCフタパ電機・ ・・ ・・・・ ぃ 176 

オーエーブレイ ン ・・ ・・・ ・ 182 

オーエーラ ンド """"""""，20 
キャス卜ー .. ・・ ・ ーー 11 

計測技研 ・・ ・ ……，.. 178・179

コナ ミ・0・0・・・・・ ーー・・ ー ・・ 12・13

サイバー ・・・ …・・・ …・・ 183(上)

J&P・・ H ・H ・....・ 0・0・・ 0・・ ・・ e 表 3

システムソフ ト ・ー・・・ ・ーー・ 22 

シャープ ・ 表2・表4・1・4-8・174

九十九電機 一 ー 21 
デンキャ ・・ ・・・・・ 0・・・・ 0・・・ ......・ 177 

臼本コ ンヒ.ユータシステム 14・15

ノfソコンプラ ザオクト 16・17
P&A .................. ・・ .... 18・19

満開製作所 …・・・・…・・…… 175 

ラインズ北大阪 ・・・ 183(下)



SHARP システムパフォーマンスを実証する多彩なペリフェラルc

ム一 、
今lゐ
宅、，ユム
~ <t.措、

."，_l<-:~.よ .
今ナで》胃

全

カラーディス7レイテレヒ

15型力ラーディスプLイテレビ

CZ司 602D-BK
*CZ-602D-GY 

匝国

療準価格99，6∞ 円(糊1))

(チルトスタンド同樹)

15型力ラ-'j'{スプレイテレヒ

CZ-605D-BK '-GY 
栂準価格115，000円(税別)

(スピーカー2倒・チルトス7ンド同梱)

カラーテ・ィスフレイ

匝回

14型カラーテ・ィスプレイ

CZ-606D~オN'BK ・ -GY
僚準備絡79，600円{悦別)

(チルトスタンド標準装備)

.J 
1・

14型カラーテ'ィスプレイ

CZ-604D・BK・-GY
標準価絡94，600円(1見別)

(スピーカー2個'チルトスタンド同個)

而凹 21型カラーテ'ィスプレイ

c;...-- CU-21HD 
機準価格146，000円(1見別)

15型力ラーディスプレイテレヒ(スピーカー2100悶4由)

CZ-613D-TN '-BK '-GY 
保準価絡135，000円(税別)

(スピー力一2個・チルトス?ノド同梱) チューナー

CRTフィルター

。
RGBγステムチューナー

高性能ORTフィル7- CZ-6TU-BK・-GY

BF-68PRO 繍準価格33，100円{悦別)

悌準価絡19，600円(1見別) (リモコン付)

(14/15型周)

画像入力

カラーイメーンスキャナ・ 3

CZ-8NS1 
棟準価絡166，∞ 0円(悦別)

スキャナ用パラレルボード

CZ-6BN1 
保準価格 29，600円(悦別)

映像入力

力ラーイメージユニット・2

CZ-6VT1-BK 
CZ-6VT1 
係準恒格的，6∞円(糊IJ)

映像出力

ビデオボード・3

CZ-6BV1 
練準価格21，∞0円(1且叩J)

熱転写カラーフリンタ

48~'，ト
期転写力ラー漢字プリンタ

肯CZ-8PC4
CZ-8PC4-GY 
繍準価格99，6∞ 円(糊1))

(1言号ケーブル同椙)

48ド汁
勲転写力ラー漢字プリンタ

CZ-8PC5-BK 
栂準価格96β∞円{税別)

(1書号ケーブル同梱)

カラービデオプリンタ

田園
カラービデオプリン7
CZ-6PV1 
欄準価指 196，∞0円(税制

(信号ケーブル同梱)

カラーイメージジェッ卜

カラーイメージジェット剛4

IO-735X 
標準価格248，000円(悦別)

(僧号ケーブル別売)

カラードット7'1)ンタ

24ピン

カラー漢字プリン7(80桁)
CZ-8PG1 
標準価絡130，α氾円(悦別)

(信号ケーブル同姻)

量動市t

・・・・・・・圃画置
24ピン

カラー漢字プリンタ(136ffi)

CZ-8PG2 
機準価格160，0∞円(悦別)

(信号ケーブル伺掴)

ドットフ'リンタ

24ピン漢字プリンタ(136桁)
CZ-8PK10 
機準価格97，8∞円(1矧 1))

(1言号ケーブル悶姻)

光磁気テ'ィスク

光磁気テ'ィスクユニット‘s
(594M目)

CZ-6M01 
擁準価格450，∞0円(!l!1，
(5051ケーブル同福)

翼民光強気ディスクカートリ yジ

は~IJ売です。別売のJY-701

MPA機準価絡30，0∞円

(Il!別)をご使用ください

ノ、ードテ'ィスク

ノ，

増設用ハードテ'ィスク

ドライブ (4OM日)

(CZ-602C/603C 652C 
653C内蔵用)

CZ-64H‘ 
標準価格120，α)()円(悦耳

(取付費~1

増設用ハードテ'イスク

ドライブ(直同 )

(CZ却4C内蔵用)

CZ-68H・
4軍準価格160，α)()円(!先月

(取付費B
嫌取付に関してはンヤープ

お客織ニ・相餓窓口にで

二'栂銭ください

ハードディスクユニyトα払泊)
CZ-620H 
標4価指 178，αm円(ll!!

1ご闇周に聞しては、カラーイメージスキャナCZ・8NSlに岡梱町内5-132Cケーブルで縫罰するかよリ高晶町パラレルデータ伝温告行う..合、完11売のスキャナ用パラレルボードCZ-6BNI繍準個惜29，800円(l見別)で後続して〈ださい 蝋 2CZ 
6030、 6040.606目、 CU-2 1 HO~<ご慣用の渇合は、 AGB::'-ステムテaーナ CZ-6TU(別売)が必畢です.，挺3ビデオ出力1;115.75kHzテレヒ悌講惜号です。また、拡張1/0スロ汁It2ス0';1卜世周します 提唱 d 知I~町慣号ケーブル IO-73Cx t・a価暗

5.500円(校別)で健闘して<t:~い 凝5CZ-600仏 601C、602C.603C、611C、612C、6日C.652C.日3C.662C. 663Cにご慣用の吻合は別売の5C51ボード(CZ-6BSI)が必要です.(1ftし、 CZ・604C、臼3CI1不要)1ιX680001ll
OS Human68K ver.2. 0以上にてこ憧周ください.(光国気ディスク"ートリッジは別売のJY-70IMPAl・4騨価楠30.000円(悦別)をご慣用〈ださい.) jlf 6 ご使用に際しては、あ勺かじめ ~II聞の 1MB:・1宣 RAM ボード CZ-6BE1繍，冊格

もグ唱，ーヨ巴繍式会ね・お問い合わせは Y1'-7(冊子機器脚本部システム機器営礎部 干聞大阪市阿側区長也町四問問6)62卜1221(大



お望みのパワーシステムヘ。 ix三通説副 ( 

拡張メモリ イン?ーフェイス 数値演算プロセッサ モデム f広張スロット

インテリジェントコントローラ

CZ-8NJ2 
1MB増設RAMポート

5051ボードM
数値演算プロセッサボード

モデムユニント・8
楓準価絡23，800円(悦別)

(CZ-1i∞C専用)
CZ-6881 

CZ-68P1 
CZ-8TM2 CZ-68E1 

繍準価格29，8∞円(糊11) 棟準価格79，8∞ 円(糊11)
標準価格49，8∞ 円(糊11)保準価絡35，∞0円(糊11) 川，、 1広張1/0ポ，';ス(4ス口y卜)

(ソ7トウェア(SCS1ユーティ'JT{)同椙) (RS-2320ケーブル同姻)
A (CZ.filJC/601C/rmc細 C'脳C

611C/612C'613O 623c周)

司.... 
CZ-6E81-8K 

FAX 
RS-232CケープJレ CZ帽 6E81

マウス・トラyクポーJレ 栂準価絡88，∞0円(糊11)

CZ-8NM3 

ユニバーサル1/0ボード

覇語圏 。一
保準価指9，800円(悦別)

1M日増設RAMボード CZ-68U1 スピーカー

(CZ却 1C/611 C/652CI 棟準価格 39，8∞ 円悦別)
653C/662C/663C周) FAXボード

CZ-6BE1B CZ-68C1 RS・2320ケー71レ
標準備槍28，αJO円(悦別) J闘睡も圃 掃準価格79，8∞円(糊 11) (平行接続型)

CZ-8LM1 
標準価嶋7，200円(械別)

MIDI 

。一
トラッ7ポール

GP日ボード
CZ-8NT1 

CZ-6BG1 4車準価格13，800円(悦別)
棟準価指59，8∞ 円(糊11) アンプ内蔵

2M日噌設RAMボード・6
スピーカーシステム(2本l組)

CZ-6BE2 
RS-2320ケー71レ 一〈コ AN・8100

棟準価格79，8∞円{制11)
(フロス傍続型)

撮準価格 36，6∞ 円(糊11)

MID1ボード CZ-8LM2 

CZ-68M1 標準価柏7，200門(税別)

機準{面絡 26，800円(税叩1) マウス システムラック

増設用円S-2320ボード CZ-8NM2A 

(2チャンネJレ)

[ LANボード コ

繍準価絡6，800円(悦gll)
4M日増設円AMボード・6

CZ-6BF1 

両
CZ-6BE4 i車準価格 49，8∞ 円(税制
標準価格138，αぉ円(税別) -・ロ-!+ず

ジョイ力一ド

LANボード CZ-8NJ1 システムラッ7

CZ-6BL1 帰準価格 1，700円(税目1) (CZ .filJC/601 C/rmc/603cl倒 C/

領事価格268，000内(校別) 611C1612C/6130/523O用)
(イーサネット用) CZ-6SD1 

棟準価格44，800円(税別)

匝回
置 国

CZ-6BL2 
保準価指298，000円(1見閉J)
(イーサネ汁1テーパネット両用)

3祭壇軍ユニ汁・ソフトつェ7
("ットワークドライハVer10)同掴

*印の商品は在庫僅少です。

35田園内{悦別・OZ-6∞G用).OZ-6BE1B憎靖価格沼田珂円(税制 OZ-6010.0Z引 10.6520.6530.6620、6630用}を噌股して〈だ車、. 後 70Zる0CI0.印10‘6020、同30.6110、6120、6130に荏沼田渇合、110スロ汁2に甚膚〈ださい.

OZ-6520、 6530、“i20‘匝30 1こ縫婿の喝合は110スロ :;~4に喜安婦ください.肘こ . OZ-6BG 1. 6BU1、6BL1.6BL2. 6BN1'.どのボーm.1妥聞コネクタとの聞係で本ボードとの併用はでき1ぜんのでご注憲ください.'.'お、本ボードはX6自由珂周OSHuman
68K ver. 2 ， Q以よにてこ使用〈だ~C 、 機8モデムユニγトOZ-8TM2に岡棚田'ノフトI:X1/XI9ーポンリース用で1".

世器事草本部A商品映像ンステムlj!灘部第2商品企画部 〒162東京都新宿区市谷八帽町B番i也s(o)))260-1161(大代表)



SHARP 

ハイアビリティを実証する多彩なソフトウエ丸

ドロー編集、WYSIWYG印刷、

こんなC.G.ツールが欲しかった。
本 格的な口ゴタイプやPOPを簡単に作成できるク。ラフィックツー

ル で1九優先順 位が任 意 に指定できるドローセル、ペイントセル、

テキス 卜セルの3つの仮想セルで、 目的にあった自 由 なクeラフイツ

クが駆使できまれ また印刷は、画面イメージがそのまま印 刷イメ

ー ジとなるWYSIWYG(WhatYou 

See Is What You Get)を実現。園田一--l [~ ..  

A6/A5/A4/A3/B6/B5/B4/薬害 1 I fI( )司'
サイズで8色 カラー印字できます。 富一一_. ' ~~，r:.Ú~ 

一 、二..*引
くドローセル〉ベジェ曲線によって少ないデ_ lI:lO・ 一一 一 一引

-・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・園田，ー
タ量でも復雑な絵をf苗くことができます。エンベ

ロープ変形を始めとした豊富な編集機能を持っており、拡大、縮小しても絵の美しさ

は変わりません。またテキストセルでる作成したベクトJレフォントデータを自由に変形し、

オリジナルロゴタイプやPOPを作成できま1九

〈ペイントセル〉ベンやエアーブラシ、ペンキなどを使って、ピクセルて構成されたビ

yトマップ図形を錨くことがて'きま1九また、rNEWPrintShop PRO-{i8KJやrX-BASICJ、

rz's STAFF PRO-{i8KJのデータ取り込みやイメージスキャナによる取り込みをサ

ポートしてし、まれ

〈テキストセル〉通常の文字入力機能に加え、ベースライン変形などの多彩な編

集機能によって自由に文字の加工ができまたまた英数文字のベクトJレフォントを標

準装備。さらにrz'sSTAFF PRO-68K Ver2.0J、「讐体倶楽部Jの臼本語ベクト

ルフォントが利用可能。また、内蔵の漢字ROMフォントも自動的にベ?卜Jレフォントテ'

ータに変換しますので、簡単に日本語口ゴタイプを作成することができま1九

i民rZ'sSTAFF PRO-68KJ. r書体倶楽部J I~ . 附Z酬の製品です。
務本ソフトの動作には、メインメモリ2MBが必要です.

CANVAS悶爾慣羽込ZZmo円(税別)

-主として個 人 用 のさまざまなジャンル

のデータが収められているドローグラフ

イツクデータ集で士一

，毎のデ-7/動物のデータ/スポーツのデータ/

烏のデータ/人物のデータ/食物のデータ/昆

虫のデータ

CANVASC::盟国

ドロm グラフィックライブラリVOL.1
CZ-255GS 標準価格8，8∞円(税lllJ)

-主としてヒ'ジネス用のさまさ'まなジャ

ンルのデー タが収められているドロー

クeラフィックデー タ集です。

OA関係のデータ/飾りのデータ/コンヒ.ュータ

関係のデータ/POPのデータ/国旗のデータ/

字体のデータ/地図のデータ1:乗り物のデータ

CANVASC霊園

ドローグラフィックライブラリVOL.2
CZ-256GS 標準価格8.800円(税別)

:;'" /It' 
時

ザ噌.-~。楠封書紅 ・お問い合わせ I~

もi
~ト~<>~:V:

可 ...... .J~ーも
一 4同一 、今サつF

ノてージョンアップされたCコン，~イラ

と、強力なBASTOCチェッカー。

ソースコードテdパッガをはじめ、各種開発ツールを

強イヒ。パージョンアッフ。されたCコンノ〈イラ。

Cのソースレベルでデバック'て・きる「ソースコードテ日ツガ」を洛載し

たほか、各種開発ツールを強化 した総合開発ツールです。また、ライ

ブラりはHuman68k ver2. 0の鉱張。05コールもサポー卜している

など、よりX68000のハードウェアをJ舌かせる豊富なライフ'ラ1)(830種

以上 )となっています-，C言語の標準であるAN51規格準拠をさらに

強化。「プロク'ラム保守ユーティリティ(MAKE)Jや「ライフ.ラリアン」

など各種ツールを追加しました。その他rBASIC-Cコンパータ」、「ア

センフ'ラ」、「リンカ」、「デノてッカ(J、

「ソースコードテγやy力(J、「アーカイ

バ」、「コンパータ」、などのツール

が装備されています。

2・Ccompl!er PAO.伺K(CZ・211LS)を既に
お1寄らの方は.登録カードをもとに有償パー
ジヨノアップを行います。

渋本ソフトの動作にはメインメモリ2MBが叫、要
です. 

.1 'y ...-=ver2.0::: 

IcomPILER匝璽盟問45LS• LUIIII'ILI:K I幽幽l!l!JJI標準価格44.800円(糊IJ)

トラブルエラーの悩み解消!

rXBAStoCJの強力ツールの登場です。
X-BA5ICプロク.ラムのコンパイル時、発見しづらL、トラブルエラーに

悩まされていたプログラムの問題点をひとつひとつ指摘。エラーとな

る直接原因だけでなく、，主意項目も指摘しまれこれにより、X-BASIC

では実行できたのにコンパイルするとエラーが発生する、といったプP

ログラムの修正が簡単にできま9，

-指摘したトラフルの結果を、画面やプリ
ンタなと'の外部テ'パイスに簡単に出力で
きますL・エラーラインとエラーレポート、2つ
のエラーファイルを自動的に生成。・グラ
フイカルな画面による簡単操作。・コマン
ドラインか勺ダイレク卜lこj量作を指定。J'ツ

チファイルに組み込むなとの修正作業の
自動化が可能。.GP-IBボード(CZ-oBG
1)とユニバーサル1/0ボード(CZ-6BU1)
付属の鉱張外部関数bコンパイル可能¢

日lX-BASICプログラムをコ/パイルするためには別売のrC∞mp，lerPRO-68KJ (CZ-211 
LS)またはrccomp".r PRO-68K v.r2.DJ (CZ-245LS)が必要で1九

XBAStoC CHECKERI璽盟



お望みのワークベンチヘ。
.-.r1・T司直ワE・】....-
.CZ-251BS棟準価格39，800円(税別)

X68000の優れた7ラフイ'17環境を活

用し効率的に文警を作成するための

インテリジエントワープロて'す。アイデア

プロセ yサ機能、ハイI(ーテキスト機能

などをサポート。デ-7の整理やプレゼ

ンテーションツ ルなど幅広い用途に

利用できます。

" 

-・E・1詰詰E覇 車位置亙劃岡田置・

.CZ-228日5標準価格200，000円(税別)

給与計算か勺明細発行までを、リ

アJレイメージ入力により自動的に、

素早く処理することができます。

ー_l・l~r縫罰ーーー
.CZ-227BS標準価格200，000円(税別)

会計エキスパ ートシステムとデー

タベースを搭載し、機能と操作性

を両立させた財務会計ソフト。

-~I ::l'.'.::li問問而JilII削・lf.，! I ~:_

.CZ-221HS標準価格19，800円(税別)

オリジナリティあふれるはがき等、

簡単に作成、 印刷できるホームプ

ロダクティビリティツール。

.肱ー週四I!II置岨rli:'面温~，圃l'I'・1・・・

.CZ-235GS 標準価格8.800円(税別)

E-哩-~面温百田園且'I・1 ・・~... ・
.CZ-236GS 権準価緒8，800円(税別)

-・民意;哩l'.'jl~1 ・I・l'.'JKI'l詞iil・E・-

.CZ.259SS 標準価格6.800円(税別)

復数の作業を同時に処理できる

疑似マルチタスクや入出力装置の

設定が簡単に行える多機能コント

ロールノ吋ルを搭載した本格ウイ

ンドウンステムて'す~ IOC5コールを

利用したソフトの処理速度を高速

化するIOC5.Xを付属。

-E・，'4:1 :::l :1~[・J. :a ...<i.t.~ I ! ，_

.CZ-243BS I車準価格19，即日円(税別)

フライベー卜なデータゃビジ才、スデータ

を簡単な操作で管理・運営できるパ

ーソナルデ-7ベースです。リフィJレ、

7''17，/-)レ、ハガキなどへの印字b

OKo '/ヤ ブ電子手帳とのデータ交

換可能(別売の通信ケーブルCE-300

しが必要)。

圃E ・E ・，... 1:1・圃・副t・'/[."，11:_
.CZ-226日5I車準価格29.800円(税別)

自由なレイアウト函面で入力でき

るワープロ機 能を装備したカード

型リレーショナJレデータベース。

EIm:ll)回目I!割引:ti珊I!.r.'軍塁審沼田園聖書

.CZ-241BS 保準価格9.800円(税別)

E.， ... 1引・E 国 :1・E田 :1:tJ，II'.'li~彊~・

.CZ-242日5 帰準価格9.800円(悦別)

-・E冒国盟国理・・・

置何日前四日岡市lilIiilI・R'T.t(胃訓・E

.CZ-257CS棟世価格19，800円(税別)

Communica1ion PRO-68Kのノてー

ジョンアッフ。版て・す。MNPモデムへ

の対応で、ハードフロー制御 (CT5

/RT5)をサポー卜しています。

山ハージョンア yフ対応キ『

-・・・・M軍:J'~;{;m・ItI・E・-
.CZ-219SS I車準価格29，8∞円(税別)

マルチタスク機能、リアjレタイム機

能を活力、した使いやすく機 能的な

05環境を提供 しま90

m05-91;1マイクロウェア社の登録商悌で主

-Ir.胃照明胃曹司曹関胃潤圃

.CZ-244SS 柵準価格9.800円(税別)

γ ステムパフォーマンスをさらに高

める処理機能を付加したHuman

68kの最新パージョンで士一

-・・E官官T軍需彊畷賓司・・・・

. __  "1 F.I I【・1・同‘:t". ioi1i{・P川園・・・

.CZ-240BS I車準価格14，800円(税別)

他のソフトを起動する前に、二の51a

Ilonery PRO-68Kを一度起動するだけ

で、他のソフトを実fT中にもrスケジュ

ーJレJrf主所録jなど多彩なれ唖能をワン

タyチで使用できます。シャーフ電子

手帳とのデータ送受信b実現ω(別売

の通信ケーブルCE・300Lが必要)。

-・・E開団関阿国圃
.CZ-220日5棟準価格58，000円(税別)

入 力 の手間を軽減するヒストリー

機能を装備した、コマンド型リレー

ショナルテ'ータベースです。

-・・:1・J:1 1~1:前長官凶・;'f".')l :_

.CZ引 2BSI車準価格68，000円(税別)

スフ レッドシート(表計算)、 デ タ

ベース、 グラフ作成機能を一体化

させた統合ヒ'ジネスツールて'す。

t三--三士二

1; 
-E理..413
-.'，Il爾T耳ヨ刊胃Ir."'i.iill・吉川・岨泊圃量・
.CZ-252MS槻準価格28，8日日門(税別)

-・I'JI・則[帽Iiilil{.I.'!_lj・・，'，"1]1_
.CZ-247MS I車準価格28.800円(税別)

-・・既・!!II祝温i'liO・凶面司UJ:4IIIIIl:唖f軍司・・
.CZ-24BMS 1車準価格8.8日日円(税別)

-・・・a否両E・111・I・園出{・.. ，間・圃・・・
.CZ-215M5 I車準価格17，800円(税別)

圃圃圃圃』‘f・1・ I~II.凶・町内 ・・・・・

.CZ.224LS 標準価格9.980円(税別) I ・CZ・214MSI車準価格15，800円(税別)

E~'!im渇品開i副闘訓則前・:m・E司I:I~. 園園園内11悶 1・・凶町内!・・・・・・
.CZ.234LSI車準価格188.000円(税別) I ・CZ-21JMS1車準価格18.800円(税別)

ix童話出ι
r ...:主盃~正孟ごE シューティングゲーム
E 円J!.._Il0l1 (ツインビー〉
Iコ d巴ニ~I ìíC~~2 ì7A~ 
E、 畠晶 t内!l.1棟準価格7.800円(税別)E......‘ 羽目。KONAMI.19飽

ンューティングゲーム
〈沙羅豊島蛇〉

.CZ-218AS 
4軍準価格8.800円(税別)。KONAMI.1989 

ブロックゲーム
〈アルカノイド〉・CZ-222AS
標準価格7.8日日円(税別)
⑤TAITO CORP， 1987 

ドライブゲーム

〈フルスロ・ノトル〉・CZ-231AS
標準価格8，800内(税別)。TAITOCORP， 1988 

スポーツゲム
〈熱血高校
ドッジボール部〉・CZ-232AS

棟準価格7，800円(税耳IJ)。TE加 附5JAPAN CllRP 1!11l 

アクγヨ/ケ'ーム
( • .1'¥';1クマニア〉・CZ.233AS
機事価格7，800円(税別)。NAMCO

アクションゲーム

〈ニュージーランド
ストーリー〉

.CZ-230AS 
権準価格8，800門(税別)。TAITOCORP， 1989 

スポツゲーム
(V'BALL> 
.CZ-246AS 

標準価格7.900円(税別)。TEC附咽'SJAPAN CORP. 1盟国

ノ、ィ?レーシノグゲーム

〈スーパーJ、ングオン〉・CZ-238AS
機準価格8，800円(税別)。5EGA1987 

"/I'"Iトヘ1)目ンミュレーシヨノゲーム
〈サンダープレード〉

.CZ-239AS 
標準価絡9，500円(税別)。5EGA1987 

アフシヨノゲーム

〈ダウンタウン熱血物館〉・CZ-254AS
標準価憾8.800円(税別)。TECH岨SJAPJ州 CORP1世田

アクンヨンゲーム
〈サイJ、リオン〉・CZ-229AS
標準価格8，800円(税別)

⑥TAITO CORP. 19飽

スポーツゲーム
〈熱血高枝ドッジポール部

サッカ-11>
.CZ-262AS 
槻準価格8，800円{税glJ)。TECH間SJAP，州 CORP.19叩

〈お詫Uと訂正>2月号町本広告において、一部ゲームソフト白檀橿と画面白剖応がとれてい乍いものがあリました.情しんで/-;nげして訂正申し上げます，正し〈は本号広告令ご参聞ください.



-ますiまEXEクラブへ⑩

入会無料で、3つのメリット/子続きは本体|川刷の人会申込ノ、ガキを送るだけ。

:i， r入会申込ハガキをなくしてしまったJという方は、おみこし活動隊までお電話下さい。

"iEXEおみこし活動とは'?@
いわばrX68000ユーザーの、×回即日ユーザによる、X68000ユーザー

のためのJ活動でま己おみこしPRESSを通じて会員同士情報を交

燥し、もっと6日を使いこなして盛り上がってレまおう/というワケ(モデ

ムがなくてもできるパソコン通信のようなものっけなので、X68000へ
のラブコール、会員独自のテクニック、活用法(マニアツクなもので

なくても他の会員には貴重/)等あなたの問自慢をドシドシ聞かせて

ください。会員力、らのメッセージは「おみこし活動隊」が整理してコミュ

ニケーションペー/てー「おみこしP円ESSJ(こJ¥ッチリ掲載しまま己

おみこし活動隊
へのアクセス方法

ーそしてEXE会員究極の⑨

「おみこしかつまんを大募集.ノ
a..........._............. 企企企企企企~~，‘企~~

「力、つぎ人Jとは、より積極的におみこし活動に参加する人のこと。

EXE会員は「かつぎ人」になることで、X6即日Oユーザーとしてますま

す充実、3つのメリットで強力にサポートされます。

メリット1rおみこしかつぎ人の集し'J(こ参加できます。

シャープとEXE会員の双方向コミュニケーションの場として開設さ

れるX68000情報交燦会「おみこしかつぎ人の集L'Jは、シャープの68
スタッフと直に意見交換ができるおいしいチャンス。 68の霞新情報満

載のこの会に参加すれば、田ユーザーとしてトップレベルですh

メリット2rおみこしPRESSJ定期送付。

お后まて・足を運ばなくても「おみこしPRESSJが毎号お手元に届きます。

メリット3rソフトウエア・フィールドJ直送。

X68000最新ソフト・各種周辺機器が一覧できる「ソフトウェア・フィー

ルド」を半年lこl回お送りします。
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対応機種 AS口l アスキースティックXタイ
SHARP CZ制 J2(サイバーステイソタ)

⑥~../:J:Jリ:Jt-- XE'1 (シリーズ(AP除()



| 開催.~ I

。応募要項@
応募期間 平成3年1/20-3/20 コ'ちゃん1:t-一 一ステコ'ちゃんぬL、ぐるみ . メーカー特別'此一一一

発 表 平成3年5月発売のASCIIOh!Xの当社広告紙而 ソニーコンビュータシステム1't<データディスク7 ン〉、アイ・オー・デー

募集規定 C-TRACEユーザーがC-TRACEを使用して作成したCG静止JI!II像、 タ機官主'此<EMSメモリボード(2M)>、SHARP'ftくコプロセ aソサボー

アニメーション ド〉、 ASCII'J:t<月刊アスキー 1年間無料購読〉

募集部門 ・静止1百lキャラクタ一部門 ・静止画アー ト膏IH'''I・i静止倒産業デザイ ※応募者全員にもれなくキャストオリジナノレポストカードをプレゼン卜

ン昔11門 ・アニメーション音11門 審査員 ASCII・Oh!X.Oh!PC:各編集郎、 CGキ yチンまざあぐうす代褒長谷川一

応募方法 キャストまでL応募要項を請求後、青争JI:.i匝ICGi宵ifU!はフロッピーディスク、 (敬称略) 光、 C-TRACEユーザークラブ会畏 小石光、東京工牢院芸術専門会学綬様師暗証沢左

アニメーションはビデオテープ (VHS、ベー夕、 8mmのし、ずれか)で 千子、超人(超能力者・平成Z年 11/27フジTV出演)玉手峰人、イラストレーター伊川

応募 英段、各ttl.1全会社

賞 ・グランプリ、準グランプリ、金'段、銀賞、銅wrt(各 1名)、 ・ステゴ 協 賛 ソニーコンピュータシステム株式会社

ちゃん賞(3名)、 聞メーカー特別賞 株式会社アイ・オー・データ機総

賞 品 .グランプリ、準グランプリ、金賞、銀賞、銅賞の11慣に以下のn品の

中からIつを選択一ーー海外旅行クーポン、 トランスビュー夕、フレー

ムパソファ、キャス ト術品券 (10万問券、 7万円券、 37JP:j券).ステ

-・・・[;世間Jlø~克明・・・

C-TRACE9O EXTENDER フルカラーフレーム1~''177*
価格￥128.000(税glj) 価格￥69.800(税込)

.PC-9800シリーズ、PC-286.386シ .PC-9800シリーズ、 PC-286，386シ 1 

リーズ・メインメモリと して両tk16M リーズ・167問 問 問 U ーム |
使用可能・ EM S によるメ モリ担tl:~長の バッファ制御のためのサンプN ソース

ようにスピードを犠何にしません・30 f寸き・RAMディスク ドライノ{f-tき・

%の高速化(当社C-TRACEVer.3.0 ズーム スク…&パン欄除、~ I
1:1:)・Ver.3.0からのステップアップ受 ドウェアでサポー ト・フレームパッフ

付中〈ソフトウエア〉 ア+ユーティリティディスク(2枚)

シャープ株式会枇

月刊アスキー編集部

-.誼醒寵圏圃・・・・・

C-TRACE TP Ver.3.0* 
価格￥298.000(税込)

.PC-9800シリーズ、 PC-286，386シ

リーズ、 X68000シリース:.パソコン

でレイトレーシングをワークステーシ

ョン並みのスピードで実行可能・並列

処想により スピー ドアップも可能・ト

ランスピュータボード+C-TRACE

Ver.3.0のセット

圃・・・E象温語=tl理E町商担・・・

64RACE+9 
価格￥198.000(税jjlJ

.PG匂 9800シリーズ、 PC-286，386シ

リー買にX6ω00シリーズ・C-TRACE

シリーズ最上伎のスペッタ.メタポー

ル対応・スポッ ト光源対応・aチ守ン

ネル対応によ り高度な合成が可能・ス

コープ糊樹応によ り宮崎的に画像の

t 荷 1算書可能・DOSエタステンダにも

-差額交換受付中〈ソフトウエア〉

￥98.000，脱別}

￥98.∞01酬}

C-TRACE TOWNS ￥'68，0∞ (悦m

4 *の製品は邸側応宅いたし画面磁函量1=1置溢副 C-TRACE NEWS Ver.3.0""，日O.OOOli悦別)

IO:I 

ておりません。鵬当社ま盟国.阻輔副 i ー ー 一部クレジフ ト取削
で、お申し込み〈ださい。 匝遺留轟爾稲盛置軍軍歯周11 .... ・・圃・‘

※電話 ・ FAX~昨号が変わり ました。 ぉHfI違えのなt 、ょうお願い致 します。 ・臥 ・F'"W・園‘・

・株式会社キャス 卜・お問い合せ先干158東京都世田谷区等々力2ート13TEL.03-3705-1065 FAX.03-3705-5224 司・・・・v・・・，.......1・



コナミ株式会社i 本社/干山東京軒代田区神田神問問25 大阪支底/刊 61大阪府豊中市庄内栄剛T間番崎札幌営業所/〒060棚市中央区北1条節丁臨時福岡峨所/干8岬岡市中央区天神2T



レホンサービス実施都市 I北海道地区1札幌011(241)4900 (東北鎗区】紙回目188(24)7000 [関東地区1東京03(3262)91'0 [北陸地区1新潟025(229)1141 

1大阪06(334)0399 [田園地区1松山0899(33) 3399 (九州地区1補間092(715)8200大牟田0944(55)““志布志0994(72) 0606鹿屋0994(44)3977 ダイヤルは正憶に/







-庖頭にて、ゲームソフト25%OFF.，グ(税別)、超低金利オクトハッピークレジットをこ将IJ用下さい.イノ

オクbで始æ~パソコンワイ~~~

ft03・3730-6271
・営業時間 AM11:00-9:00/日曜・祭日PM7:00 電話一本で、八イ即納
〒144東京都大田区蒲田4-6-7FAX03-3730-6273 

全園、哩??17…日祭吋合翌…訊l石h回目i阻=...=... :;t!.~.. ， 13田13附田14.5%1叫 6%1叫 6%11姻 111%

巨司lL:I.iVA""， -"" 1岨 111判細111叫姻123%1岨 119.5%

OO-T-lシステムインフォメーション
惨全商品保itiEfτJ(メーカ一保mu
惨超低金利 ハッピークレジット0[II[-60[n[)以 金ナシOK/ 1 ~!クY ート
砂ボーナス-.t;f; tムいOK.' ボーナス 2 [n [羽山 、 OK.~I I セレ7Tツ~Y^T"'"
'配達lゴの指定OK/(万全なサポート体ililJ)
修 I商品の組合せ自dト/胃ヲ下ヲi)τごヲ玄亨支子司

惨 J;!~頭デモンス卜レーション実Jj也ι1"

f9<::下4

SUPER 

.CZ-604C世 TN
定価￥ 348，000

現金特価但E
お電話下さL、。

PRon.PRon-HD 

• CZ-653C-BK/GY 
定価￥285，000・CZ-663C-BK/GY
定価￥ 395，000

蒲
田

平成3年3月末一括払いOKグ
オク卜恒例/ピックリパザール実施中グ

砂今月のセットは、超お買徳之/電話で交渉すベレグ

t・
一-一ー ..-‘

CZ-605D-GY /BK 

定価￥ 115，000

15型カラーテ:ィスプレイTV

CZ-613D・GY/BK 

定価￥ 135，000

CZ-606D(GY/BK/TN) 

21型カラーテ:ィスプレイ

CU-21HD 

定価￥ 148，000

，ACZ-604C + CZ-6050・・・・定価合計￥ 463，000砂オクト大特価

|12回|￥31，200124回|￥16.500136回1V 11 .500 148回|￥ 9.000160回1V 7.600 1 

(BCZ・653C+CZ・6050.・・・定価合計￥ 400，000惨オクト大特価

|12回|￥24.700124回|￥13.100136回1V 9.100148回1V 7.100 160回1V 6. 000 1 

むCZ-663C+CZ・6050・・・・定価合計半 510，000砂オクト大特価

|12図|￥33，600124回|￥17，800136図1V 12，400 148回1V 9，700160回1V 8. 200 1 

(D)CZ-604C + CZ-6130.・・・定価合計￥ 483，000砂オクト大特価

|12回|￥31.900124回|￥16，900136回|￥11，800148回|￥ 9.200160回1V 7.800 1 

E)CZ・653C+ CZ-6130・・・・定価合計￥ 420，000'"オクト大特価

|12回|￥26，600124回|￥14.100136回1V 9，800148回1V 7，700160回IV 6，500 I 

(j:"lCZ-663C+CZ・6130・…定価合計半 530，00011砂オクト大特価

|12回1V34.800124回IY18.500136回1Y 1 2 . 800 148回1Y 10 100 1届F石司

(GJCZ・604C+ CZ-6060・…定価合計￥ 427，80011砂オクト大特価

|12回|￥28.100124図|￥14，900136回|￥10，400148回|￥ 8，100160図1V 6. 800 1 

州CZ・653C+ CZ-6060・…定価合計￥ 364，800砂オクト大特価

|12回|￥22，500124回|￥11.900136回1V 8.300148回IV6，50016咽|￥5，400 1 

CI)CZ・663C+CZ・6060・…定価合計￥ 474，800砂オクト大特価

|12回|刊 1，300124回|￥16，6001ぉ回1V 11.500 148回IV9.000160回1V 7.600 1 

(ωJ心lCZ-6印04C+CU-2引IHO...定価合計￥ 496，0∞0∞011惨砂オクト大特価

|12回|￥33.口.2却0叫24回|￥判Y17げ7，ιω刷6ω削0ω0川136回1V 12.20ω0川148回|￥ 9，600160回1V 8.100 1 

船CZ-653C+CU・21HO・・・定価合計￥ 433，000'"オクト大特価

|12回1V 27.700124回|￥14.700136回1V 10.200148回|￥ 8.0∞160回1V 6. 700 1 

fLlCZ・663C+CU・21HO・・定価合計￥ 543，00011惨オクト大特価

500124回1V 18.800 136回1V 13. 1001 

・本体セットは、i2五/缶だけの大特価セールパ/
・クレジット価格は、消費税込みてeすヨ。こ呼Ij用下さいグ

• 庖
頭

て|・ SX-WINDOW搭載。
ゲ1・拡張1/0ポート4スロット装備

ム
ソ
フ
ト
25 
% 。
F 
F 
11 

i※クレジツトの回数は1回lIlIDJ回、ボーナス併用などありますのでお電話でお問合せ下さい。 I 
-本体セット:送料無料(i主)本体セット以外の周辺機器(プリンタヘモデム、HDD等)及びソフトの送料は、北海道・九州地区=1ケロ￥15∞、・その他離島地区は、1ケ口￥2000となりまれ

※上記料金には、消費税は含まれておりません。消費税が付加されますので、詳しくは、電話でお問合せ下さい。



-届頭にて、ゲームソフト25%OFI7グ(税別)、超低金利ハッピークレジットをご利用ください.グ

. 特に人気のある商品によっては、しばらくお待ち願うことがありますのでご了承下さい。

厳選された製品を、より安〈、より早く、皆様のお手元にグ l広告掲載商品以外の
製品も取扱っておりますL

圃

ビ
ッ
グ
パ
ゲ
‘ ノ
セ

ル
実

特価VI4.500 “畢伺
判価、(15，000 IJI!i 
特価'(.26.000 -'-
判価￥30却0..... 
叫価V31，000 I 
特価￥32，000 " 
特価V44，OO0 " 
4制~ V34'o00
判冊V28.500 I-.Ji. 
1 .\f~、n7.目。目 . J 
H価￥31.日目。 ぺ
特価V34.0(回 目
特価￥64.0冊 目
判恒ν岨.000 ; 

判価ザ131.0ω ，‘ 
特{画ν30.000....... 
怜I&V30.000 ‘・
判価ν14.500 ・J
H幅￥28.500 -

フ
ト，画、
ビ
ジ
ネ
ス.......... 
新
製
Eコ
ロロ
骨量E

'11JLi ・CZ-8NM1A マウス (ザ 68，8∞)炉特価半5，300・SX-68MMIDインターフェースボード 1:J ・CZ-8NTI マウス卜うッ?ポール・ ・0・0・(平 98，800)時価￥7.500 (システムサコム)半 19，800・・・ ・特価￥15，000 ぜ
.CZ-8NSI 力うーイメージスキャナ (平188，000)酔特価￥137，ω0・CZ-6BVlビデオボード も孟・CZ-6BCI FAXボード (半79.800)附畔印刷 判1，000...............特価￥15，500型・CZ-8TM2 モデムユニット (半 49，800)附酬，000.増設RAMボード=1・0データ 引・CZ-64H 噌設ハードディス7... .......... (平120，000)~ 大 特価

①PIO-6BE1-A(IMB) (.' ・CZ-6TUGY/BK RGBシステムチューナー (平 33，100) ~ 特価半25 ，000 _ーーーーー四国ー・園田・t 半25，000".....・ 特価￥17，800
高性能CRTフィルター (平 19，800)~特価半1 5 .500 ・・・・・・匝…l 光磁気デ仰ニyト (平450，00附 価￥3棚 ・圃置 ②PIO-6BE2-2M (2MB) ・・・・圏 平50，00D・e・-… 糊 ￥35，800・CZ-6BSI SCSIイン'1-7エースボード (平 29，800)~ 特価￥ 22，200 ・・・・・・・E

.CZ-6BL2 L州ード (平298，000)川 価 ・園田 ③PIO-6BE川 (4MB)
一一一一一 叩，000........... 特価￥62，500

|オクト厳定.グ ~11] :J ~ :~圃~スペシャルセット今がチャンスグ電話で値切ろう(送料無料I

現金特価グ
お電話下さい。

①MD-2HD 10枚 ③ジョイカード(連射式)

② シムシティ(ゲームソフト￥8，800)④シリコンキーボードカバー(半2，800)

※超低金利クレジットをご利用下さい。 1 回~60回払い、頭金ナシ.グボーナス 1 回及び2回払いOKです。

-ザ・ワークステーションと呼ぶに・ふさわしい ※マウス・トラックボール付グ

SUPER-HD=オクト厳定セットグ 引スプレイに37;23
⑧ :CZ-623C・TN+CZ-6060-TN…・……一定価合計￥ 577，800砂大特価

|12回|￥判3川叫

⑮ :CZ-62幻3Cひ句午TN+CZ司 6引130-午TN...一….日.. ….い.. 一..定価会言計十￥ 633，0∞O叩OT惨砂大特{価函
|12回|￥判州4削1.7川川7刊700∞0引12μ4回|￥叫22位2.1刊1ω0仰6回|￥ 15‘刈川4ω伽0∞0伽回|￥判刊1ロ2，引川，1刊川1川川0∞叫0川|阿印回1 Y 10，2却20

上記セットお買い上げの方に、

オク卜からのプレゼント三/

-・0::___ 周回ー一5....:::..C.:..~!:冨凶・・.1111・E・-

オムロン.MD-1200A川

.MD-12FS 

.MD-24FP41l ・MD-24FN5

.MD-24FS4 ・MD-24FS5

. • .... 1D-24FS7 ・MD.24FC5・MD-Z4FP511・MD-Z4FN4・MD-24FJ4・MD-24FJ5・MD-24HS・MD.48HS・MO-96FS5
AIWA .PV-AZ4VM5 

.PV-M24VM5 ・PV-AI2epV.M24 

-ソフト大セール実施中糸ゲームソフトオール 送料￥ 11
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|パソコンラック i壁奨 斜 | 
②四段キャスター付
ー."!:!"¥

1245(H)X614(W) 
X600(0) 

特価￥11，500

4段キャスター付
どんなパソコンにも
フレキシブルに対応ノ

憧い易いデスクです.

①五段キャスター付
"'5段キ奇岬ー付

キーボードが咽嗣Tきる
かh手元て・マウス樺作力、
ラクラクできる
棚極般のマルチに

活用できるディスク.
ウーノ.こいつはデキル/
1325(H)X印刷W)
xJ閃(0)

特価￥15，500

|熱転写カラー漢字プリンター (円 I山-

①CZ・8PK10(24ピン漢字プリンター136桁)

定価半97，800....…大特価グTEL下さい。

②CZ.8PGI(24ピンカラー漢字プリンター80桁)

定価半 130，000 大特価.グTEL下さい。

③CZ.8PG2(24ピン力ラー漢字プリンター13断)

定価半 160，000 大特価グTEL下さい。

④10-735 x (カラーイメージシエツ卜)

定価半248，000....…大特価￥183，000

.CZ-8PC5 NEW 

NOW PRINTINGl/ 

.48ド、ン卜

・熱転写カラー

漢字プリンタ一

定価￥ 96，800

大特価TEL下さい.イ/

E諜盟関寝寝曹摺聞咽・| 周辺機器コーナー (送料￥g 目
.CZ-6BEI IBM増設RAMボード (平 35，000)静特価半 26，500・CZ-6BEIB 1MB増設RAMボード0 ・0・. ...(平 28，000)ー特価半21，000・CZ-6BE2 2M日増設RAM;ボード (平 79，800)~特価半 60，500・CZ-6BE4 4MB増設RAM;fード (平138，000)~ 特価平104，800・CZ-6日FI 増設用RS-232Cボード (平 49，800)~ 特価半 38.500・CZ-6BGI GP.IBボード (平 59，800)~ 特価半 45 ，000・CZ-6BMI MIDIボード (平 26，800)~ 特価半 20，500・CZ-6BNI スキャナ悶パラレルボード (半 29，800)~特価半 22，800・CZ-6BPI 数値演算プロセッサボード (事 79，800)~ 特価￥ 60.500・CZ.sBOI ユニパーザjレ1/0ボード.. ( 平 39 ， 800) ~ 特価半 30.500・CZ-6EBI/BK拡彊1/0ボックス・.............・ e ・. ( 平 88 ， 000) ~ 特価￥ 65，8ω・CZ.sVTI/BK力ラーイメージ・ユニット ・(半 69，800)~特価￥日，ω。

腐頭ゲームソフトオール25%off/ビジネスソフト25%より特価中
食通信販売お申込みのご案内女 干 144東京都大田区蒲田4-6-7TEL: 03-3730-6271 

お巾込みはおili訴でお願いします2お客憾の〈甘所)(氏名)(電話詩吟〉及び〈商品名〉をお同lらせ Fきい。・入金峨泌後ただちに11li，hhをこ'送付いたしますL目 上 ……E一三菱銀行専用お申込制止坐1)致します。 13回13.5%1叫4.5%11咽 16%| 久ヶ原支広蒲田支庖

主的、手伝明日。 11判 6% 11叫 11% 124回 1 12 . 5~I ⑧NO.1824⑧NO.0278691 

|咽~判嶋田 1 23% 1岨 1295%1 株式会社億人(オク卜)
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※掲載の価格は変動しますので、まずは、お電話にてご確認ください。

※上記料金には、消費税は含まれておりません。消費税が付加されますので、詳しくは電話でお問合せ下さいn

※銀行振込、または、現金讐留でご注文の際には、あらかじめ電話でご確認の上、お申し込み下さ L、o



注目グ
(平成 3年 3月末はもちろん)

平成3年4月末一括払い
手数料(金利)無料

ご利用下さL、。

HARD DISK UNIT(X68000専用)
アイテック(SCSI)
・ ITX.aOS(80MB/10ms) 安価平 118 ， 000 ~ 特価￥ 95 ，000
・ ITX.130S ( 1 30MB/10問ト 定価引 58 ， 000~ 特価￥11 7，000

Fine Scanner-X68 
(HAL研究所)X68000専用

• HGS-68 (定価問，800)甲田喧
特価￥26，500
(送料・消資税込み￥27，810)

X68000シリーズ専用

MIDIインターフェースボード

SX-68M(サコム)
(純生コンパチ)定価半!日，800
(送料・消費税込み￥15，759)

引掻?す35;:!?!:戸〉￥26，000 
議官窓口 055) ￥18，000 
習議官弘 ￥35，000
沼?銀t?に〉 ￥62，000

ジョイスティック 送料￥500・X.1PRO
定価￥9，5∞惨特価￥7，801・ASCIISTICK 
定価 ￥6，800....特価￥5，501

|圃 ~H:mml#llJ:.J=-附lIJ:.J::iI9I: 1.7A :.J;II"'1;剛判D (送内費税込IP
S
A超
低
金
利
ク
レ
ジ
ッ
ト
を
ご
利
用
く
だ
さ
い
〆

SUPER セットでお買い上げの方に・ディスケyト10枚・ジョイカート2ケプレゼント中グ

GSセット:CZ-604C-TN + CZ-606D・TN.. ・・ ・・ ・・ー ー一定価￥427，800.惨特価価織はTEL下さいo

E盟 112回127，000 124回114，300 136回19，900 148回17β00 160回16，600 1 
(Bセット:CZ-604C-TN+CZ-613D-TN"・ ー・・ー 一定価￥483.000.砂特価価格はTEL下さい。

|12回130，400 124回116，100 136回111，200 148回18，800 160回17，400 1 

SUPER-HD せyトでお買い上げの方に・ディスケ・ノト10枚・ジョイカード2ケプレゼント中 ゲ

管セット:CZ-623C-TN + CZ-606D-TN................・・.......定価￥577.800惨特価価格はTEL下さい。

|12回136，300 124回119，300 136回113，400 148回110，500 160回18，900 1 
13セット:CZ-623C-TN+CZ引 3D-TN........................・ 定価￥633.000....特価価格はTEL下さい令

|12回139，700 124回121，000 136回114，600 148回111，500 160回19，700 1 

セットでお買い上げの方に

・テ'ィスケット10枚 }
}プレゼント中.イ/

・ジョイカード2ケ j

。電話にて、ドンドンお問合せ下さい.イ/

クレジット表には、出せないほどの価格でも

メーカーさん、こ'免なさい。

ユーザーの方には太勧迎されそうです。

今がチャンスてeす、，、ィ。

PROII 
8，-t!.，ト:CZ-653C+CZ-606D 定価￥364.800'"特価価格はTEL下飢、

|12回121，800124回111，500136回18，000 148回16，300 160回15，300 1 
母セットCZ-653C+ CZ-605D ・ 定価￥400.000'"特価価格はTEL下さい，

|12困 124，200124回112，800136回18，900 148閉17，000 160回15，900 1 

CセットCZ-653C +CZ.604D 定価￥798.000'"特価価格はTEL下卓いa

Q，-t!.，トCZ-653C+CZ.613D.. 定価￥420.000・'特価価格はTEL下さい，
Zセット。CZ.653C+CU-21 HD ・・ •.. •.. 定価￥433.∞0・'特価価格はTEL下さい，

i~-t! .汁 : CZ-663C + CZ-606D・0 ・ ー定価￥474.8∞・特価価絡はTEL下さい2

112回130，200124回116，000136回111，200148周 18，800 160回17，400 1 
⑧セ汁 。CZ-663C+CZ-605D 定価￥51日号000...特価価格はTEL下さい，

|12回132，300124回117，叩0136回111，900148回19，300 160回17，900 1 

セットでお買い上げの方に

・テ'ィスケット10牧1
・ジョイカード2ケ l
プレゼン卜中//

PROII-HD 
セットでお買い上け'の方に
・テ・ィスケγ卜10枚l
・ジョイカード2ケ j

プレゼント中./.〆
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定価￥489.800'"特価価格はTEL下さい。
定価￥530.000'"特価価絡はTEL下きいa

定価￥543.000'"特価価格はTEL下さいs

X[il:Illllllシリーズ -P&Aスペシャルセット=限定誌上販売グ l 
E語甥目讃司

EXPERTII 

院ヨ悶悶躍E主音~1Ul沼 東 セットて・お買い上!fの方に、・ディスケット 10柱、 ・ジョイカード2個プレゼント中 ，~/

EXPERT-HD  
⑮セット.

④ ゼ・yト:P&角厳選セット・CZ-603C
(本体価格半 338，000)

@ ・CZ-606D
(モニター定価半79，800)

446￥304，000 

⑮セット

I CZ-li03C+ CZ-604 D 

定価半剃判4特3担1

@セツ外ト.

ICZ-li03C+DZ剖605D

定価半453脚... ~特価半322，000

⑮セット:・CZ-li03C+CZ-li13D
定価半473，000附 価半342，000

⑤セット:

ICZ-li03C+CU引HD

定価半486，000'"州 価半347，000

⑧セット:P & A厳選セット・CZ-612C(フ.ラック)
(本体価格半466，000)

@ ・CZ-606D(フ'ラック)
(モニ?一定価半79，800)

ぺ給￥335，000

ICZ-612C+CZ-li04D 

定価半5印1捌 附 価半340noo
@セット:・CZ-612C+CZ-605D

定価糊 1，000'"同 特価半期卿

⑬セット:

田CZ-li12C+CZ-li13D

定価半601脚'同 特畔372，棚
@セット:

ICZ-li12C+CU引HD

定価半614，000'"附 特価半蹴，000

INEC=モデム(定価半44，800)
①COMSTARZ 2424/5 ・14叩/印刷JpS全二軍・MNP5クラス

P&A超特価

￥27，500 
(送料・消費税込み半29，355)

• ALL in Note 
フリートップ

パーソナルコンビュータ

①AX・286N-H2 
(定価 ￥398，000)

P&A超特価
価格はTEL下さい。

-本広告の掲載の商品の価格については、消餐税は含まれておりません。 ・営業時間=平日AM1 0 : 00~PM7:00 、日祭AM10: OO~ PM6: 00 
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ア イ テ ム・HXD-040(40MS!23ms) ・HXD-042(増設用)

アイテック
・ ITX・640 (40MS!28ms) 一…… 定価￥158 . 000 ~特価￥ 83，000
・ITX-680(80MS!20ms) 定価￥198 . 000 ~特価￥ 97 ，000

88，000 
95，000 

- ・ 定価￥ 118 . 000 ~特価￥
定価￥128.000 ~特価￥

• CZ-8PC5-BK 1m 定価￥ 96.800砂特価￥72，500
・ 定価￥ 97βOO ~ 特価￥ 73，000

・ CZ-8PG2'………・・・………ー定価￥ 160.000砂特価価格はTEL!!

定価 ￥ 130.000砂特価価格はTEL!!

.CZ-8PK10 
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.Z's STAFF PR068K Ver.2.0(';tァイト)
• Z's TRIPHONYヲrジタJレクラフト ('Yァイ卜)
・テラ，/"/方(，、ミング"ード)
• KAMIKAZE(サムシング・グッド)
• C & Professlonal Pack (マイクロウェアジヤJぐン)・FlnalVer3.Z(エーエスビー)
• C-cornpller PA068K Ver.2 OZ-245し・CARDPR068K CZ226B5 
. V:SAS 10 C CHECKER CZ-260LS ・05-9jX68000CZ219SS 
• AI-68K CZ234L5 
.THE佃袋 V2.0CZ224しS
• SOUND PR068K CZ-21 4 MS ・MUSICPR068K CZ213MS 
• Samphng PR068K 0021 SMS 
.MUSIC-studIO PR068K CZ-252MS ・MU5IC-PR068K(MIDI) 247M5 
. f'，Jew-pnnt Shop 221 HS 
• Communlcalton 22305 
• Cornrnunlcallon Ver.2 02-25705 ・C-TRACE68V.，，3.0(キャスト)
・サイクロノEXPRE55α68 
• G68K Ver2 PRO 
• SX-WINDOW OZ-25955 
・Gツール{ザインソフト)
・たーみのる2(5P5)
・マジ yクパレy卜(ミュージカJレプラン)
• Hyper word OZ-2518S 

・ゲームソフト20%OFFQK // (一部ソフト除。

。5段

1280 (H) 

I X600(0) 

l' x620(W) 

ぺ￥15，000

⑧3段
860 ( H) 

x 600 (0) 

X610(W ) 

￥9，000‘ 
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⑧CZ-8NSI 
⑮ CZ-6VTI 
CClCZ-6TU 
<!:llBF.68PRO 
置;>CZ.6臼EI
(EJCZ.6BEIA 
<<>lCZ.6BE2 
岳噴CZ-6BE4
くりCZ-6BFI
Q CZ.6BPI 

lJRcz-6BMl 
<PCZ.6EBI 
略ITAN.SI00
<NlCZ.6S01 
g cz・6BNl

CZ-6白Vl
⑬CZ-64H 

j CZ-6BUl 
CZ苧6pVI
IO.735X 
CZ-6BSl 
CZ.8N-J2 
CZ.6BL2 

幽繍腕翻圃繍誼置

〔現金一括でお申し込みの方〕

・商品名およびお客織の住所・氏名・電話番号をご記入の上、代金を当社まで、現金

書留でお送りください。(プリンター・フロッピーの場合、本体使用機種名を明記のこと)

[銀行振込でお申し込みの方〕

・銀行振込ご希望の方は必ずお振込みの前にお電話にてお客様のご住所・お名前・

商品名等をお知らせくださL、。

(電信扱いてeお振込み下さL叫

[クレジッ卜でお申し込みの方〕

・電話にてお申し込みください。クレジッ卜申し込み用紙をお送りいたしますので、ご記入

の上、当社までお送りください。

・現金特別価格でクレジッ卜が利用できま坑残金のみに金利がかかります二

・l回一84回払いまで出来ま可九但し、l困のお支払い額は￥1000円以上。

超低金利クレジッ卜率 . 

| 中古パソコンはP&Aにおまかせ.グ 目
その場で高価現金買取り・高価下取 りOK.. イ/

・まずはお電話下さい。 ・下取り・買取りでお急Fの方、直接当社に来底、また
03-65ト1884 FAX:03-65ト0141 は、宅急便にてお送り下さい。

・下取りの場合 価格は常に変動していますので査定額をお電話で確認して下さい。

(差額は、P&A超低金利クレジットをご利用下さい。)
現品が着き次第、2日以内に買取り金額を連絡し、振込み、又は讐留

でお送り致しま1'0

・近郊の方は、P&A本庖まで、直接お持ち下さい。即金にて、￥1.000.000までお支払い致します。

.買取りの場合

《便利な超低金利クレジットをご利用下さい〉
・月々￥1.000円からOK.イ'/.ボーナス払い OK(夏冬10固まで OK)

・支払い回数 1 回~84回 ・お支払いは、8ヶ月先からてFもOKl/

l…一一 l 全商品保証付"専門の担当者がお客機の立場で対応します。 II
初期不良、輸送トラブル
万が一初期不良、 輸送トラブルが発生しました際には、即交換させていただきまれ ・

-現金書留及び銀行振込でお申し込みの方は、上記商品の料金に3%加 算の上でお申し込み下さL、。詳しくは、お電 話でお問い合せ下さL'0 



i 金 | 園 | 週 | 服 |!さjiffif?と烈
2221腎 O.A.号ふド 匹以品開訪日。

63:>3770・8855院可ぷ3112。

SHARPのことなら 大徳買セーJν安〈値切ってネ。

なんて~' ffおまかせ.ゲ お電話下れ、。⑮価格をお知らせいたします。

2
月
中
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よ
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SI;'.!.~円P X68000シリーズセット どんどんiiII]iIし下九 | 
X68000 SUPER m掴 X68000 SUPER-HD 

上記組合せのディスプレイ(モニター)変更自由.グ

詳しくは、お電話にてお問い合せ下さい.グ

.期間中、セットて・お買い上げの方には、(1Vポール(2ニュージーランド・ストーリー(ゲーム)の
がついてきます。 さらに、 a. テトりスやりレアーガの塔などの入ったゲーム/~ックもプレセ'ント.グ

L ~:I:I.I.IIl用8C81ハードディスクグ | 
キャラベル
① AV-040SC+ケーブル

(合計定価 引 16.000)
② AV-090SC+ケーブル

(合計定価引72，000)
③ AV-130SC+ケーフソし .. 

(合計定価 ￥212.000)
③ AV-2∞SC+ケーブル

(合計定価 ￥3"，000)
⑤ AV-250SC+ケーブル

(合計定価等 402，000)

アイテック
特価￥ 79，000 ① 1TX-BO 5 特価￥ 88，500

(定価 引 28，000)
特価￥114，000 ② ITX-120S 特価￥108，000

(定価引58，000)
。…特価￥139，000

※X 68000 SUPER以外の機種では、

特価￥208，000 SCSIボードが!必要となりますL

特価￥266，000 ① SCSIボード・ 特価￥ 22，000

流通事情により、広告表示価格は、

お安くなる場合がありますので、ドンドンお電話下さい。

CYBER STICK ・CZ-8NJ2 OAランド特価

(定価￥ 23，800) 惨￥ 18，000

電子手帳 ・最高E読ま官官f
.PA-9500(￥48，0∞) 惨特価￥38，000
・PA-8500(￥28，0∞) 砂特価￥1
PA-7500(￥22，0∞)......特価￥1

| 周辺機器コーナー 電話て値切ろう.
圃圃圃圃圃園町温，Jg:皿::::IiiiOJil!!IiiiI::IiZ:::__  . 

OAランド特選品f/
①C Z-8PC5 NEW 定価￥ 96，800

・48ドット・黙転写カラー漢字プリンター

大特価TEし下さい.グ

②CZ-8PKI0(24ピン漢字プ1)ンター136桁)

定価￥ 97，800 特価￥71，500
③CZ-8PGI (24ピンカラー漢字プリンター80桁)

定価￥ 130，000 特価￥93，500
@CZ-8PG1(24ピンカラー漢字プリンター136桁)

定価￥ 160，000 特 価 ￥114，800

.10・735X(定価￥ 248，000)
・力ラーイメージ ・ケーブル付

ジエ y附ンター特価￥183，000
圃圃圃圃圃圃圃圃圃..:;:;;ヨîr~ーーーーーーーーー 圃園田E・:tmlllm:回M 詰司FS個""""'-=ーー
オムロン MD-1200A111 

MD-24FP4 11 
MD-24FP5 11 
MD-2WN4 
MD-24FN5 
MD-24F J4 
MD-2.F J5 
MD-24FS. 
MD-2.FS5 

アイワ PV-A2'VM5 
PV-M2' 

NEC COMSTAR 2424 4 
COMSTAR 2424 5 

￥14，500 1 CZjVTI(カラーイメージユニ yト}
￥i7;SOO 定価~69，800 特価~ 52，500 。CZ.jjNSI(カラーイメーンスキャナー}
￥29，800 '_;t冊)j88，000 特価￥138，000
・￥28，000(]lCZ-6BMl (MIOIポド)

￥31.300 定価￥26.800 特価~ 20，500 
~ CZ.jjN~2 (インテリンエノトコントローラー)

￥31.300 定僅1123，800 物価、~ 18，000 
￥34.500 5 ciau'(RGS>-ステムチューナー)
￥28.500 定価)j33， I凹 特価>f. 25，000 
￥34;SOO (6 'S~j~~ !相111:ハ ドディスク)

' 定価￥ 120.000 特価￥ 89.000
・￥32.500 (l'èz~Èà'lú広明10ポ yクス=.スロ y 卜)
￥28.800 定価 V88.000 椅・￥ 66，000
￥28.800 (1 'è..~jìl3':'_' (数値演算プロセ yサボ ド}

定価 "179，800 特価￥ 60.000
￥33.500 

1.0データ増設RAMボード 《計測技研》
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OAランド舎月の大池づ玉三1=超A級中古晶&…柵200，000'CZ-8PK9 側 38側
'CZ-613D・GY.. 特価￥ 79，αm・CZ-8NSI ・ 特価￥113，ぽ)()

・CZ-603C-BK' 特価￥218，αm・CZ.6MOI 特価￥330，0∞
(メーカー保証付) (メーカー保柾付)

今ガ 川 叫附(拍 )特価￥ ω，000・ω附 特価￥72，000

1 ・キマンエH早い者勝ちですので、ドンドンTELお待ちしてまホイ/

OAランド推奨ソフト
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.ビデオボード・CZ-6BV-1
(定価￥ 21，000)

特価￥15，600

.CZ-260LS .SX-WINDOW 
{主世代インテリジヱントソフト)

定価 1116.800
特 価 ￥5，100

.CZ-245LS 
(C-コンパイラ11)
定値1#44，800
特{箇￥33，500
.CZ-255GS/256GS 
(ドローグラフィ yクライブラリ112)
定価 V8，800 
特{箇￥7，000

(X 8as to C CHECKER) 
定価 119，800
特価￥8，000

.CZ-219SS 
(OS9/X68.000) 
定価~29，800 
特価￥23，800

.CZ-249GS 
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通信販売のご案内 !?3
全国通販 |ぷ

.銀行 振込で申し込みの方は商品名 |民法当

及びお客機の住所・氏名・電話 番 号

をお知らせ下さい

〔娠込先)第一勧業銀行渋谷支l苫

普通NO.1163457働オーエーラント ・年中無休です.グ
・現金書留で送金されるお客様は電話番号と商品名、数量を明記して同封して下さ

ぃ ・クレンy卜て'ニ'購入を希望される方は申し込み用紙をお送り致しますのてこ'記

入の上返送して下さい 20才以上の方は、原則として保証人不要です?レジ y卜は

'~60回払て月々 5 ， 000円よりご自由に設定できます

クレ、ンッ卜表

.オー.:!:-・ランド
〒150東京都渋谷区桜丘町3-13アルカディア2F

岱 (03)3770・8855

-表示価格は、税別表示です。詳しくは、お電話にて、お問い合せ下さい。掲載の価格は、 1月下現在ですL



システムソフトが広げる、面白くする、
X6800aエキサイテインク、シーλ

.X68000シリーズ ・5・2HD(2枚組)

・ ~IJ売の「ブルトン・レイ J X58000版が必要でれ
・アナログRGB(31KHz立サ応)テ'ィスプレイをおイ吏いくた・さい。
・〆インメモリが2M日以上の場合、日本語入力フロントブロセyサとして
ASK58Kが使用できま主 (2M日未満の場合は、単漢字入力となります~)

.X5沼000シリーズ ・5"-2HD(2枚組)
・アナロク宵GB(31KHz対応)テ'イスプレイをお使いください。

価格 5，800円

価格 9，800円

想像から創造へO

君だけの英雄伝説。

神秘的な中世ファンタジーの世界を舞台にした正

統派ローjレプレインク'ゲーム一一フソレトン・レイ。そ

の物語を自由に創造することができる「シナリオエ

テ'ィタ」が、ついにX58000に登場。町や平原、山を

配置し、登場人物を選び、アイテムを設定し、シナリ

オを組み立て、そして感動のエンテ'インク・へ。多彩な

機能と使い勝手のよい操作性で、誰もが壮大なス

トーリーの創造主になれるのだ。しかも、98シリーズ

とのデータ互換も可能。幾多の物語を、X58000に

再び蘇らせることもできる。「シナリオエテ'ィタ」は、す

べての者をブルトン・ レイの世界へさらに深句|きず

り込む、必携のクリエイティブ・ツールだ。

戦略は、

いま新たなる次元へO

つねに未知なる戦略シーンを追い求める勇者たち

へ、新たな興奮と感動を贈ろう。ストラテジック・シミ

ュレーションの頂点に立つ不朽の名作「大戦略シ

リーズ」が、ついにX58000に登場。坪ャンベーン版

大戦略IIJ一通常のマップモードに加え、戦闘経

験をへて熟練度の上がったユニットをそのまま目|き

継いでる次のステージに進み、8ステージの遼統制

覇に挑む〈キャンペーンモード〉を導入。都市に、孤

島に、そして平原に展開する燥烈な戦いの舞台を、

じっくり楽しむことができる。ウインドウメニュー、マウ

ス対応なと'操作性も一段とアップ。いまX58000の

広大なフィールドで、戦略は確かな進化を迎えるだ

発売日等の最新情報を下記のとおりテレフォンサービスにてご案内いたしておりまするどうぞお気軽にご利用ください。

新製品の発売日および内容のご案内は 商品のお申し込みおよび発売日に関するお問い合わせは 商品に関する技術的なお問い合わせは

テレフォンサービス専用電話 東京。 03-3326-8710 営業部専用電話 092-752-5262 ユーザーサポート専用電話 092-752-5278

福岡 092-752-2602 土曜日、日噛目、祝祭日は営業いたしておリません。 月ー金 9:00-12:00 13:00-17:00(祝祭日を除く)

.総合カタログをご希望の方は欄求券をはがきに貼り、住所・氏名・年齢・電話番号・使用機種名を明記の上、弊社宛にご送付ください。

掠製品の仕織は、機能・性能の改善のため将来予告なしに変更することがあリ正式

日'表示価絡に消費税は含まれておりません。 園Syst9mSoft明記Z綜…
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アに欲しかったラックがずら~り 十本后 3Fγ

圏司副司司副司ー司副
新製品が害事揃い/ビジネスソフト・ホビーソフトの
新作で盛り沢山。 いろいろな催し物を用意しており
ま すので、是非お立ちよりください。詳 しい内容は、
次 号 に て お 知 ら せ 致 し ま す。
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AND 
音t音楽の λ ーパー・イベント

もうすぐてす、もうすぐ遭いパーティが爆発します。ローランドの凄い新製晶たちの

オンパレード・クリニ':;クや面白く役I~立つセミナ一、裏書医なプレゼント檎遇。

~霊Roland
19ロFTI
IBANKI 

そして土繍安騎夫(Aebecca)邑本田恭之(GrassValley)、クライズラ-&カンパニーと、舎をときめく

強力パフォーマーたちを迎えたスペシャル・ライブなどなど

撚気と興奮の2日開。もちろん新製晶をあなた自身が強いて鼠すのは一日中フリー・タイム。

さらに3月白日litDTMファンお待ちかねr第3回・力作コンテスト」の畳賞発表‘
rドラゴンクエスト』でおなじみのすぎやまこういち民の椅別講置もあってa

先借100名I~I志スペシャル・プレゼントもうれしくて。では、漢にお会いするのは会場でl

平成3年3月23日(t)/24日(日) 会場:アート・1~ーラム穴本木



特集

メガドラ腸
慣と私の
バレンタインー
BEメガ・;f¥ツトメニュー
ディックトレーシー/パトルゴルファー唯/

ジョーモンタナフットボール/斬~夜叉内務抱/

J¥.八ムート糊E情物ハンター妖子・第7の普鍾1/13、しぎの海のナディア/レッスルボール/

ヴァリス1lI1ワードナの森 SPECIALIヴェリテックス/ス-J，¥-J¥レーボール

圏

‘3月号

-最寄りの醤后でお早めにお買い求め下さい ソフトバンク出版事業部



。".，/~さと G..aphic Galle..v冨冨

~/ DliIëf!~・~アニメーション講座 且
今月は，間近にせまったCGコンテストの一次審査

通過者の作品を中心にお届けします。

が，まずはその前に“今月のアップデータ"。r花」

です。植木鉢のちっちゃな芽が，すくすくと育って

つlまみをつけ，きれいな花を咲かせるまでを見事に

表現した作品です。作者の森山さんはCGコンテスト

のほうでも一次審査通過を果たしています。

きて， CGコンテストの作品です。

まず， KMC(京大マイコンクラブ)のrCLOCKJo
遺近感や視点などがよく研究されていて， 楽 しめる

作品て'す。KMCからは，ほかに 「ゲッピーロポ」や

「デスベラード」などがエントリーされています。

次は寺尾響子さんの rHEARTJ。 トランプが笛を

吹いている様子を，かわいらしく 表現しています。

ほのぼのしていて，とっても好感の持てる作品です。

最後に森山知巳さんの rSWORDJo1月号で紹介

しているので， くわしくはそちらをご覧 ください。

さあ，栄冠は維の手に !?

KMC (京大マイコンクラブ)

• L . 

; " . 

. 

CLOCK 
マッピングや逮近法など， KMCの
CGA技術がたっぷ り堪能できる作

品。初心者の方，必見です。

ゲッピーロボ デスベラード

おなじみ。ピ .シリ ーズ。厚紙 原作は， KMC内で響かれたSF巨

で試作された高さ40cmの模型も 編。テ 7曲，ゲームまでち ゃん

あるそう。凝 り方が違う ! とあるという作品です。

舎月のアップデータ

花

植物の成長を題材にした作品。き

れいに花が咲く様子をCGでうま

く描いていま す。

寺尾響子さん

HEART 
キャラクターがとってもかわいい作品。BGM
にはジャズのスタ ンダードを使用。

森山知巳さん

SWORD 
恐怖の人体モデル作品。これって いったい何

時間かかっているのかと 考えると…… I

Oh' X Graphic Gallery 25 



THE  USER~SWORKS 

今月はX68000周のシューテイングゲームと

先月予告したX1turboZ専用シューティング

ゲームの完成直前(? )速報を紹介する。完

成にはもうしばらくかか りそ うだが，完成次

第再度紹介する予定だ。

PA円ORAN

どこかで見たような自機にどこかで見たよ

うな敵が襲いかかってくる。背景は基本的に

2重スクローノレ，スプライト，カ、、シカ4 シの検ス

クローノレシューティングだ。MIDI対応した

BGMや処理速度など，技術力はなかなかのも

のだ。

匝1而中から現れる大量のザ、コキャラ， 雪崩

のように突進するデカザコの群れ，そしてボ

スキャラ一一，l:i国而を埋め尽くさんばかり

の続攻が続く 。

対する自機fJllJはカプセノレでパワーアップ。

フォースユニットが強力なので鬼のような攻

撃にも耐えられる，と いう而もあるがフォー

スをなくした tきでも意外なくらい弾の隙III'J

ステージ lは rその道のプ口くさすらい

の花火師編>Jポスキャラは巨大へ リコ プ

タのダブルアタックだ。

盟盤謹書趨醒盟睡

を抜けられるのだ。単にマシンの表示能力い MIDIによ ってMT-32系の楽器に対応した た宛名シーノレ (2枚必去っ，および申し込み内容

っぱいに無茶苦茶やっているわけではない。 音楽もポイントは高い(もちろんFM音源+ を明記した手紙類を同封のうえ，

けっこうバランスよくまとまっているよう t:: AD PCMでも l鳴る)。 干373 群馬県太問市竜舞892-1

(ただし，ウエイトありモー ドH寺)。 もの足り X68000ではこうい ったシューテイングゲ 小林様方 HayabusaSoft 

ないというハードシューターにはウエイトな ームは比較的作りやすい。 しかしこのクラス まで封筈で問い合わせてほしい。

しモードをおすすめする。 の作品となるとプログラムはもちろん，グラ

ウエイトっきモードては，あくまで最近の フィ ック，サウンド

X68000用シューテイングゲームと 比較して など，かなりの労力

だが，難易度は中程度からやさしい部類とな が必要fごったはずだ。

る。敵の攻撃は，物量的には市版ゲームを遥か 入手希望者は無記

に上回る。しかし，こちらのパワーアップも強 名の郵便小為答2，000

カなので，力押 して抜けられる。いい意味ても 円分と自分の郵便祷

惑い意味でも嫌らしい敵キャラは出てこない。 号住所氏名を明記し

ステージ 2は「メカのジェノサイド風味J。もう少しキャラが固ければ.ま

さに空飛ぶジェノサイド ! 反射弾が有効力、な ?

26 Oh! X 1991.3 

いよ いよステージ 30 fX68000Vの臨」という?イトル。もっとも至烈

な面。 3連チャンのポスキャラ攻君主に耐えられるかな?



Lydionく予告〉

完成間近Lydion

XlturboZmの は完成が遅れているた

め，今回は見送りとさせてし、ただく 。とレつで

も，予告した手前なにもなしというのも寂し

いので「完成直前 ! ver.O. 96jの同l而写Jlfの

一宮Il ~掲載 しておこう 。すで にお気づきの方

も多いと思うが，以]IIiSTUDIOXて紹介され

た原秀樹者のXltllrboZ専用シューテイ ング

ゲー ムだ。

rCyber Shooter Lydio!1j とし、うタイ トノレ

のあと ，ノリの し、L、音楽とともに堂々たるオ

ープニングテ。モが始まる。内容はご日まのとお

りの縦スクロ ーノレシューテイングゲー ム， 11~ 

大8llスクローノレ。 8重といっても重ね合わせ

があるわけではないので，正確には8段階とい

ったほうがL、いかもしれない。術スクロ ーノレ

ではよ〈見かけるが，縦スクロ ーノレでこうい

うパターンは珍しい。

ちなみに21fiスクロ ール部分は完全なr2重」

スクロ ーノレfご。 もちろん，どちらも8ドッ ト単

位の方、タカゃタスクローノレなどではない。Xl

turboZて.実現されたG-RAMマルチペー ジの

同時表示によって表示の負担が軽減され，従

来のよう にPCGを111用しなくてもよくな っ

たのだ。XltllrboZ専用と銘打つだけのことは

ある。

とりあ λ ずTtliの構成1:i!!fl雨の美 しさを示す

マップを見ていただきたい。

8 .PARORAN 

これがオ プニングデモ。 4分割lアニメ -/'ヨンによる Lydion発進シーンが続

く。非常にカが入っている。

あとはエンデイング tザコキャラパターン

自動生成古Il，ボ、スキャラの一部，オ プション兵

器を作って， L、ろいろ拡張して(最終的には企

画2mスクローノレ対応 tなる予定らし L、)，

ーバグ取りをすれば完成。ま ー気長にf守ちま

しょう。

現時点ではゲームの'1'心 tなる敵キ Tラの

ノfターンが暫定l坂しか品lよみ込まれてないため，

ゲームのスピードや到jきの細かきはわかって

もゲームノfランスはわからない。ボ、スキャラ

はある税j支できあがっているのだが，それは

完成It;'jのお楽しみ。

佐示 、

写真はあくまで未完成版。マップの美しさはさすがXIturboZというところ。速度

も上々。ちなみに高速スク ロールを止めずに撮影すると上のようになる。
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主主写

19 あげましておめでとうのコーナー
新年を迎え，今年もやってきました「あけましておめでとうのコー

ナー」。皆様，力の入った年賀状をありがとうございました。白黒の

企
笠
井
清
美
(
北
海
道
)

文
面
よ
り
「
今
年
は
つ
い
に
践
が

出
ま
し
た
1

女
性
だ
と
思
っ
て

い
た
方
、
す
み
ま
せ
ん
」

4
佐
藤
昌
一
(
北
海
道
)

笠
井
君
が
出
せ
っ
て
い
う
も
ん
で

主
砲
A
ソ
念
品

B
1
7
¥

お
り
で
也
、
フ

J

官
、
守
、
、
い
川

K
E
-

-

ロ
今
年
も

ャ
4
A
/
l、、〈

はSTUDIOXのほうで紹介していますのでそちらもどうぞ。
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X特製記念品を差 L上け.ます。さ

て，いよいよ 5月号は「富わせて

くれな〈ちゃだワ」ということで，

皆さんからのいろいろな面白いご

意見をお待ちしています。カラー

イラストも掲載の予定です。 どん

どんハガキ出してね。
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周辺機器包ソフトウェア近況レポート
X6BO凹の周辺機器やアプリケーションソフト

は，もうかなり充実しているといえるでしょう。

というわけで，目新しい製晶はありませんが，

現在発売中のもののパージョンアップ製昂を中

心に周辺機器およびソフトの新製昂を紹介いた

しましょう。

| 周辺機器

48ドット熱転写カラー漢字プリ ンタ

CZ-8PC5 
シャープ 96.800円(税別)

まずは新しい周辺機器， シャープから発

売された プ リンタを紹介しよう 。iCZ-8

PC4Jの後継機種tなる iCZ-8PC5Jであ

る。 iCZ-8PC4JはX68000EXPERTやX

68000 PRO 1:同時発売ということだった

ので¥ 裂に 2年ぶりのモデルチェン ジと い

うことになる。

本機は48ドット熱転写カラー漢字プリン

タ ということで，右の写真のよう にカラー

イメ ージスキャナiCZ-8NSlJ， カラーイメ

ージ‘ユニット iCZ-6VT1Jとのi'J!'用て。入力

した画{象などのカラーイメ ージをきれいに

ハー ドコピーすることもできる。 この際に

必要な， 4096色，65536色画面iコピープログ

ラム (X68000， X1用) はE収才及~.lí. 1明苦ーの付

録 につい ている。

CZ-8PC5によるカラーハードコピー例(縮小率62%)

えてゴシック体を標準装備している。この ・普通紙でも高品質印字が可能

lリJj同体/ゴシック体の切り 替 λや，設定など ・JII紙はB5縦か らB4サイズの単票紙のほ

のプ リンタ操作は見やすく 簡単な操作パオ、 か，官製ハガキが使用可能

ノレによって行うことができる。 ・パイ カ，エリート，縮小，スーパー/サブ

また，この製品の発売lこともない新しく スク リプ 卜など多彩な文字秘類

以下のm粍品が発売される。

県 リボ!ンカセッ ト (iCZ-8PC5J月1)

-リボ、ンは往復使用に より長寿命，交換は

簡単な リポ、ンカセット式でリボ、ンのみの交

換も可能(ランニング コスト低減)

印字のほうは漢字86字/秒，英数カナ130

字/秒の高速l'll字が可能。また 1刑判体に加

CZ-8PC51士機

NE¥ヘfマノレチタ イム リボ、ン (iCZ-8PC5/

C4J用)

そのほかの特長

-低i'f(，音設計による静かな重)J作音 (47dB)を

実現

印字方式 ドットマ トリ ックス・ノンインパク ト(熱転写)

発熱 素子数 48イ図

印 字分解能 1/360インチ (0.07mm. 縦・検共)

文字種類 ANK文字 ・記号 (J~イ カ /エリート /縮小/スク リ プ ト 文字)

漢字 (JISX0208~ 1983準拠第 1/第 2水準)他

印 字速度 ANK文字・記号 (パイカ) 70字 (130字)/秒

ANK文字・記号(エリー卜) 84字(153字)/秒

ANK文字 ・記号(縮小) 120字 (223字)/秒

漢字 46字 (86字)/秒

半角文字 93字 (172字)/秒

外字 46字 (86字)/秒

※( )内は高速印字時

改行間隔 1/6. 1/8， n/120インチ改行(選択可能)

※電源投入時は 1/6インチ

紙 送り方式 フリクション ・フィード方式

電源 ・消費電力 AC 100 V， 50/60Hz， 22 W (ァスト印字時)

外形寸法 ・重量 幅410x奥行320X高さ 115(mm)・6.7kg
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ソフトウ土ア
X68000SUPER内蔵型僧設用八一ドディスク

cz岬 68H
シャープ 160.0叩円(税別)

昨年暮れに X68000の新機種として X CARD PRO-6BK ver.2. 0 
68000 SUPERが発売された。rCZ-68HJは

このX68000SUPER用の内蔵型，増設用

3.5インチノ、ードディスクドライブ(容量80

Mバイト)である。

X68000 SUPER は X68000 SUPER-

HDから内蔵ノ、ー ドディス クを取り去った

だけというべきものであるので，今回発売

の rCZ-68HJ を内蔵すれば X68000

SUPER-HD!:.同等品ということになる。

取り 什けは側面ぶたをはず し，内部のケ

ーブノレ，抵抗をはずして 5本のオ、ジで行い，

コンピュータ側の電源コオ、クタ，および信

号コオ、クタ とつなぐ、だけなので，ユーザ、一

自身の手で簡単にできる。発売は 2月20日

の予定。

CZ-68H 

CZ-68H仕様

項 自 主な仕械

Ii'.憶容量 81 Mバイ ト(フォーマ yト時)

平均アクセスタイム 19msec 

インタフェイス SCSI規格準拠

使用温度 1O~35 "C 

消費電力 5W 

電 源 5 VDC. 12VDC 

(コンビュータ本体力、ら受給)

外形寸法 幅 101.6x高さ 28X

奥行き 146(mm)

霊 量 0.6kg 

付 !蕊 品 取扱説明書，取付ヰジ，その他

シャーブ 価格未定

i絢タeツトジ‘ヤノfンによって開発され，シャ

ープブラ ン ドで発売中の rCARDPRO-

68KJがノfージョンアップ。

新マノレチウイ ンドウ システム機il設(操作

性の向上，スピードアッ プキーボー ド操作

対応、)，一覧l直|而での入力， グラフ機能，キ

ーマクロ機能搭載，ワープロ機能の表面強

化，計算機能の強化，子プロセスのサポー

トなどが主な改良点となっている。 3月発

売予定。

'"回

項目"

V同F

CARD PRO-68K ver. 2.0 

Musicstudio 
PRO-68K ver.2. 0 
シャープ 28.凹O円(税別)

子百両踊ro;;-τ
七島組

坦m..

?日 明白;J帯 i畑市戸庄二
Musicstudio PRO-68K ver. 2.0 

MIDI対応のマルチトラッ クレコーデイ

ングソフ ト，rMusicstudio PRO-68KJ も

ノfージョンアップされた。 MIDI，内蔵FM

音源，内蔵ADPCM音源の各出力の同期演

奏， 編集が可能，MUSIC PRO-68K[MID日
との双方向データコンパー ト機能， トラ ッ

ク単位，指定範囲(パターン)のデータセ

ーブ機能搭載， というのが主な特長。

rMusicstudio PRO -68KJ，および

rMusicstudio PRO-68K ver.l.lJのユー

ザーには有償パージョンアップサービスが

行われる。
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メタボール対応版

C-TRACE6B+ 
キャスト 198，凹日円(税別)

C-TRACE+で新しく加わったメタボ!ー

ノレ。右はメタポーノレの考え方を 2次元の図

として表現してみたもの。省端のカラ ーパ

ーが濃度変化の目安となる。白い線がしき

いもi直で，物体の表面を表す。 1伺のメタポ

ーノレは球体だが 2つのメタボーノレが近づく

と融合・変形していくことがわかる。

負のメタボーノレは正のメタボーノレを削り

耳Rっていく。ドーナツ型もこうして 2伺の

メタボーノレか ら作られる。

C-TRACE+にはメタボーノレのほかにも

スポッ ト光源やαチャンオ、ノレなどの拡張が

加えられている。右下はその使用例。αチャ

ンオ、ノレて1まレイトレーシングで計算した物

体をイ壬定:の画像と自然に(アンチエリアシ

ング，半透明対応)合成できる。

もっとも基本的な正のメタポール 2つがくっついた函像

正負のメタポールでー作ったドーナツ型

32 Oh! X 1991.3 

様式的にメタポールを 2次元化して表示 した bの。濃度

の和が一定値以よになると表示される

4， 5個のメタポールを使った造形。数値演

算プロセ ッサな しで10時間から20時間かかっ

た (64x 64ピクセル)

右はスポット光源の例。光の周辺が

ぼやけている。下はα合成の例。半透
明部に，主目





コンピュータミュージック入門
M isawa Kazuhik口三沢和彦

1982年にMIDI(Musical Instrument Digi 

tal Interface)規格が現れてから， コンピュ

ータミュージァクの発展はめざま しいもの

があります。いまでは， ロックやニュー ミ

ュージックの世界でプロの音楽家もコンピ

ュータなしてや11lJイ学りすることはほとん Eな

い といってもよいで しょう。フ。ロミュージ

シャンたちが使っている機材も基本はパソ

コンと MIDI楽器の組み合わゼに しかすき「

ず，平ムたちアマチュアノfソコンユーザ、ーで

も最低限の機材を揃えれば，プロと同じよ

うにコンピュータミュージックを楽しむこ

とができるのです。

そこでこの記41~では ， セ、、 ロ からスター 1:

したまったくの入門者が自宅でコンピュー

タミュージックぞ実現するまで、のハウツー

をやさしく向平説しようと思います。

プ口の音楽家にとっては必需昂のMIDIですが，なにも楽器の

演奏技術がないと使いこなせないというわけで・はありません。

ちょっとした好奇心といくつかの道具さえあれば自分だけのコ

ンビュータ音楽の世界が見えてくることでしょう。

います。これら一般のデジタル録音 とこれ ータミュージックでは，演奏するための楽

から私たちが始めようとするコンピュータ 諮をデータと して記録するのです。CDに記

ミュージックとの違いを知|ることが，入門 録された音が，周波数何へノレツの音が何秒

の第一歩です。 間といった物理的なデータであるのに対し

まず，CDやDATのしくみをごく 簡単に て，コ ンピュータミュージックではどの音

説明しましょう 。CDやDATにIUIのデータ 階の何分音符 tいった論理的なデータなの

を記録する際にはA/Dコンノfータと い う です。

ものを使います(このA/Dコンノfータは本 ですから ，たとえ実際にミュージシャン

誌連載のハード ウェア工作入門で詳 しく取 がキーボー ドで直被演奏 したIHIをそのまま

り上げられました)。これは， UBを構成する 録音したとしても ，コ ンピュータミュージ

音の波形そのものの高低， 強弱に対応する ックの形式では コンピュータによって設定

デジタノレデータに変換してやる装置です。 された テンポにおける ，何小節目の何拍目

その曲がどの楽器でし、〈つのパートから成 にどのキーがどのくらいの強きで押された

って いるかに関わらず， とにかく流れてく か tいうデータが記録されるわけです。

る音そのものをそっくりそのままデジタノレ いきなり話が細かくなってしまったかも

データに変換 してべったりと記録 してしま しれませんが， コンピュータミュージック

うわけです。 でできるこ tとい うのは，楽311fを曲に，あ

次にそのデータを再生するときはD/A るいは曲を楽譜に変える こととひ t言で片

コンパータという逆の装誌を使います。 こ づけてもかまわないで しょう 。 こう考える

れは，記fkされているデジタノレデータをア となんで もできそうですね。 石在かになんで

コンピュータミュージックとは一体εう ナログデータ(すなわち，普通の音)に逆 もできるのは間違いありません。実際プロ

いうもので しょうか。コンピュータを使 う 変換してスピーカーから流すのです。これ は同じ手)1闘で曲作 りをして いるのですから。

のですから，デジタノレデータを扱うのだろ によって， ミュージシャンがスタジオで演 しか し，それだけに難しい而もたくさんあ

うというところまでは想像できる t思いま 奏したIHlを私たちが自宅で聞くことができ ります。そのあた りの詳しいところは，こ

す。ところが，いまや主流のCD(Compact るわけです。 の記事を順番に読み進めていくとわかって

Disk)や最近普及してきたDAT (Digital さてそれに対して， コンピュータミュー くることでしょう 。

Audio Tape recorder)もすぺてデジタノレデ ジックてはrlJlそのもの，すなわち音そのも

ータを記録した媒体を使って EllJを再生して のを記録するのではありません。 コンピュ
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コンピュータミュージックはなんて、もで

きるということがわかりました。 もちろん

原理的にという意味で，なにも機材がなけ

れば音す ら出ません。そ こで， コンピュー

タミュージックを始めるうえで必要な機材

をi最低:1浪のところでがf前えていきましょう 。

1) X68000本体

まず絶対に必要なのは コンピュータ本f本。

これは当たり 前ですね。 X68000シリーズな

ら， どの機種ても OKです。 もちろんPC-
9801でもで、きますが，Oh!Xの読者で， L、ま

さらPCシリー スずを貿おうという人はいな

いでしょう 。

2) M旧lボード



このインタフェイスボー ドがコンピュー

タミュージックの要です。先ほど述べた「コ

ンピュータによって設定されたテンポにお

ける，何小節目の何拍自に Eのキーがどの

くらいの強きで押されたかというデータ」

というのは世界共通規格のフォーマッ トに

従って，コンピュータと楽器との聞でやり

とりされます。 この世界共通規格のことを

MIDI規格とし、うのです。そして， MIDIボ、

ードはX68000と外部のMIDI楽器との通信

を可能にするものなのです。

このボードにはシャープの純正品 (CZ-6

BM1) とシステムサコム製 (SX-68M)の

2種類が市販されています。このどちらで

もOKですといえば，安いほうのSX-68Mを

買うことでしょう 。SX-68Mでできなくて

CZ-6BM1でできることはnjt-FSK同JtfJと

いって，これはMIDIとアナロ グ録音のテー

プレコ ーダ とを同期させるもので、すが，よ

ほどのマニアでない限り 99%使いません。

3) 外部川01楽器

コンピュータミュージックの大きな落と

し穴がここにあります。すなわち，記録さ

れるデータが音ではなく楽諮であるという

ことから， 1加を再生するためには演奏のた

めの楽器が必要ということなのです。 そし

て， もしプロの音楽家がスタジオの楽器を

たくさん使って;tr:り lこ;tr:った作品をi策奏し

たtしたら，それを再生する私たちもまっ

たく同じ楽総をすべて揃えない t同じ演奏

を再現することはできないのです。それで

は世界共通規格というのはおかしいではな

いかと文句をいう人もいるて守し よう。 いえ，

ちょっと待ってくださ し、。MID1ではデータ

としてやりとりされるのは楽識と してのデ

ータなので，楽器が違っても同じ楽識にし

たがって正雌に演奏されます。この点てやは

世界共通規格なのです。と ころが，楽総の

音色は共通ではないので¥いちおう 昔は出

て， 1闘にもなっていたとしても，楽jftが違

うと l闘の聞いた雰閥気は再現できないとい

うことなのです。

前置きが長 くなりましたが， コンピュー

タミュージックで外部から持ってきたテ ー

タを:再生するときにはどの楽器で再生する

こtが前提になっているか気をつけなけれ

ばならないのです。その点， X68000を合め

いまのパソコン向けのデータはほとんどす

べてローラン ド社のMT-32，CM-64. CM 

-32シリ ーズ、の対応、にな って います。コンピ

ユータミュージックをこれから世台めるので

あれば， ローランド社の C Mシリ ーズが絶

対的にお勧めです。ほかの楽器を買ってし

まうと. CMシリーズ用の1111を再生すると

きに自分で音色を設定しなければならず，

しかも l加のニュアンスが完全に再現される

{呆自工はありません。

もちろん自分で演奏データを作成し，自

分だけのシステムで音楽しよう tいうミュ

ージシャ ン指向の人は，最近の電子楽器は

すべてMIDI規格ですから，自分の好きな機

干重をJifiってかまいません。楽器j古に行って

実際の楽総をとにかく f~1! りまくるのがし、ち

ばん。ローランドのMT. CMシリーズは

すでに持っていて，さらに楽絡を増や した

いという人でも，自分の買いたいものであ

ればなんでも OKです。

ただし，楽器の選び方として，背糠モジ

ューノレというそれ自身ては演奏機能がない

ものと，キーボードなど演奏機能のあるも

のとがあることを注意しておきましょう 。

演奏データを入れる方法には.X68000のキ

ーボード(あるいはツーノレによ っては画商

上のア イコンやソフ トキーボード) のほか

に外部楽器による自分自身の演奏を リアノレ

タイムで録音する方法があります。

リアノレタイム録音はある私!皮楽器が演奏

できる人に|浪られますが，中学や高校の授

業てやオルガンか リコーダーを習ったと 思い

ます。 そのときのことを，思い出して楽器i寅

奏 に蒋挑戦して みるのもよ いでし ょう。そ

うい ったなl床では CMシリーズコンパチの

キーボー ド (というよりは，以前 YAMA

HAのMSXパソコンにあったような. CM 

シリーズにオプションで付 けられる 音i原な

しのMID1キーボード)を格安で提供しては

しいものです。

4) 音楽ソフトウェア

以上でハー ドウェ アはすべて揃いました。

あとはこれらのハー ドウェア をコン トロ ー

ノレするためのソフ トウェアが必要です。

X68000Jニてー走るコンピュータミュージッ

ク灯!のソフトウェアもずいぶん1iinってきて，

目的によ って選べるよう にな ってきま した。

そこで，次に目的月1)にコ ンピュータミ ュー

ジックを楽しむ方法を解説していこうと j忍

います。

MIDIサウ

1 )聴く

「音楽する」ことは， もちろん聴くこと

から始まります。 コンピュータミ ュージ ッ

クて"もふつうのCDと同じようにデ?ータ 曲

集を持ってきて， そのIlllを聴く楽しみ方が

あります。とりあえずお納めするのは，

Musicstudio PRO-68K (ver.2. 0が発売に

なりま した)を l本質ってきて， その中の

サンプノレ |出 を!fi~\くことです 。 あるいはMu

lでも OKですが，将来ステップアップする

ことを考慮 して， リアノレタイム録音のでき

るMusicstudioPRO-68Kのほうがよいで

しょう 。

また.Musicstudio PRO-68Kには別売の

データIIII集が揃っている ので 1枚ずつ貰

い足 していくこともできます。 どれも第一

級のプロミュージシャンによるも のです力、

ら. Illl の{~は{呆吉正十!きです。ヰムはなん七い

っても MusicstudioPRO-68Kのデモ[111と

してついてきた国本佳宏氏による "1k巴:JlrI

slapstick"という |出が一番のお気に入 りて¥

最初にこの曲を聴いたときはあまりの感動

に 1 日 ~I:rかけっぱなしに し ていました。 ~f

にCM-64対応版はLA音源 に加えて PCM

音源のパート が曲に厚みを加え，さらに

CMシリースーからドラム/fー トに加わ った

効果音がたいへんうまく使われていて，最

高の傑作です。

このように， ミュージックツーノレから揃

えていくのが基本でしょうが，私 tしては

むしろMIDI対Jj芯のグ、ームソフ トを買って

くることをまず最初にお勧めします。ゲー

ムソフトのBGMでも， 最近の ソフ トウェ ア

ハウスでは専門の作曲スタッフが内容の高

いものを作るようにな ってきています。ゲ

ームソフトてやはただ聴くだけでなくまずは

ゲームそのものが楽 しめるようになってい

るので一石二鳥ともいえましょう 。

また，ケゃームソフトによってはミュージ

ックドライパと l出データとをゲームプログ

ラムと切り自在せるようになっているので¥

ゲームソフ トを立ち上げなくても BGMが

楽しめます。~は今，私はスーパーハング

オンのBGMをかけながら，付属のワープロ

でこの原*i，~を菩:いているところなのです。

あとはOPMDとOPMファイノレの組み合

わせて、も気l隆にコンピュータミ ュー ジック

が楽しめます。OPMDはOh!Xの付録ディ

スク (1990年 6月号)に入って いましたし，

OPMファイノレ は電脳倶楽部を定期購読し

ていれば毎月必ず 2-31ll1のペースでライ

ブラリが地えます。ただ.MIDI音源対応の

データはほとんど掲jl&されていないので¥

同じデータを使ってMIDI楽器で演奏させ

るときは音色の選択は自分でやらなければ

なりません。

2) 演奏データを打ち込む

「聴 く」の次のステップとしては「演奏

する」になるのですが，演奏する にも大 き

く分けて 2つのノfターンがあります。

まずは，演奏情報を音符ごとに音階，音

長といった楽諮データとして lステップず
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つコンピュータに入力し，そのデータに従

ってコンピュータに演奏 させる方法で，こ

れをステップ録音といし、ます。 それに対し

て，実際に楽器をリアノレタイムに演奏した

ものを同時にデジタノレデータに変換してコ

ンピュータに記手悲し，あ tからそのデータ

に従って コンピュータに演奏さ せる方法を

リアノレタイムま表音といいます。 ここで「演

奏データを打ち込む」といった場合は，ス

テッフヲ表音のことをいって いるのだと思っ

てください。

きて，ステップ録音のために最も安あが

りな方法はOPMD.XあるいはMUSICDRV.

X1:いったテ、、パイスドライパを用意するこ

とです。これ らはX-BASIC上のMMLや

OPMファイノレによるOPMDRV.X用の演奏

データをまったくそのままの形で使えるよ

うになっています。 Oh!XLIVEに載ってい

るデータをそのまま打ち込んでみるのもよ

いでしょう 。ただ， この場合もMIDI音源訓

応、のデータはほとんど掲載されていないの

で，注意が必要です(今月はMIDI特集とい

うことでMIDI対応のデータも掲)1決していま

す)。

雑誌に掲載されている MMLデータでは

なし自分の好みの曲を楽議から演奏デー

タに落としたいときにはいちいち自分で

MMLに変換して打ち込んでいくのはお納

めできません。 そもそも，楽譜ーなんて読め

ないよといって最初から自分で楽秘を見て

データを打ち込むのをあきらめてしまう人

もいるかもしれませんが， そういう人でも

とっておきのツーノレがあります。

それはMUSICPRO-68K [MIDI]です。

このツーノレは楽詩!?ワープロともいえるも の

で，起動すると画面には白紙の五線譜が現

れます。あとはマウスやキーボー ドをイ史っ

て，音符や演奏記号のアイコンを諮雨上に

はりつけていくだけで¥演奏情報が書き込

めてしまうのです。 これならば，楽譜ーの1:1'

の@々の記号の意味を十分理解していなく

ても楽3普を丸写しさえすればすべて OKな

のです。楽譜ーからただひたすら機械的にデ

ータを打ち込んでいたような人にはぜひ試

してみてほ しい ソフトウェアて"す。

3) 演奏を録音する

これはすなわちリアルタイム録音の こと

です。 これまで。は演奏を録音するといえば，

テープレ コーダに録音 して，あとから聴 き

直すという形でしたが，コンピュータミュ

ージックでは最初にも述べたとおり，楽譜

の形で記録します。

リアノレタイム手晋音をするには， Musicstudio 

PRO-68Kを使うしかありません。 Music-

36 Oh! X 1991.3. 

studio PRO-68Kの操作性は基本的にテー

プレコ ーダと同 じです。l蛮|面上にテープレ

コーダのそのものが映し出されるので， そ

のまま RECスイッチ守クリックして録音待

機状態にし，次にPLAYスイッチをクリッ

クするとレコータeが回り始めます。

このとき，メトロノームをセットしてお

くと内蔵音源あるいは外部MIDI音源から

テンポをカウン卜するメトロノーム音が出

力されるので， それに合わせて演奏してく

ださい。S主音が終わったらSTOPをクリッ

ク して室主音状態から抜け，カウ ンタをリセ

ッ ト(巻き戻しに対応)したのちに改めて

PLAYをクリックすると録音された演奏を

再生することができます。

これだけでは普通のテープレコーダに録

音するの と変わ りないように忠われますが，

Musicstudio PRO-68Kでのリアルタイム

録音が特に優れている J去を列挙 してみまし

ょう 。

-録音と再生とでテンポが変えられる

初心者に とって コンピュータでの リアノレ

タイム録音で最も便利な機能はこれでし ょ

う。 リアノレタイム録音ではメ トロノ ームを

セッ卜してそれに合わせて演奏すると 書き

ましたが，たとえ 4分音符が 1分間に150以

仁の速い曲でも録音のときには80寸らいま

で落として設定してやれば，メトロノーム

もゆっく り刻んでいく ので余裕をもってi寅

奏するこ とができます。 そしていざ再生す

るtきにテンポを150にまで、上げてやれば，

どんな初心者でも速~!~きのテクニシャンに

なれるのです。 もちろんテンポ営自由に変

えても音はおかしくなりません。 というの

も，あ〈までも l音 1音が音符データ tし

て言己主主されているからです 0

.録音する楽器を選ばない

もしあなたがピアノしか?単けないのに，

エレキギターのかっこいいソロを決めた い

としましょう 。今からギターを練習します

か? コンピュータミュージックならばピ

アノ の手弾きで録音しておいて，あとから

音色を変えてやるだけでOKですo 音源モ

ジューノレは l台でピア ノからギタ ー， トラ

ンペッ ト， ドラムにし、たるまであらゆる 音

を1:1:'1すことができます。

私は最近ウインド シン セという MIDI対

応の管楽器に凝ってます。演奏の方法は普

通の縦ffiiといってよいのですが，MIDI出力

で外部キーボードからも 音を I~I~I したりして

います。極端な話，縦箇の各音階にスオ、ア

ドラムやパスドラム， シンパノレな Eの打楽

器音を剣り 当てて，笛でドラミングなんて

こともて山きて しまうのでやす。

.録音したあとに部分的に修正できる

人間誰しもちょっ tしたミスはっきもの

でしょう 。 リアノレタイムに演奏 して l発て、

決まらなかった場合，普通のテープレコー

ダでは最初からや り直しです。 ところがコ

ンピュータで録音すると録音データを部分

的に修正することが可能です。 ひとつ音を

間違えただけでも，そこだけ直せばあとは

知らん顔なのです。そ れだけでなく 1的

のうち簡単な t ころだけ手~!~き，難しい t

ころはステップ録音ーなどという細かい技も

てやきてしまいます。

・多重録音ができる

普通のステレオテープレコータ守では片面

2トラックずつしか録音できません。

Musicstudio PRO-68Kならこれ7ごけで、24

トラック，要するに24回繰 り返せば独りで

24丞奏までこなせるのです。 もちろん会パ

ー トステップ録音でも OKです。高級なマ

ノレチトラックレコ ーダは24トラックのもの

だと数百万円してしまい， とても個人で使

えるようなものではありません。

ステップ才ッ"j11こ向けて

これからコンピュータミュージックを始

めてみようという人ならば，これまで述べ

たような手順で， とにかくサンプノレ曲を聴

いてみることと自分で雑誌や楽譜の演奏デ

ータを入力してみるこ tまでを目標にして

みま しょう 。 これだけでも十分楽しめると

思います。

そして，よほど古い機種でない限り最近

のMIDI楽器tJ:.X68000本体内蔵の FM音源

にまさる厚みのある音を出してくれますか

らT まずは音のよさを楽しんでください。

最初はゲームソフトのBGMやOPMファイ

ノレから始めるのが一番よいでしょうが，で

きれば早いうちからミュージックツーノレを

揃えておくとよいで、しよう 。

MIDIシステムのステップアップには機

材を揃えること(ハードウェア)とツール

を使いこなすこと(ソフトウェア)の両面

が考えられますが，これから始めようとい

う人にはハー ドワェアは最低限にとどめて

おいて， ミュージックツーノレを駆使して音

楽する方向に向いていってほしいと思いま

す。 ツーノレをイ史ってどうコンピュータミュ

ージックを表現 していくか，これにはやは

りある程度の慣れが必要ですが， それだけ

に作品の出来上がりは各人の感性に委ねら

れているので， コンピュータミュージック

の其髄が楽しめるからです。
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コンピュータミュージックといっても，

X68000本体しか持 っ ていない皆さんは

OPMD+ MML (OPMファイノレ)という ノf

ターンがほ とん Eだったのでやはないて。しょ

うか。しかし一方， MUSIC PRO -68K 

[MIDI]やMusicstudioPRO-68K ver.2. 0 

といったいわゆるミュージツクシーケンサ

ソフ トも充実してきて， DTM (Disk Top 

Music)ではほぼ完成の域に達しているM

acintoshの世界を訪仰と させるようになっ

てきました。

コンピュータミュージックを志す以上，

私たちもこのようなミュージックツーノレを

使いこなしてみたいと思うはずです。そこ

で， この記事ではミ ュージックツーノレ実践

活用と題 して， MIDI機総のセッ トアップか

ら実際に， MUSIC PRO-68K [MIDI]や

Musicstudio PRO-68K ver2. 0をf史つての

曲作り tアレンジにいたるまでをドキュメ

ン卜風に解説してみることに しました。

MIDI機器めセ七トアップ

システムの構成図は図 lのとおりの基本

形です。パソ コンショップではお手軽MIDI

セットなどという名前がついて販売されて

いるものです。 セットを買ってきたら，ま

ずMIDIボード を本体に装着 し， CM-641寸

属のMIDIケープノレをボー ドのMIDIOUT 

からCM-64のMIDIINにつなぎます。 ここ

を間違えるとまった〈音がl鳴りません。ま

た， MIDIというのはあくまでも演奏情報の

通信に使われて いる ので\実際に音を IJ~，す

には，CMのステレオ 出力か らオ ーデイオ

システムに接続してやるのも 忘れて はなり

ません。

接続完了のチェック には， MUSIC PRO 

-68KあるいはMusicstudioPRO-68Kのサ

ンプル曲を演奏させてみるのがよいで しょ

う。まず，MUSIC PRO-68Kシステムディ

スクぞ立ち上げます。 |国而上のディスクア

イコンをクリックするとファイノレ リストヵT

表示されますので， DEM01.SCOをロード

コンビュータに詳しい人なら自らMIDI環境を作ることも可能

でしょうか，ますMIDIの力を知るためにゲームソフトの

BGMを聴いたりMIDI用ソフトでデータを入力してみましょ

う。ここでは市販ツールを使って何ができるかを紹介します。

してみます。フ ァイノレメニューから 出たの

ち，今度はスピーカーアイコンのプノレダウ

ンメ ニューで全l出演奏を選ぶと演奏が始ま

ります。 ここでお音がイ可も出なかったら要チ

ェックです。まず，演奏状態に してからCM

64正面パネノレのMIDIMESSAGEランプ

守見てくださし、。 ここが点灯しなけれIf，

MIDI信 号自体が送信されていません。

MIDIボード，ケ ーブノレな Eの接続をもう一

度目作認してください。あるいはMIDI用のデ

ノfイスド ライパが登録されていないことも

あるかも しれません。 ランプが点灯して，

なお音が，':1:'，ない場合はオーディオシステム

の接続ミスです。 そちらのチェックは各自

にお任せします。

MUSIC PROは楽譜ワープロといわれて

いるツーノレて¥画面i上の五線譜に音符を書

き込んでいくだけで演奏データを入力でき

るものです。MMLで記述したデータはそ

れだけ見てもどこから Eこまでが 1小節分

かなどということがわかりづらし入力途

中で頭が混乱しやすいのカ明IE点でした。楽

諮を用意して演奏データに落とすとき，そ

のままの形で写せるのはとてもわかりやす

くて効率も上がります。

では，さっそく使ってみましょう 。仮に

ここに， YMOのRYDEENの楽司自があった

図 1MIDI基本システム例

Musicstudio 

PRO-68K 

MUSIC PRO-68K 

[MIDI] 

として (ち ょっと古いですが)，これを入力

してみましょう 。全部で7パー トあるので

すカ仁メ ロデイノfー ト， アドリブノfー卜 ，

リフレインパート， ベースパート， リズム

ノfー トの 5ノfート ヤらいに しぼってみます。

また，全体のl泊構成て、、すが，メインーア ド

リブ 1 メイン アド リブ 2 エンデイン

グの 5ブロックト蒋成にします。

まずはパート 設定から始めます。文書ア

イコンを選択すると設定メ ニューが現れま

すので¥ すべてのパートについてその音域

(卜 音記号かへ音記号)や発音音数などを

設定 します。ここでは特に各バー卜の発音

数に気をつりましょう。というのも，全体

で16音というのがちたまっているからです。

まあ， RYDEENの楽踏の場合，メロディパ

ートとリ ズ‘ムノfート が岡崎:に 3音ずつ必要

なだけで¥あとのパート は単音なので，音

数にはかな り余裕があります。

ノfー卜 設定が終了すると五線譜が設定し

たとお りに書き換わるのが石雀認できたでし

ょうか。そう した ら今度は全体のテンポ，

誌/iJ'1企，拍子を設定 しますが，それぞ、れメト

ロノームアイコン，調性記号アイ コン，拍

子記号アイ コンをクリックするとメニュー

が表示されますので， 必要なものを選んで

設定 していきます。

いよいよ音符を入力していくのですが，

各パートごとに まずMIDIチャンオ、ノレの設

定と音色 (プログラムチェンジ)の設定す

MIDIボード
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るのを忘れないようにしてください。最初

はリズムノfートから入れていくのが通例で

す。 リズムパー トで気をつけなければなら

ないのが，各ドラム音源はひ tつずつある

音階に対応させられている tいう点です。

したがって，楽Z普のリズム諮を見て，スオ、

アドラムやパ、スドラムといったそれぞれの

ドラム音にはその対応する音階の音符を

MUSIC PROの五線諮に書 き込まなくては

なりません。

音符もアイコンで必要な音長の音符を選

択し，譜面に置いていくだけでOKです。も

し間違えたとしても，ケシゴムアイコンで

1音符単位やブロック単位で修正が可能な

ので， きれいな楽譜を書 くことが可能です。

まさに楽諮「ワ ープロ」の面白眼如といっ

たところで、しよう 。

きて， リズ、ム譜をよく見ると 4小節単位

ぐらいで同じパターンが並んで‘いることが

よくあります。 このときは，ブロックコピ

ーを活用しましょう 。ハサミアイコンでコ

ピー元のブロックを切り出し，コピー先を

tl言定してやるfごけで、コピーできてしまいま

す。 それだけでなく，繰り返し記号もしっ

かりサポー卜されているので，たいへん見

やすい楽諮を書くことができますし，たい

ていの楽諮なら全部ベタ写しも可能なほど

の実力をも っています。

次にはベースパートを入力していきまし

ょう 。ベースパートも同じパターンが 4小

節単位寸らいで続いていくので¥コピーを

活用すれば，あっという聞に完成です。 リ

フレイ ンパー トは16分音符の連打なので，

楽誕に書き込むときに配置に注意 しなけれ

ばなりません。見栄えはなんかごちゃごち

ゃしてしまいましたが，演奏させてみると

正確に演奏 してくれるのでひと安心です。

Musicstudio PRO-68K 

一 卜， リフレインパー ト，アドリブパート

と入力してきました。最後にメインのメロ

デイノfー卜も同じように入力します。

ところで実際のところ，私はメロデイノf

ー トはMUSICPROでは入力しませんでし

た。 というのも，私自身は最初jに示した基

本 システムのほかにMIDI対応の シンセサ

イザ、キーボードを持っているので¥メイン

メロディはリアルタイム録音 したのです。

要するに， MUSIC PROで入力した残りの

ノfートをノfック にカラオケとして流しなが

ら， それにあわせて自分でi寅奏したわけで

す。ですから，メロデイノfートはまったく

さE臼のまま SCOファイノレを完成させてし

まったことになります。

皆さんは基本システムしか持っていない

と忠、いますから，メロディも MUSICPRO 

て入力してください。全部入力し終わった

ら，全体を演奏 させて，入力ミスなどない

ように丹念にチェッ クしておきます。まだ，

音色や音の強弱などのバラ ンスは取れてい

ないと思いますが，このl時点て、は楽慾とし

ての音階と音の長さとる?正確に入力するこ

とに重点を置くだけでかまいません。

MUSIC PROには強弱記号もサポー卜され

ているので¥これをfaってみてもよいと思

いますが， あとてやりアノレタイムアレンジを

するときにそのデータが邪魔になることも

あるかもしれません。

さあ，これで自分が納得すれば， その|時

点でSCOファイノレの完成で、す。次のリアノレ

タイム録音の説明はきっと読み流して，そ

の次のリアノレタイムアレンジのほうに進ん

て..< t，ごさい。

てから目的のMUSファイノレのアイコンを

ダブルクリックしてやると， iMMLファイ

ノレをSONGデータに変換します。 よろしい

ですか?Jと聞いてきますので， OKa"選ん

でください。新しいファイノレ名を入力する

とあとは自動的に変換してくれます。

この新しいSNGファイノレを改めてロー

ドしてくださし、。やはり，目的のアイコン

を夕、、フツレクリックするだけで、す。 ロケーシ

ョンコン トローラのPLAYをク リックして

MUSIC PROで入力したRYDEENの各パ

ート が流れてくるのを石箆認してください。

このとき，各トラックのSOLOスイッチを

入れるとそのトラックだけ演奏されますの

で，パー トごとのチェックも簡単です。

きていよいよリアノレタイムアレンジです

が， その前に，実際に私が行ったリアノレタ

イム録音も参考までに説明しておきましょ

う。まずMIDIキーボードの出力チャ ンヰ、ノレ

をCH2にセッ トします。私の場合はトラッ

ク2があいているので， その受イ言チャンオ、

ノレがCH2であることを自在認してから REC

スイッチをクリックします。 その状態でロ

ケーションコン トローラのPLAYスイッチ

をクリックすると，有名なハイハ ットのイ

ン卜ロから RYDEENが始まります。 その

パックに合わせて，演奏するのです。

メロデイノfー卜 は 2つのアドリブノfート

の間奏守はさんで3回同じフレーズ、を抑く

ことになります。私は勢いて 3回 tも手

~lji きしたのて山すが， 1lmt，ごけにしておいて

止めて しまい，あとはステップエディッ卜

てw同じフレーズを コピー してしまうという

手もあ ります。

残念ながら， 3回のフレーズの中で， 1回

ミスをしてしまいましたが， Musicstudio 

PRO-68Kではそのミスをした小節だけ録

音しi査すことができます。 これはパンチイ

ン・ノfンチアウトというテク ニックなので、

すが，録音を入れ替えたい部分の始めと終

わりの小節番号を ロケーション コントロー

ラに セッ トしておいてから，先ほどと同じ

ように リアルタイムS主音の4犬態にすると，

たとえ最初から弾いていったとしても，今

度は指定した部分だけデータが入れ替わっ

てくれるのです。

きて， リアノレタイム録音が終わ って，全

ノfートを聴き直してみると， どうも手~lìí き

アドリブパートはライブな Eでギタリス ト このようにしてMUSICPROて、入力した の部分だけときどきタイミングがずれてい

やキーボーディストが文字どおりアドリブ 各パートのSCOファイノレはMUSファイノレ るようです。 そういう場合には，クオンタ

演奏を決めるところですが，楽譜にはその に変換してセーブしておきます。このMUS イズ、が有効で、す。

ア ドリブ演奏が議商として載っているので， ファイノレを今度UMusicstudioのSNGフア クオンタイズというのは， リアノレタイム

一応そのとおりに入力しておきましょう 。 イノレに変換してやるのです。変換のしかた 録音のデータのタイミングのバラツキを補

このようにしてリズ、ムパート，ベースパ は恨めて簡単です。Musicstuc1ioを起動し 正してくれる機能です。Quantizeメニュー
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を選ぶと，クオンタイズ、をかける トラック， ります。あるいは 3パー トもあるのにすべ 入つでいる全 トラックのグループス イッチ

小節を聞いてきますので，今子弾きしたト て同じ音だとまった(厚みが感じられない をONにし， RECスイ ッチも ONにしま す。

ラック 2の全小節を指定し， 最小単位を32 こともあります。 ロケー ション コン トローラでフェードア ウ

分音符くやらいに設定 してOKをク リックし たとえば，ベースパート を例に取ると ， 卜を始める小節の頭にセットします。

ます。するi:， 32分音符のタイミングです 3ユニ ットすべて シンセベースに設定 して 全 トラックのうち一番ボリュームの上が

べてのずれが補正されます。改めて聞 きi直 も， 低音の響きが粧し RYDEENならでは っているフェーダにマウスのポインタを合

してみると，ぎこちないタイミングがよく のベースラインが全然はっきり して きませ わせ，スペースキーを事11すと内部ミキシン

なっているのがわかるでしょう 。以上で全 ん。そこで， PCM音源は一応ス ラップベー グ録音がスター卜する ので，マウスを合わ

ノfー卜のSNGファイノレが完成しました。 スなどにしておいて， LAのほうを思い切っ せたフェータ守をゆっくり下げていきます。

てパイプオノレガンなどにしてみると意外と すると全フェーダが一緒に下がっていくの

ふくらみのある低音が響きます。 がわかるでしょう 。全体をボリューム Oま

このようにいろいろ試行錯誤 して は全体 で下げナニら再びスペースキーを抑して録音

これまで述べてきたように，基本となる の音のバランスを決め ていく のです。 もし を止めて完了です。全パートにい まのフェ

SNGファイノレはMUSICPROですべて作 これがベス トというのが決まれば，ステッ ーダの動きが記録されました。

ってきました。 これだけでも 一応曲になる プエディッ トで各パート の始め にプ ログラ このよう にInternal+Overdubの録音モ

のですが，どうも各パー トの音色や音の強 ムチェンジ命令をセッ 卜しておく のを忘れ ード にセッ卜 して録音状態にすると，フェ

弱のバランスがいかにも機械的に しか聞こ ないように。 ーダ， ノfンポット，プログラムチェンジな

えな いも の しかできません。やは り，ステ 次に各パートの音のバランスを決めてい どがリアノレタイムに重11かしたとおりに記録

ップ入力で音楽を表現するのはかなり大変 きま しょう。それには，各 トラックのボリ されるので，いまのフェードイン・フェー

のよう です。そこで， MusicstudioのMTR ュームフェーダを適当な位置にセッ卜して ドアウトやクレ ッシエンド・デクレツシエ

上で，全体を加工してみまし ょう。 いきます。た とえ ば，リフレイ ンパートは ン ドなども感党で操作することができます。

まずは音の厚みをやlけるために トラック 音域が高いところにあって音が響きやすい これさえ マスタ ーすれば，気分はもうプロ

2-5のパー トをトラ ック11-14，17-20 ので，ほかのパー トよりも少し音を小きめ の ミキ シングエンジ、ニアそのものです。

に2重にコピー します。それに はTrack にセッ卜してみようとか，パスラインの響

copyメニューを選び 2→11， 3→12とい きを重視して，パスパート の音量を少し高

うように順番にコピーしていきます。すべ めに セッ トしようとか， 各自の好みに した

てコピー しtq.わると同じノfー卜 が 3つずつ がってアレンジ してく fごさい。 また，ノfン

できることになります。 ポッ トなEもいじってみるとステレオ感が

そこで，トラ ック11-14のMIDIチャ ンオ、 出てきたりする ので，面白いと思います。

ノレをCH11-14に設定します。そうすると， いずれにしても， この音の強弱は先ほど

これらのパー トはCM-64のPCM音源部か の音色 を決めるのと互いに密機な関係にあ

ら音を出すことになります。さらに トラッ って，音色によ って音の強さ，あるいは音

ク17-20は トラック番号の下のセレクタを の強さによって音色が決まったりします。

すべてMIDIからFMに変え，チャンオ、ノレを 根気よく アレンジを繰 り返 して， 全体のBB

CHl-8に設定 します。 の雰囲気を仕上げてください。これも，各

Musicstudioの新しい MUSICDRV.X ノfー 卜の始めのほうにメインボリューム の

ver.2.0はMIDIと同時に内蔵FM音源も ド 設定命令があると再生 し直 したと きにすペ

ライブできるので¥これによって，同じパ て元どおりに変え られてしまう ので，注意

ートがFM音源か らも 出力されることにな が必要です。

ります(たfごし， FM音源は lパート 1音な 以上て二ほLt:'完成です。最初にMUSIC

ので，パー トの中の杭l音は正 しく 出力され PROで鵡而入力したときに比べてだいぶ

ない)。以上て¥ リズ、ムパート を除くすべて 質感が上がったことでしょう 。 これと同じ

のパー トがLA音源，PCM音源，そしてFM 作業をMUSICPROあるいはOPMファイ

音源の 3つのユニットからユニゾンで演奏 ノレ上て、行う のは結構手間がかかりま す。 こ

できるようになったのです。 のよう に適切な ツーノレを使い分けることに

これで相当音が厚 くな ったので，次に音 よって，自分自身の音楽性も効率よく高め

色のノfランスを耳又ってみましょう。それに られていくので。す。

は，最初から演奏させながら，各 トラ ック きて最後に，Musicstudioならではの リ

のプログラムチェンジを変えていくことで アノレタイムエディッ 卜を紹介しましょう 。

す。CM-64の音色表から合いそうな音色を このRYDEENのエンデイングをフェ ー ド

選んでは試しにセットしていきます。 LA， アウ ト (次第に音が小さくな っていって終

PCM， FMと3種類音源があるのですが， わる終わり方)で決めたいと思います。

すべて同じ系統の音に揃えてしまうとかえ まず， Rec modeメニューを Int巴rnal十

って，音が濁ったりして聴き 心地が怒くな Overdubにセッ トします。そ して，データの

コンピュータミュージックを「機械いじ

り」の延長から 「音楽の演奏」へと ステッ

プアップ していく様子がわかってもらえた

かと思います。もちろんMMLやOPMフォ

ーマ ットでデータを記述して いくのも立派

な音楽です。むしろ，自分の表現したい仙

の雰囲気をOPMファイルに落とすことの

ほうがはるかに難しいかもしれません。 t
いうのも， OPMファイノレをそのまま |挑めて

いる ttけでは， f日1のイメ ージがなかなかっ

かみにくいからでしょう(西川善司氏ほど

のス 卜ロングタイ プになると Yコマ ンドの

羅列を見ただけでも曲が口ずさめてしまう

のかもしれませんが)。

しかし， どんな人でも足踏み，手拍子，

鼻歌な c'，体全体で音楽を表現する 能力は

持ち合わせているはずです。そのイI~I人個人

の感性をどうコ ンピュータミュージックの

テ、、ータと して表現するか，それはいかにし

っかりしたコ ンセプ トと:tNd乍性を備えたツ

ーノレと IJ~I会える か， そしていかに それを使

いこなしていくかにかかっているので‘す。

そういった意味で，ぜひ皆さんにも X68000

に用意されたMUSICPROとMusicstudio

を{史って実際に曲作りを試してみてほし い

のです。 きっとこれまでのMMLで音楽し

ていたときとは違った感性が湧き出て〈る

に速いありません。
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グラ苅ックチェーンプレーが可能

MtJsicstudio PRO-68K ver.2.0 
MisaWB Kazuhik口三沢和彦

XB凹00用の MIDI対応ソフトの第 1弾であった MUEliq-

studio PRO-BBKがパージョンアョプして帰ってきました。

内蔵音源にも対応，楽しいグラフイツクチヱーンプレイなど機

能を大幅にアップしての登場です。

このMusicstudioPRO-68K はマルチト ダムチェーンプレイももちろんサポート さ

ラックレコ ーダ (MTR)感覚の操作性で¥ れているので，普通のCDプレイヤ-/:_ま

マノレチパートからなるオーケストラの多重 ったく同じ感党て操作できます。

録音 ・演奏を実現した本格的ミュージッ ク

のに気づくと思います。このver.2.0からは

各 トラックの演奏データを自由にMIDI， F

MあるいはADPCMのどれかに割り振る

ことができるようになったのです。ですか

シーケンサソフトです。しばらく前にマイ 内蔵FM音源・

ナーチェンジをしてver.l.lが発売さ れま

したが，今回のパージョンアップは機能，

操作性ともにかなり完成度の高いものとな

っています。

CMもドライブ ら，FM音源用のトラックデータをあとか

ら別のMIDI楽総に 出力を切り 答えてやる

ますは てみよう

MIDIボー ドを拡張スロットに差してか

らMusicstudioPRO-68K ver.2. 0を立ち上

げてみましょう (MIDIボードがなければ使

用できません)0MTRのウインドウを開け

てみると， まずはIBノfージョンに比ぺて大

変カラフノレになって直|面のセンスが格段に

上がったのに気づくと思います。この画面

はなんとサン・ミュージカノレ・サービスか

ら発売されている Mu-lとそっくり同じで

Mu-lて、はPC-9801用ミュー ジくんのソ

ングデータをファイノレコンパー トする機能

が付いていました。この機能によってラン

ダムチェーンプレイなどに使えるデータラ

イブラリが飛践的に増えました。しかし，

ミュージ〈ん用に市l仮されている 曲データ

は内容が貧弱というかレベ、ノレが低<，私自

身もあま り得をした気分にはなれませんで

した。 それよりは，'IIl:脳倶楽部な Eでかな

りの量が普及してきたOPMファイノレのほ

うが数段利用価値が高い t思っていたので

す。その期待に応えるかのように，この

Musicstudio PRO-68K ver.2. 0にはMIDI

ボードだけでなく内蔵FM音源 .ADPCM

もドライブできる MUSICDRV.X ver.2. 0 

す。 MusicstudioPRO-68K /:_ Mu-lはどち が付いてきました。

らもサン ・ミュー ジカノレ・サービスによつ しかもこのMUSICDRV.X ver.2.0はあ

て開発されたものなのです。ですから，こ のOPMDコンパチブノレなのです。ですか

のMusicstudioPRO-68K ver.2. 0もMu-l ら，いままでOPMDで演奏させてきたデー

で特徴的な機能はすべて受け継いでいます。 タがそっくりそのまま生かせるのです。

さっそく音を出してみま しょう。 付属 PCMデータもこれまでの12音から 128音ー

のテーモ 曲は Rolandの CM-64， CM-32 括ロードが可能になり， OPMD用のAD

(MT-32) に対応しているので，皆さんも PCMデータコンフィグレーションファイ

まずはこれらの機種を揃えることをお勧め ノレもそのままのかたちで使えます。

します。MIDIケーフツレて、しっかり桜続し そして， OPMファイノレを Musicstudio

てからデータテVスク上のデモ曲をロード PRO-68Kにロードするには，ファイノレウィ

しまし ょ5。操作性抜群のミ ュージツク シ ンドウをオープンして， OPMファイノレのア

エノレではマウスて‘Fileメニュ ーから Load イコンをクリックするだけで， 自動的にフ

song{fセレク トすると，ファイノレウイン ド ァイノレコンノfー卜を実行してくれます。あ

ウがオープンするので，デモ曲のアイコン とはそのままセーブしてやれば， MIDI専用

をタ守フツレクリックするだけでOKです。 のSNGファイノレとまったく同じようにデ

あとはロード完了と tもに自動的にオー ータエディ ッ卜，ミキシングなど思いのま

プンするロケーションコントロ ー ラの まにて。きるわけです。

PLAYスイッチをクリックすると |出がス タ きて， OPMファイノレからコンパー卜 した

ー卜します。この ロケー ション コントロ- SNGファイノレをロードすると， MTRの各

ラもカセットデ、ツキの操作ノfオ、ノレにそっく トラ ックのレベノレメ ーターの下の表示が

りです。また， Mu-1のウリだった98曲ラ ン MIDIから FMまたはPCMに変わっている

40 Oh! X 1991.3 

こともで、きるようになりました。もちろん

これはMIDI楽器をあとから貿い足したと

きのことですが，もともと X68000内蔵の F

M音源で、もひと昔前のDX-21， DX -100と

いったYAMAHAのシンセサイザ、と 同等

の性能なので，音源と しては侮れない実力

ぞ持っています。ですから，最初から MIDI

楽器がADPCMのドラムパートとともに

l台揃っていることに変わりないと考えて

よいでしょう。という ことは， もし予算の

都合でMIDI楽器が手に入らないという人

でも， Musicstudio PRO-68K ver.2. 0は十

分楽 しめるソフトウェアなのです。

MTV顔負け イツクチェーン

ランダムチェーンプレイ lii寅奏データだ

けではありません。なんとクザラフィックデ?

ータも ロー ドして画面表示させることがで

きるので、す。しかも ， そのグ、ラフィックデ

ータは皆さんお馴染みのPIC形式まで対応、

しています。

実際の手)1債を説明しましょう。まず，単

純にグラフィックデータを表示させるには，

デタータのある デFイスクドライフーのウインド

ウをオ ープンして目的のファイノレアイコン

をクリックしてやるだけでそのまま画面が

切り替わり，グラフィァクが表示されます。

チェーンプレイを行うには， ウインドウメ

ニューのChainplayをセレク卜すると，チ

ェー ンプレイのウイン ドウがオープンしま

すので，その状態でプレイさせたいファイ

ノレのアイコンを順次クリックしていきます。

そうするとウインドウ上にファイル名が登

録されていくので，適当なところでチェー

ンプレイを ONするとスター卜します。 こ

のチェー ンプレイのウインドウ上には，



SNGファイノレとグ.ラフイツクファイノレを

混ぜて登録することができ， Eltlごとに!直|商

を切り替えていくようなMTV(ミュージ

ツクテレピ)そ のものが実現できるのです。

PICファイノレも OPMファイノレと共にか

なり質のよ い作品が出回っていますので，

その日からでも MTVもどき のプレイ が楽

しめるのてやす。

デモ酬や他の人の打ち込んだ曲を聴くの

に飽きたら ，自分でデータを打ち込んでみ

ようと思う ことでし ょう。 Musicstudio

PRO-68Kではやはり MTR本来の使い方

としてのリアルタイム多重録音がお勧めて、

すが， BASICのMMLゃOPMファイノレてや直

接データを記述 していた人に はまずステッ

プ入力が手頃です。

ステップ入力は音の高さと長さを l組の

数字データで表 して， そのデータを手IJにつ

なげて演奏情報 とします。特に音の長さの

表現として 4分音符の長さを適当なステッ

プ数で区切り，そ の lステップを単位と し

て各々の音符の長さを表すところからステ

ップ入力とい L、ます。ですから， BASICの

MMLやOPMファイノレで1寅奏情報を記述

するのと基本的に は変わ りあり ません。 し

かし，このステップ入力がMMLやOPMフ

ァイノレよ りも優れている点は小節番号， 拍

子番号，ステップ数が明雌に管理で きる と

いう点です。

MMLでは，文字列が)1阪にただ並んでい

るだけなので¥ もし音符を打ち 間違えると

全体の楽譜の中でどこが狂って いる のかあ

tから探すのにひと苦労です。特に音の長

} については，最初から 11阪に足し合わせて

いくだけなので¥ どこか 1カ所長さを間違

えると以後は全部ずれてしまい ます。

一方， Musicstudio PRO-68Kのようなツ

ールのステップ入力では，ひとつの音を入

力するごとにその音の絶対的な位置，すな

わち，何小節目 の何拍自の音かと いう情報

がわかるようになって います。てやす力、ら，

音の長さを間違えて入力しで も，たいてい

の場合次の小節でステツヴ。数が合わない こ

すがわかるので，間違いが発見 しやすし、の

、で、す。さらに，楽諮全体を入力したあとに

途中の l音を修正する ときも ， I~I 的の音の

位置を探すのがとても楽にな ります。

きて， Musicstudio PRO-68Kて、ステップ

入力する際に音の長さは基本的に画面上の

アイ コンで1旨定 していきます。 しかし， 音

の高きを指定するにはソフト キーボー ド，

チエ ンプレイ力、面白い

X68000のキーボード，そして外部MIDIキ

ーボ、ードの 3通りの方法があります。

まず， ソフ トキーボードは画面上に表示

される鍵盤て二各々のキーをマウスでクリ

ック していくと その位置の音を 出すことが

できます。X68000キーボー ドの場合はアル

フアベッ ト入力用のキーに各音が対応して

いるので，楽器のキーボードと同じように

キー を押すこ とによって背を 出し ます。

MIDIキーボードの場合は普通に演奏 する

のと 同じ ようにキーそ押 さえていくと音の

高さのデータが入力できます。 このとき，

手[1背 も一度に入力できるので非常に便利で

す。 C Mシリーズなどの鍵盤がついていな

い音源モジューノレしか持 っていない人は，

X68000のキーボードから入力する方法が

慣れると 速いのでお勧めです。

このような音符データ入力は慣れるまで

が結構大変て¥使っているツーノレのJ出来の

善し悪しが効率を大きく変えてしまいます。

この点，Musicstudio PRO-681くの:tJI"1乍七tは
かなりよくて、、きていると，思います。 また，

ver.2.0からは，マニュアノレの記jl誌がメ ニュ

ーI1阪でなく ，操作}}IJに改訂されたので，初

めて使う人でも迷うことがなくなりました。

アイ コンやメ ニューの説明 も必要な場所で

それぞ、れ説明されているので，マ ニュアノレ

の説明に従って実行しながら操作方法を覚

えていくことができます。

ステップ入力で打ち込んだデータでL、つ

も苦労するのが， リアノレタイムのドライブ

感7ごと思います。 リアノレタイムの演奏 を録

音した場合では，自然と音の強弱による演

奏の表情が出ます。 それに比べるとステッ

プ入力の場合では，演奏の表情を実際に聴

いた感じてカッコよく蒋現するにはこまめ

にデータの数字を変えていくしかありませ

‘ん。 そこで¥威力を発揮するのがリアノレタ

イムエディ ッ ト機能です。

これは， MTR画面上で各トラッ クのボ

リュームやバンポッ ト， プログラムチェン

MIDI楽器だけでなく内蔵音源も利用できる

ジな Eを1J11を演奏させながらリアノレタイム

にJ呆作して，なおかっその操作内容を録音

データとして残すことができる機能です。

こ の機能は Mu-1から追加され，

Musicstudio PRO-68Kの旧ノfージョンで

はMIDIケ ブノレを外付 けする必要があり

ました。事庁パfージ ョンからはアレンジ した

い耐をロードしたあとにレコーテ川ングモ

ード をInternal+Overdubに設定して録音

待機状態から曲 をスタート させるとリアノレ

タイムエディッ 卜に入ります。特にフェー

ドイン ・フェー ドア ウ トを複数の トラッ ク

にわたって行いたいときは， MMLでは気

の迷くなるような市111かい設定が必要ですが，

Musicstudio PRO-68Kではグループフェ

ーダ機能をリアノレタイムエディッ卜 11寺に使

うとひとつのボ、リュームフェーダを操作す

るだけで簡単に実現できます。

その他，機能はもりだくさん

これから MIDIを始めて みようという人

や， これまではMMLしか使わなかったと

いう人にはこれまで説明してきた機能だけ

でー卜分使い ごたえのあるものとな っている

でしょう 。特にMUSICDRV.X ver.2.0が

付し、てからは外部MIDI音源がなくても十

分楽 しめるソフ トに なっています。

残念ながら， このソフトの機能はこれだ

けの誌面てかはまだ、まだ説明しきれません。

実際， Musicstudio PRO-68Kの本当の実力

はリアノレタイム録音にあるのですが，今回

のレポートではまったく触れられませんで

した。 リアノレタイム録音とステップエディ

ッ卜の組み合わせはプロレベノレの音楽製作

にも十分応えられるほどの機能を持ってい

ます。 このように，本当の初心者からマニ

アックなユーザーま で，I幅広くカバーし て

いるソフトですので，この Musicstudio

PRO-68K ver.2 . 0をひとつtJ'IIiえ ておかない

子はありません。ぜひお勧めのソフトです。

.Musicstudio PRO-6BK ver.2. 0 

X680日日用 S"2HD版 2枚組 28，800円(税別)

シャープ fi03(3260)1161 
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MUSIC1.FNCで遊ぶ
Nakano Shuichi中野修一

「パソコンでMIDIJといってもまだアプリケーションは出揃

っていません。ここでは「楽器を制御する」ところから始めて

みます。 BASICを使って，できるだけ簡単なサンプルで

rMIDIを遊13¥J ごとにしましょう。

MIDIがあればさまざまなデジタノレ楽総 がなくてもプロと 同 じ楽絡を使いこなすこ

を制御する こtが可能になります。 これは ともできます。近頃はミュージ君やミュー

どんなコンピュータて、も 同 じことです。プ ジflflのデータ集なども出回っています (X

ロも使うようなコンピュータミュージック 68000て1まMll-lて、演奏可能)0MIDI対応の

ではMacintoshやATARISTなどの海外 ゲームも収1えています。

パソコンが高い評価 ぞ得ています。 こうい きて?

った本格的なコンピュータミュージックの 少なくとも私は，プロミュージシャンを

世界ではリアノレタイム録音が中心で，コン 目指しているわけではありません。楽器は

ピュータはもっぱらシーケンサ， というよ 持っていても 恥ずかしながら開きこなして

りMTR(マルチトラ ックレコ ータすとして いるとはいえませんし。 なにもプロまがし、

使われています。 それに対 して日本でのコ の音楽活動をや りた いと いうわけでもなく，

ンピュータミュージックは Eちらかといえ かとい って一人前に楽i憶を揃えながらただ

ばステップ入力，楽諮入力などが重視され 他人の作ったi泊を聞いているだけではもの

でいるようです。 足りないもの。

大学祭でMUSICDRVを使ったMIDI楽 どうも 町tIIDI=音楽」というものに対 し

器の演奏を行った西川善司氏のエ ピソード。 て身構えてしまうと自由な発想が途絶えて

十数曲にわたる曲を「ベン ドからなにから しまうような気が します。どんな便利 なも

全部ステップ入力だから ・・」 と話して音 のも 「遊べ」なければ，意味がありません

楽野郎の目を丸くさせたといいます。 まあ (私見です。念のため)。

MMLによる表記もステッフ。入力の一種で ここでは l月号の付録ディスクに入って

す。ふつうにシーケンサを使っている人に い るMUSICDRVを使 い ます。そ して

とっては全部ステップ入力というのは想像 rMIDIを活用する」ではなく r実用 にな

もつかな いこ とでしょう 。 ることをする 」でもなしひたすら rMIDI

コンピュータと MIDIを使えば演奏技術 てや遊ぶ」ことを考えてみましょう 。

Rolandのチェックサム

MIの場合はインプリメンテーションチャー ト

どおりにデータを並べてやればよかったのでるす

が.MT-32やCM64では「アドレスJ rチェックサ

ム」で戸惑う人も多いはずです。手元にある

YAMAHAのQYIOのインプリメンテーシヨンチャ

ー卜でもチェックサムが要求さ れることがあ り

ますのでわりと一般的な方式なのかも しれませ

ん。

最近のものはともかく. Rolandの初期のマニ

ュアルではチェックサムの解説として不可解な

ことが書いてあ りましたので.Rolandのチェッ

クサムはしばらく謎に包まれていました。最近

のマニュアルでも「チェックサムはアドレス，

データおよびチェックサム自身を加算した値の

下位 7ピットがゼロになる値」です。三沢氏が

以前解析した結果.

X=80Hー (SUM) AND 7 FH 

という式を導き出しました。

アドレス(3バイ ト)を 1バイトずつに分け

て足し，データを lノてイトずつ加えていきます。

42 Oh! X 1991.3 

このときの合計がいわゆるチェックサムですが，

さらにこの数字に加えたときに下位 7ピッ トが

Oになるような値をチェックサムと呼んでいる

ょうです。

Rolandのエタスクル シブではシンセサイザ

のメモ リ内と ワークエリ アを直接讐き換えます

(少なくとも概念と しては)。どの機能がどのア

ドレスに配置されているかはマニュアルに記載

されています。

MIDIのデ-'7はすべて 7ピット，すなわち 7

桁の 2進数で扱うということを覚えておいてく

ださい。すなわちアドレスも lバイ トあた り7

FHを超えてはいけないのです。2進数て・，

1111 1111 1111 11118 

というデータは，

11 0111 1111 0111 1111 B 

というふうにして+及います。サイズ(3ノてイト

で表記)についても同じこと力〈いえます。Roland

関係のMIDI制御プログラムを作ろうという方は

気をつけてください。

どうや うか?

それではMUSI

から始めま しょう 。展開されたデ、イスクか

らMUSICDRVを探 し，システムディスク

またはハ ードディスクのSYSディレク ト

リに コピー したとしましょう 。 目的にあわ

せてCONFIG.SYSを書き換えます。

.M旧l中心に使う場合

DEVICE = A￥SYS￥MUSICDRV 

X /MOP ・OPMDの代わりに使う場合

DEVICE = A￥SYS￥MUSICDRV. 

X /OPM /P450 /YO 

AUTOEXEC.BA Tてい，

COPY BOS MIDI 

を実行(ただしMIDIボー ドが必要)0BOS 

はOPMDで使用していた コンフィギュレ

ーションファイノレて.す。これで、はぽOPMD

t同じ演奏環境ができあが りました。

次はBASICにMUSICl.FNCを組み込ん

て台(1，ごさい。 BASIC.Xが入っているディレ

ク トリにMUSIC1.FNCをコピーし，エデ

ィタを使 ってBASIC.CNFを書き換えます。

FUNC = MUSIC 

という行 を，

FUNC = MUSICl 

に打ち変えればいし、で しょう 。 これで

BASICから MUSICDRVの機能が使える

よう になりました。

* ヰ 串

他機種のBASICと比べてX-BASICは使

いにくいと思っている方， まずファイノレ処

理を覚えましょう 。Hllman68kてはプリン

タも FM音源も ADPCMもRS-232Cも正し

く “フアイノレ" として扱われます。 しかも

ランタ守ムfごのシーケンシヤノレfごのと いった

面倒な分類はありません。

MUSICDRVを使うことによってMIDl

もファイノレとしてアクセスて、きるので.す。

きて.Oh!Xで、は以前にも MIDIDRV.SYS

とい うド ライパが発表されており， それに
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対応してMT-32シリーズと M1シリーズの 作ってみ まし た (リ ス ト1)。配列巴x()に

音色エディタが発表されて います。 こち ら エクスクルーシブヘッダ(命令内容や適用

もMIDIをファイノレ として扱っているので 機感を示すID情報).コマンド，データ. 7 

これをMUSICDRVに対応させることは簡 EII(EOX:エクスクルーシブの終わりを示

単にできそうて山すね。 す)を並ぺておきます。 これが転送するメ

実際，シス テムファイノレ名を“XMIDI" ツセー ジ内容 とな ります。あとはデータ部

から “MIDIR"に変 えるだけのことです。 を書 き換えて“MIDIB"(B はBinaryのB)

“MDC"を使った初期化の部分はデバイス に送信するだけです。内容はファイノレ処理

名“MIDI"に (RE)を送ることで代用しま の基本例とい えます。

す。このよ うなReciev巴Enableの処理11を行

わないと信号が読めないので卜分注意 して デ一歩を嵩む
<tごさい。

婆領さえわかれば，難物とされている エ まず，楽器か ら送られて くる データを表

クスクルーシブメ ッセー ジも簡単に扱うこ 示 して みま しょう。 Musicstudioなどにあ

tがで きます。演奏に直接関係ないこと， るMIDIモニタを作 ってみます。それには

たとえば，楽器の音色をエディ ッ卜したり . MIDIからすべての情報が必要なので¥ま

メモリに持っているデータを表示させたり ず，フ ァイノレオ ープンで “MIDIB"を指定

tいう ことはすべてエクスクルーシブメッ します。 そこからデータを読み込んで'表示

セー ジで行われます。これは楽iR4ごとに仕 するだけです。

様が異な ります(逆にし、えばこれ以外は全 MIDIで はコマ ン ドとデータの区別が非

楽器共通)。 常に簡単ですからコマ ンドをみつけたと き

簡単なサンプノレとしてKORGM 1のエ は改行動作を入れてわかりやすくしまし ょ

クスクルーシブメッ セー ジを扱ってみま し う。楽器によってはノ ートオフで9nllを返

よれ まず.ModeCbang巴()という関数を さずにベ ロシテ ィ(音量を Oにす ること)

Uスト 1 I で音を消す機種もありますの

10 f本 HODE CHANGE 
20 char combination=0， edit_prog=3 
30 char edit_combi=l global=4 
40 char program=2 sequencer=6 : /* 5寸はない
50 f掌

60 char ex(7)=!&HF0，&H42，&H30，&HI9，&H4E，O，0，&HF7) 
70 f掌

日omode_change(sequencer) 

90 f* 
100 end 
110 func mode_change(a;char) 
120 int fn 
130 ex(5)=a 
140 fn = fopen("midib・.I "w") 
150 fwrite(ex，8，fn) 
160 fclose(fnJ 
170 endfunc 

て¥そのような場合はノ ート

オフへの分岐条件を変更 して

(t.ごさい。

リス ト2て、はノ ートオ ンと

ノートオ フてや色を変えていま

す。それでもどこの背がどこ

で終わったかはわかりにくい

で、すね。同Jf寺にl鳴っている音

はさほど 多 くないはずですか

ら，ち ゃん とひ tつの音が出

10 midi_init() 
20 bulk() 
30 end 
40 /* 
50 func midi_init() 
60 int fn 
70 fn=fopen("midi・・'w") 
80 fwri tes (“ (RE)"， fn) 
90 fclose(fn) 

100 endfunc 

110 '* 
120 end 
130 func bulk ( ) 
140 int fn 
150 char a 
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てから消えるまでを追いかけてみましょう 。

まず，最大てい16音 しかならないことにし

て(別に何音でもいい).現在 その音が出て

いるかをチェック しま す。配事IJcb()にデ

ータは格納されます。ノ ート オフがきたら

それと 照らし合わせてやればい L、わけです

(リスト 3)。

鍵盤を接続して適当に)!ji，、てみましょう o

匝11mの端にどの音階の音が出ているかが常

に表示さ れるはずです。16音判lさえるのは

大変ですが，それぞれのキーオン/キーオフ

がちゃんと読み取れます。音階がわかれば

MIDI入力された信号の鍵盤表示のような

ことは簡単ですね。興味のある方は各自で

対応してください。

問題は17音目の処理が楽器の重1J作と 迷う

場合がある とい うことですが，新しい音を

優先するか，い まI鳴っている音を優先する

かは楽総によ って遠います。 このプログラ

ムてやは新しい音は無視されます。実用上は

ド!日固ないと思いますが，なんなら32音に変

更するなりすればよいでしょう 。

* * * 
きて，鍵鍛表示は難 しくなさ そうだとわ

かりました。 このようにデータが取り出せ

ればあとは加工してMIDIOUTから流 し

たり (プログラムの変換やフィルタリング

ができる).MML化してフ ァイノレに落 tし

たりということが考えられます。

リスト 41;1:昔発表 した ショ ート プ ログラ

ムで、す。 これはリアルタイムに与えられる

音階データ (キーボード を鍵盤に見立てて

弾く) をMML化して表示するもので、 した。

これと問機にすればMML化は実現できる

特集 MUSIC1. FNCで遊ぶ 43 



CP-40 

効率よくしようと考えたものですが，ある

程度楽器が~ijí けなければあまり使えません。

ところで，先日，楽器屋でちょっとした

オモチャをみつけました。 RolandのCP-40

というユニットで“Pitchto MIDI Con 

verter"と書いであります。要するにマイク

から入力された音声をMIDI信号に変換し

て出力するのです。そういえば， PC-9801で

「はなう たくん」という のがあったっけ

ーと 思い，~， しました。 てっきり PC-980 1

専用だと忠、っていたのですが， 出力さ れる

のは世界共通のMIDI信号です。プログラム

は必要なら作ればすみます。

これは! と思ってj構入しましたが，結

論からいうと絶対音感がなければあまり使

えません。ベンドや発背後の音量変化まで

サポー卜した機能充実ぶりはいいのですが，

ちゃんと歌う(ハミングがいい)というの

はちゃんと知くのより難しいような気がし

ます(昔合唱をやっていたこともありまし

たけど…・・・)。ピアノ音などをセットしてテ

レビの音声を入れてやると前衛音楽が聞け

ますし，自分の音域が 3オクターブ!:1音

半だとわかったりしますので遊ぶにはいい

かもしれません。

ま， !:にかく， MIDI!:いうと シンセサイ

ザ、関係が目立ちますが，なにも楽器fごけと

はかきやりません。そしてMIDIがサポー卜さ

れているかぎり，どんなものでも X68000で

10 int fn，np，n 
20 int ch( 16) 
30 ，< 
40 cls 
50 midi init() 
60 for i=0 to 15:ch(i)=0:next 
70 bulk() 
80 end 

90 '* 100 func midi init() 
110 int fn 
120 fn:fopen("midi"，"w") 
130 fwrites("(RE)"，fn) 
140 fclose(fn) 
150 endfunc 

160 " 
170 func bulk() 
180 char a 
190 int fn 
200 fn:fopen("midib"，"r") 
210 repeat 
220 a=fgetc(fn) 

扱えるわけです。 中かどうかを調べる関数を使用しました。

以前，rYet Anather ColumnJで泉大介氏

音皐を伸る がコンパイノレしでも変わらないウエイトと

してこの機能を使ったこともありましたね。

EOX(閑話休題)。それでは，いきなりで プログラムを見るとわかるように，全音

すがMIDIINから送られてくる信号を リア 符から16分音符まで 8段階の休符を?同時に

ノレタイムに楽譜表示する ー…ーというところ 演奏 して ノートオフが入ったときにどこま

まではいきませんが，それに近いものを目 で演奏中のトラックが残っているかで|時間

t旨して みま しょう。 を言「測しています。

ここまでで音階を女11ることはできました。 ノートオフで鍵擦が離されたことは確実

さらに発音H寺問を|時聞をカウン卜すること に検出できるのですが，ここでは 1トラッ

が必要です。これは音を出し終わるまで.確定 ク1音の割り当てとしていますから，ある

しない情報です。さらに残念ながらMIDIB 音がノ ー トオンしたまま次の音のノートオ

からの信号はウエイ卜が入ってしまうので ンが入ってきた場合には前の音が消えたと

時間の計測が困難です。 先，~ 1:'のプログラ みな してや らねばなりません(楽器側で解

ムのようにカワンタを回すこ tができない 決て、きる場合もある)。また，新しい音に切

のです。試しにリアルタイムに信号の読め り替えていても前の音のノートオフ信号を

るmin()~J数ぞ使ったところうまくいっ 拾ってキーオフしないように気をつけます。

たのですが，インタプリタでは処理が重す これでリスト 5の完成です。

ぎてとてつもない誤差が出ます。 ここでは 実行 しでもいくつか数字が並ぶだけで、す

コンパイラ使用を前提にして，ファイノレ処 が，画面の左端に音符情報(音|腎+音長。

現だけでできるだけなんとかしてみましょ 音長は全音符を192とした ときの値)の確定

う。 したもの， その下に現在演奏中の音階が表

いろいろ考えた末，ひとつの トラックで 示されます。わかりやすくするため休符に

の干[1音を禁止することで解決しました。鍵 は対応していません。

盤をひとつずつ押さなければならないのは もうひとつわかりやすさ優先のために手

間抜けですが，ここまでの処理を見でわか 抜きした部分はクオンタイズの値です。 こ

るとおり，鍵f肢がどのように押されてもプ こてやは演奏 トラックに計りたいI時間そのも

ログラムで対応、することは可能です。 これ のを与えていますが，これでは 4分音符に

はあくまで処理系の都合であり，技術的な 1ミリ秒間に合わなかっただけで、付点 8分

陣寄はほとんどありません。 音符になって しまいます。算数でいうとこ

きて，ノー トオ ンされてからノ ートオフ ろの切り捨てをやっているのですが，これ

するまでの時聞はどのように計ったらよい はもちろん四捨五入風の処理が望ましい部

でしょうか。ノレーフ。中て、カウンタを回して 分ですね。対応はきわめて簡単，休符の音

l時間を計ることは先IH'の理由でできま せ 長を変更すれば解決です。

ん。 また，最終的に楽譜表記にするならか ついて、といってはなんですが，もうひと

なり大幅なクオンタイズ(時間情報を量子 つ意外な手抜きがあ ります。 それは音楽演

イじすること) をかけてもかまわないで しょ 奏|掬数です。なんで? と思われる方もい

う(要するに分解能を粗くする)。 るかも しれませんが，コ ンパイルを前提に

ここではコンパイルすることも考慮‘して， しているからにはMUSIC.FNC用のライブ

ラリを使うわけにもいきません。コンパイ

250 if .￥16=9 then a=fgetc{ fn) :n:note_on(a) 
260 locate O，n 
270 print hexS(ch(n));" 
280 until inlteyS(0)=chrS(27) 
290 fclose(fn) 
300 endfunc 
310 ，< 
320 func note_on(a) 
330 int p=ーl
340 repeat 
350 p=p+l 
360 until (ch(p)=0 or p>15) 
370 ch(p)=a 
380 return(p) 
390 endfunc 
400 func note off(8) 
41自主nt p=-l 
420 repeat 
43O p=p+l 
440 until (ch(p)=a or p>15) 
450 ch(p)=0 
460 return(p) 

240 if .￥16=8 then n=fgetc(fn):n=note_off{a) 470 endfunc 

44 Oh! X 1991.3. 



ノνされたオブジェク 卜が内部でOPMDRV

を11乎ぴ出しているからです。

m alIoc{ )やm play{ )な Eたいていの

ものはファイノレ処理で代用できるのですが

( 1月号付録ディス クに収録されている

Klondikeのソ ース参n~ü ， m stat{ )だけは

どうにもなりません。MUSICDRV と OP

MDRVを共存させて， OPMDRV (t>使っ

て11寺聞を計る しかないでし ょう。そ れにつ

けても MUSICDRV用のライブラ リが待望

されます。

シンセサイザ、にはときとしてジョイステ

ィックがつ いていることがあります。 これ

はピッチベンドやモジ、ユレーションf呆作用

につけら れているものなのですが， これが

実にアナ ログ、ジョイス ティ ックな わけです o

tいうわけで安直ですが， BASICから楽器

についているジョイスティックをアナ ロク守

ジョ イスティックとして扱うプログラムを

作ってみましょう 。

このあたりの仕様は楽器によ ってマチマ

チなので¥ここでは一応KORGのM 1を想

定 して話を進め ます。M1のスティ ック部

分は横方向がべンド，上方向がピッチモジ

ュνーション，下方向がVDFモジュレーシ

ョンに害11り当てられています。

これ らのメッ セー ジは3バイトの情報で

や り取りさ れます。最初の 1バイ ト(ステ

イタスパイ卜)は処理の種類， 残 りの 2バ

イトを使ってデータ を表 しています。

ベンドは2nd/{イ 卜と 3rdノfイ トをあわ

せた14ビット のデータです。左端がOOOOH，

中央が0020，."右端が7F7F"となっていま

す。上下バイト を入れ替え ればデータはは

っき りして きます。

モジュレー ションは2ndノfイトてやピッチ

モ ジュレー ションかVDFモジュ レー ショ

ンかを判別し， 3rclノfイ トで 7ピッ ト帽のデ

ータを送っています。

こうい った情報はマニュアノレに付属 して

いるイ ンプ リメンテーションチャー卜 を見

れば必ず載って いますので¥他機種の方も

石rjjjj;(Z，してみてください。

ちなみに， ピッチベンド阪は楽器あるい

は音色によって異なります。おおまかにい

って，めい っぱい変化 させたときの音穏の

変化が 1オクタ ーブになるもの 1音の帽

になるも のの 2種類があ ります。手動で操

作する場合は 1音|隔のほうが便利ですが，

パソ コンで扱う際は lオクターブ備を標準

としておいてよし、でしょう 。標準で l音l隔

の楽器もたいてい lオクタ ーブ|隔に設定し

直すことができます。M1の場合はEDIT

設定 しま す。これは各音色ごとに設定され

ているのですべて書き換えておいたほうが

よいかも しれません。

余談はともか く，リスト 6がアナロ グス

ティックJ!fi¥フ。ロク守ラム。ジョイスティック

のデータに従ってl函而に点を打ちます。あ

らか じめ凶fっておきますが，決し て扱いや

すいものてやはありませんし実用には向いて

いません。

さらに鍵盤をパソコンのキーボードに見

立てて文字入力を し， そのリス トを楽wl'trで

ーとい う言1-画もありましたが， あま りに

不毛なのでやめてお きます(ある種の人に

はリスト入力が楽になるかもしれない)。

音と色

AMIGAやMacintoshのアプリケ ーショ

ンに音楽演奏をグラフィッ ク として表現す

るものがあります。演奏内容によってさま

ざまな模様が画而に広がって し、くのです。

X68000ではこのようなものはないようで

すので(私の知るかぎり)，ち ょっ とだけ検

討してみましょう。

まず， BASICで描け る図形を見てみます

と， X-BASICで可能なグラフィック関数

のうちイ史いものになりそうなのはbox{) 

とcircle{)く らいです。速度的に はbox{) 

が有利なので今回はbox( )を使ってみま

l自 int fn.np，n 
20 char a，b 
30 int ch，co，pch 
40 /* 
50 c1s 
60 m_init() 
70 midi向日1it ( ) 
80 for 1=1 to 8 
90 m_alloc(i，16) 

100 m_Bssign(i，i) 
110 next 
120 ffi_trk(l，"r16" 
130 ffi_ trk ( 2 I "r8 
140 m_trkt3，"rB." 
150 m_trk(4，"r4 .， 
160 ffi_trk(5，"r4." 
170 m_trk(6，"r2 I・
180 ffi_trk(7， "r2." 
190 m trk(8，"rl 
200 ch=0 
210 /事
220 fn=fopen("midib"，"r") 
230 repeat 
240 a=fgetc(fn) 
250 switch aY16 of 
260 CBse 8: b=fgetc(fn) :note_off(b) :brenk 
270 case 9: b::fgetc(fn)・note_on(b)
280 endswitch 
290 if m_stat(8)=0 then m_p1ay():co=192 e1se ( 
30自 if m_9tat(7)=0 then m_p1ay()・co=192/2+192/4 e1ge ( 

310 if m_9tat(6)=0 then m_p1ay()・co=192/2 e1se ( 
320 if m_stat(5)=0 then m_p1ay()・co=192/4+192/8 e10e ( 
330 if m_stat(4)=0 then m_p1ay() :co=192/4 e1se ( 
340 if m_stat(3)=0 then m_p1aYI) :co=192/8+192/16 e1se ( 
350 ェfm_statI2)=0 then m_play():co=192/8 e10e ( 
360 if m_stat( 1)=0 then m_p1ay()・co=192/16
370 ) ) ) ) ) } } 
380 locate 0，1 
390 print hex$(ch);" "; 
400 locate 0，0 
410 if co>0 then print hexS(pch);" ";co;" 
420 unti1 inkey$(0)=chrS(27) 
430 fclose(fn) 
44白 end
450 /* 
460 func note_on(b) 
470 if ch<>0 then pch=ch 
480 if oo()ー1 then note_off(b) 
490 ch=b :co=0 
500 endfunc 
510 func note_off(b) 
520 if b=ch then pch=ch:ch=0・1=00:00=ー1
530 endfunc 
540 /* 
550 func midi_init() 
560 int fn 
570 fn=fopen{"midi"，"w") 
580 fwr孟tes("(RE)"，fn)
590 fc108e(fn) 
600 endfunc 

10 int x=256，y=256，fn，fn2 
20 char a 
30 screen 1，3，1，1 
40 fn=fopen("midib"，'・r") 
50 fn2=fopen ("midi" I "w") 
60 fwrites("(RE)"，fn2) 
70 fc1oselfn2) 
80 repeat 
90 a=fgetc(fn) 

100 ェfa￥16=&HB then I 
110 if Ifgetc(fn)=I) then ( 
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遊ぶと紡柿而白いものですし，周辺機r.ifl!Jl]

御という意味ではまったく同じ，扱い方も

よく 似ています。

周辺機器が高度になる t， どうも与えら

れた使い方 しかできない人が多くなりがち

です。受動的でカタ ログスペックに流され

る傾向が強いと なにかを見失うような気も

します。本来，用途を広げるための周辺機

総によって，かえって使い方のl隔が狭くな

ることさえありそうです。

MIDI特集て、こういうのもなんですが，

MIDIカfなくとも，内蔵音源て、十分に「音楽」

することも可能です。 r，、 くらがんばってで

も内蔵音源じゃね」 という言葉は50%の兵

実で しかありません。よくいわれるように，

ハードの性能と ユーザーの性能は掛け算し

なければ答えは出ませんから。

フエラ ーリ を駆るセーフテ ィドライパー，

アスフアル トしか]iiiんfごことのないモトク

ロッサー ー・・・・惑いとはい L、ませんが， なに

か違和感を感じます。私にとってX68000と

は 「あらゆる而で遊べる」マシンなのです。

ユーザーが遊ぶ こと，楽しむことこそ本質

だと考えています。もっともっと遊び方を

広げようていはありませんか。

表1 音程と色との対応(ヴ工レク，A.， 1863) 

自 短 2 度

オ 賞 短 3 度
ク

明 (赤) 長 3 度タ
金賞(賞者畳) 5 度

フ (青)蓋 短 6 度

縁 8 度

赤麓 7 度
オ 膏 ;成 5 度
ク

黒縄 c農灰) 増 4 度タ
ばら(燈) 4 度

づ 灰 (明灰)

黒 大 会音

キノレヒャーという人は平均体以前のお方の

ようです。純正律と平均律では音の響きゃ

協平[J音の構成背が巡ってきますが，ほかに

適当なものもないのでこれを元にとにかく

やってみることにしましょう。

さて， ドとミ li長 31立， ファとシは噌 4

度， ドとフアは完全 41立……，与えられた

2つの音からこういった|品!係を:l，ll]り出すの

は員Hしそうに見えます。しか し，音|皆で考

えると面倒でも，図 1を見てもわかるよう

に，半音単位で考えれば並びは単純です。

MIDIで送られてくる ノー ト信号はま さに

半音単位ですので¥音程ぞ知ることは実は

ぞうきありません。

それでできたプログラムがリスト 7です。

意外 と単純。最新の32イ言号をbox( )で表

示 し，中心点は三角関数を組み合わせて滑

らか，かつて.きるだけ不規則 に移動するよ

うにしています。

あとは MIDI信号を MIDIINから流 し

込んでやれば表示制羽始します。

インタプリタ上での副j作に限定するなら

fg巴tc(fn)の部分をmin()にするとさらに

快適な表示となります。

* 
きて， MUSICDRVを使ってX-BASICで

さまざまな処理[!.を行ってみました。私自身

はMIDI楽器にいちばん近いイメージとし

てプリンタを思い浮かべます。プリンタも

しょう 。

問題はMIDI信号をいかに表示すべきか

ということです。簡単に得られる情報とし

ては音階と音量がありますので¥ とりあえ

ずこれをbox( )のX成分，Y成分としてみ

ました。試しに表示してみても，まあ，妥

当な解釈といえそうです。

残るは r色」はどうやって選択すべきか

というところです。まったく適当に出し た

のではl商臼 くありません。 |出調から色彩を

判断して- なEができるは Eの技術はな

いので， ここは先人の知恵にすがります。

調べてみると音楽と色彩を対応づけるよ

うな研究はいろいろ行われて いることがわ

かります。残念ながら決定的な関係法JlIJは

見いだされていませんが，なんとか使えそ

うなものとして，キノレ ヒャーの色彩音楽論

による音程と色彩の対応、表としてう;[.1られる

ものをみつけました。表 1がそれです。

音楽のH寺聞に習ったことがあると思いま

すが音程とは 2つの音階の音の関係で，図

1に示されるようなものです。送られてく

る音階から 2音の音程を取れば，これを色

彩に世き換えていくだけでよさそうです。

ねか占びしたのもつかのま ，よー〈見る

と表 lと図 lでは個数が違います。さらに，

表 1では増 4度と減5度には別の色が訓り

当てであります(これはIlfJくう子にはおんな

じ音程)。つらつらと考えてみると，どうも

図1 度数

豆恥』重
完

全

8
度

唱b

長

7
度

短
7
度

s 

長
6
度

短
6
度

叶・

増

5
度

完

全

5
度

o #0 T。
滅

5
度

増

4
度

完

全

4
度

‘ー
長
3
度

v事。

短
3
度

長

2
度

令 F可

短
2
度

完

全

l
度

pc=(x(n3)-x(n)+12) mod 12 
s¥.Ji tch pc 

case 0: c=63420 :break 
case 1: c=6553-1 : break 
case 2: c:26'18; : break 
case 3: c=61252 :hreak 
case 4: c= 12234 : break 
case 5: c=42280 :hreak 
case 6: c=2688 :break 
case i: c=64908 :break 
case 8: c=22282 : break 
case 9: 0=510 ・break
C8se 10: 0=8176 : break 
case 11・ 0=38514

endswi tch 

x(n)=xx:y(n)=yy 
t=t+0.01主

CXln)::sin(tt4.99苔)tcos( t/2 . 0"~) *' 128+256 
cy(n)=coslt~3i)tCOs(t*7i)*128+256 
palet(n+l，c) 
apage(l) 

box(cx( n )-x( n) ，c)'( n)-y( n l ，cx(n l +X (n) ，oy( n) ty( n 1， n+ 1) 
box(cx{n2)-x(n2) ，oy(n2)-Yln21 ，0>.:(n2)+:<:(n2) ，oy(n2)+y(n2 

320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
400 
4 10 
420 
'130 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 

1，01 
560 apage(O) 
570 pset(cx(n)，cy(n)，33) 
580 until inkeYS(0)=chrS(27) 
590 fclose(fn) 
600 endfunc 

10 f 1 oa t t 

20 int fn.np，n，n2，n3，pc，xx，、v
30 int ;.，:(31) .、(31 I ， cx (3 1 ) ，C、(311 
40 /' 
50 cls 
60 screen 1，2. I • 1 
70 vpage(3) 
80 palet133，333331 
90 midi_init() 

t00demo() 
110 \~idth 96 
120 end 
130 /. 
1，10 func midi initl) 
150 int fn 
J 60 fn= fopen ( "midi" ， ""，" ) 
170 f¥olrites("{RE)"，fn) 
180 fclose ( fn) 
190 endfunc 
200 /. 
210 func demo ( ) 
220 char v 
230 int fn.c 
240 fn::::fopen{ "midib". "r白}
250 repeat 
260 a=fgetc(fnl 
270 n=(n+l) mod 32 
280 n2=(n+1) mod 32 
290 if a￥16=9 then I 
300 xx::::fgetc(fnl:yy=fgetc(fn) 
310 n3=(n+31) mod 32 
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ヴヲルナより町のテーマ 。SYSTEMSACOM 

Ni山 BwaZe円)1 西川善司

突然.MIDI特集ということをいわれたの

でなんの準備もしていなかった私は今回あ

わてて作った l曲 を発表して逃げる ことに

します。曲はシステムサコムから 出ていた

PC-8801用のゲーム「ヴアルナ」の町のテー

?です。作IUIはX1ユーザ、ーなら誰でもご

存じの「ユー フォリー」の作曲者である斎

藤学氏です。「ヴアノレナ」はイースタイプの

RPGで・・ 0 ・・そう ，確かこのゲームが発表さ

れた年の1989年はまさにARPGの年でした。

サコムは「ヴアノレナ」のほかにも「プロヴ

ィテーンス J. テクノソフ トは「新九王伝J.

T&EI，;t.rハイドライド 3J. エニ ックスは

「オーノレドピレツジス トーリーJ.フアノレコ

ムは「イ ー ス!日」 と各メ ーカーこ ぞって

ARPGを出しあってたものでしたね。話が

i生れましたが， この「ヴアノレナJ. 1 1幽11出

は「ユー フォリ ー」同様短 いのですが一度

Il~ い たら思わず口ずさめて し まうような美

しいメロディのオンノfレード! で. ;1"1，は

テープに録って幾度となく 間L、たものでし

た(しみじみ)。

プログラム 1;1:譜而からでなくて聞き取り

のうえ 11寺問ーもなかったのでアレンジは結構

いい加減です。

一応対応楽器はロ ー ランドU220という

ことにしてお 昔ま すがとても短いIUlて¥ し

かも使用した音色は機種に依存したもので

はないので移植は非常に楽かと思われます

(リスト後音11に使用音色名を記してお きま

す)。

また， 1寅奏に使用している各音色のピヅ

チベンドの範囲は各自 -12.+12に修正し

ておいてく fごさい (U220マニュ アノレ68ペー

ジ参照。工場出荷状態では 2， + 2となっ

ています)。他機種に移植する方も同様です

が.MT-32 に |浪つては電源投入 II~' にそう設

定されてしまいますのでt'<'i-に気にする必~

はありません。

なお，ノfッチはMIDIチャンヰ、ノレの 1-6 

MUSICD円Vを使ったサンプルプロク‘ラムで‘す。手軽で1高

性能な音源として注目されるRolandのU2201こ対応していま

す。その他の機種への変更も比較的簡単ですので手持ちの楽器

で聞いてみてください。

とリズムチャンオ、ノレは10に設定しておいて

くfごさい。 また，ボ、リュー ム，ノfンポッ ト，

ホーノレドなどのMIDI信号も受信できるよ

うにしておいてく fごさい (U220マニュアノレ

59ページ参照)。

ìJi~ 奏には MUSICDRV.X と MUSIC1

FNCが必要です。以上の 2つはOh!X1月

号の付録ディスクに収められています。

ここで少しU220の紹介守しておきまし

ょうか。

皆さんご存じ 「サンプラ J 1;1:生の音から

サ ンプ リングできるので音色の作成は楽な

うえにリアノレ。 当た り前ですね。 しかし，

サ ンプラははとんど プ リセ ッ ト音色と いう

ものがない(と考えてよし、)ので実際買 っ

て 言て も路頭に迷って しまう人が多 いので

す。U220はそんな， 音質にこ だわりた L、ち

ょっぴり「おませきん」向 きの楽器なのです。

音は全音サ ンプリングされたもので同H寺

発声数も 30と授沢。 もちろんマルチティン

ノfーでリ スームセットもついていますし， リ

ノ'f- ブ， コーラスのエフェクタも 内歳。プ

リセ ット音色もかなり充実 しているので買

ってきたその 日から遊べます。デモ曲のl鳴

らし方を書いておきますので楽器屋に寄っ

たときにでも聞いてみましょう 。

1) まず iJUMPJキーを押し ながらVAL

UEの「企」 を押す

2) CURSORの「‘Ji砂」で耐を選択

3) iENTERJて演奏開始

また，このU220と同じ仰li裕ラインでしか

も性能的にも同 レベノレのものがあるのでそ

れらも挙げておきます。

U220 ROLAND 110.000円

M3R KORG 124.000円

TG55 Y AMAHA 110.000円

K-4r KAWAI 99，800円.シ

どの機種も音色の追加はカードで行える

わけですが， そのソフトの充実度はやはり

U220がダン トツのような気がします。また

一 度 に 2枚の音色カ ー ドが差さるのも

西川善司のデモテーププレゼント

私は去年の 11月に某大学の学園祭で同大学の

サークルと共同でX68000によるMIDI楽器の実演

を行ったのでした。この大学，大都心東京新宿

にありながら昨年の学園祭はてんで盛り上がら

ず.私たちのところには 3日間でたった80人の

来客しかありませんでした。とほぼ。当日は気

合いを入れて自介ちの機材全部を小型ト ラック

に積んで運んだのですが，時期が時期。そう ，

あの大嘗祭の警戒体制のなか， うさ んくさい積

み荷満載で新宿まで走ったのです。あー， よく

呼び止められなかったな。

当日の内容はというとシャープの未 ・体 ・験

フェアみたいな感じでMIDIの説明とその実演で

した。上にも響いたように本当に来客が少なく，

喫茶庖を大教室で開いていたある参加団体は，

閑古鳥に絶えかねて室内野球をやっとりました

(悲しい)。

で.このときの，寅奏をカセットテープにまと

めてみました(ライブじゃないよ)。 曲目は罰泌

密。使用楽器のWAVESTATION，MI， T3， DIO， 

U220， S330， R8M， RX-8， MT-32， M3Rなどを一

括して24チャンネルミキサを通してノーダピン

グで録音しました (そうそ う，なつかしのボコ

ーダSVC-350も演奏に参加していますよ。そう

いえば一時期幻と化したボコーダですが，最近

は中古市場で比較的容易に手に入るようで

…)。シーケンスはほとんどがMUSICDRV.Xに

よるものです(一部OPMD)。マスターテープは

カセッ トテープ (METAL)ですので音質はそこ

そこですが，とりあえずMIDIをやっている人に

はなんらかの参考にはなると自負しております。

また，上に列記した楽器のうち購入予定ものが

あるとすれば.ちょっとしたガイドにもなるこ

とでしょう。

今回のテープ制作で活躍したのは，なんとい

って もKORGのWAVESTATION。これは実に音の

作りやすいシンセで3961重類の波形を最大32個

もアサインできるのでFM音源っぽい音なら，も

のの数介で作れてしまいます。まさにシンセマ

ニア向けのシンセといった感じです(その半面

プリセッ ト音がイマイチイ吏えないけど)。

まあ，そんなわけでほしい人はアンケートは

がきのプレゼン 卜番号には r0 J と害いてきて

ください。
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U220t，ごけ，おいし いよね。

U220の欠点 tいえば，

kHzあたりだと忠うんだけど)。

* 

て，代替音色例(リスト末尾の音色順のプログラ

ム番号)を示しておきます。

4tKORG MI/R， TI/2/3 
1) ボ‘イスリザーブそしっかりやらないと

発音遅れを生 じる (MT-32もパー シヤノレリ

ザ、ーブをし っかりやらないと発音が遅れて

たよねえ ， それとおんなじよ)。

人によってはruがあればMはいらない」 @32， @52， @05， @93， @ 19， @03， @07， @似
ただし， リズムなし。となにやら格言めいたことをいいfごす人ま

で、出て きたので， その兵偽はあなたの耳で

確 かめてやってください (ちなみに上は

4tRoland MT -32， CM-32L/64 

@ 17， @06， @60， @25， @73， @96， @71， @Ol 

リス'ムキットの変更は不要。

2) サンプリングレート やビッ ト数が怪 し

い。マニュアノレにそのこと関係が全然苦:い

ていない(まあ，音はいいのでどうでもい

いことかもしれないけ E......。設が知lって

たら教えてほしいよ 。多分12ピットの24

rU220があればM1はL、らな い」 の立)。 ・RolandD 1 0/20 

編i主) このプログラムはU220周ですが，音色番

号を変えれば他機種でもそれなりの演奏を聞くこ

とができます(8チャンネルのマシンではリズム

が出ない)。以下に手元にある楽器のものについ

@17， @06， @ 101， @38， @49， @37， @95， @Ol 

リズムキ ットの変更は不要フ

4tYAMAHA QY-IO 

@04， @02， @13， @22， @28， @09， @ 14， @Ol 

ただし， リズムなし。

1050 '* HIlHO 使用.11U220 
1060 '* 
1070 ，傘
1080 m_tempo(113) 

1090 '* 
1100 key 2， "m_p1ay( ) "+ohr$ ( 13) : key 12， "m_stop ( ) "+ohr・(13):key 1 

9，"save"+chr$(34)+"VATW"+chr・(5):key 7，"m_trk(":key 8，"m_solo()" 
+chr事(&H1D)+chr$(I)
1110 '* 
1120 '* 
1130 for i=1 to 20:m_a11oo(i，50申0):m_sssign(i，i):next
1140 ，傘
1150 str a(256J ，b(256J ，o(256J ，d(256J ，e(256J ，f(256J ，g(256J ，h(256 

J，aa(256J 
1160 str j(256J ，k(256J ，l(256J ，m(256J ，n(256J ，o(256J ，p(256J ，q(256 

J ，r( 256J 
1170 str 8(256J ，t(256J ，u(256J ，w[256J ，x(256J ，y(2561，z(256J 
1180 str al(256J ，bl(256J ，cl(256J ，dl(256J ，el(256J ，1 1(256J ，g1(256 

J， hl(256J 
1190 str a2(256J， b2(256J ，02[256J ，d2(256J ，e2(256J ，f2[256J ，g2(256 

J ，h2(256J 
1200 str jl(256J ，kl(256J ，l1(256J ，ml(256J ，nl(256J ，01[256J ，pl(256 

J ，ql(256J ，r1(256J 
1210 str j2(256J ，k2[256J ，12[256J ，m2[256J ，n2[256J ，02(256J ，p2(256 

J ，q2(256J ，r2(256J 
1220 9tr 91[256J ，ul(256J ，vl[256J ，wl(256J ，xl(256J ，yl[256J ，zl(256 

1230 9tr 92[256J ，u2[256J ，v2[256J ，w2(256J ，x2(256J ，y2[256J ，z2(256 

1240 str dd[256J ，ee(256J ，ff[256J ，gg(256J ，h3[256J ，kk[256J ，jj(256 
J， p3[256J 
1250 /* 
1260 /本 TRACK 1 (MELODY) 
1270 ，掌
1280 a="LI6c+d 
1290 b="LI6e2rc+rdrera g+4.f+8e2 f+8.d8.0+自>b自f+8a8b8< c+4rdrc+ 

>b4.<c+d 
1300 0="LI6e2rc+rdrera g+4. !f+g+f+J8e2 f+8>b8<d8f+8a8g+8a8ba& a 

&v12a&vlla&v10a&v9a&v8a&v7a&v5ar4@06r4 
1310 d="LI60+4f+4e40+>b<rc+& 0+1 c+4f+4g+4raro+& 0+1 d自e8f+8da8
g+8f+8g+8 e8f+8g+8eb8.a8g+8a8 a8b8<c+8>a8b8<0+8>a自<0+8> @ul10a2 

g+4.@57r8 
15自由 m_trk(I，"@nl @57 05 q8 v14 @uI10@b8192 @m自 @p63'・+a)
1510 m_trk!I，"(doJ"+b) 
1520 m_trk!I，o) 
1530 m_trk(I，" 05 q8 v14 @u99"+d) 
1540 m_trk!I，" 05 q8 @u110 (loopJ") 
2000 /* 
2自50 0="LI6e2ro+rdrera g+4. !f+g+f+}8e2 f+8>b8<d8f+8a8g+8a8ba& a 

&a&a&v3a&a&v2a&a&vlar4@自6r8r32
2の60 d="LI6c+4f+4e4c+>b<rc+& c+l c+4f+4g+4rarc+& c+l @b8192v10> 

b8<c+8d8>b<f+8.e8d8e8 c+8d8e8c+g+8.f+8e8f+8 f+8g+8a8f+8g+8a8f+8a 
自 f+2e4..@57rI6 
2500 m_trk(2，"@n2 @57 05 q8 v4 @ul1自@b8292 曲m自 @p63 rI6.'・+a)
2510 m_trk!2，"(doJ"+b) 
2520 m_trk(2，c) 
253自 m_trk(2，" 05 q8 v4 @u99"+d) 
254由 m_trk(2，" 05 q8 v4 @u110 @b8292rI6.[100pJ") 

60自o'* 
自由 10 /本 TRACK 6 (8ACK SYNTHE) 
6020 /* 
6030 a:"r8 
6040 b="LI6c+l e2. .ee- d2f+2 f+2g+2 
6050 c:"LI6c+l e2.目 ee-d2'd2>bC' 'ct2>a('r4@71r4 
6060 d=・'al e2e2 f+1 e2L32@dI27Ieg+c+&}8<c+4.@d0> d2g+2 e2a2 a 

1 >a2g+4&g+16@72@b8192@p30r8. 
6500 m_trk(6，"@n3 @72 05 q8 v10 @u99 @b8192 @m0 @p30'・+a)
651由 m_trk(6，"[doJ"+b)
6520 m_trk(6，c) 
6530 m_trk(6，" 05 q6 v10 @u40 @b8292 @p0"+d) 
6540 m_trk(6，" 05 q8 @u99 (loopJ") 
700日'*
7010 /本 TRACK 7 (8ACK FLUTE) 
7020 /寧
7030 a="r8 
7040 b="c+l el d2f+2 f+2g+2 
7050 0="L160+1 e1 d2d2 c+4&v7c+&v6c+&v4c+&v3c+r4.@74r8 
7060 d="c+l e20+2 c+l c+2<0+2> d2g+2 e2a2 a 

1 f+2e4@49ab8192@p90r4 
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7500 m_trk(7，"an4 @49 05 q8 v10 @u60 @b8192 @皿o @p90"+a} 
7510 m_trk(7，"!doJ"+b) 
7520 m_trk(7，c) 
7530 m_trk(7，・ 04 q8 v10 @u60 @b8292 @pI27"+d) 
7540 m_trk(7，" 05 q8 [loop]") 
8自由。/*

8010 ，本 TRACK 8 (CHORD) 
8自20，窓
8030 a="r8 
8040 b="'al<cte)' '(c+legt)' 'bl<dft)' 'b2<dft>" b2<egt)' 
8050 c="'al<cte)' '<ctleg+>' 'b2<df+>" b2<egt' @d127L16'c+4ea)1 

v7rv6rv5rv4r@d0r4. .@01r16 
8060 d="'>al<c+ft' 'ct2eg+' ')g+2<0+e' ')al<c+f+' 'c+2eg+' 'e2g+ 

<0+)' ')b2<df+")b2<eg+' 'o+2eg+" 0+2f+a' 'o+lf+a' ')a2<df+")耳

+4. . . b<e'@82r32 
85自由 m_trk(8，"@n5 @82 04 q8 v10 @u7白 @b8192 @m0 @p63"+a} 

/*@21 でも good!! 
8510 m_trk(8，"(do]"+b) 
8520 m_trk(自， c)
8530 m_trk(8，" 04 q8 vl0 @u70"+d) 
854自 m_trk(8，"04(loop]")
900自'*

9010 /本 TRACK 9 (BASS) 
9020 /本
9030 a="r8 
9040 b="LI6a8.a<a8>a4.<a8>a8< c+自 <0+8.)0+80+4<0+自>c+8> b8.<b8. 

>b4<b8>b8b8< e8.<e8目 >e8e4e8>f+耳
9050 c="LI6a8.<a8.>a4.<a8>a8< c+8.<c+8目 )0+80+4<0+8)c+8)b2<e2) 

a8.<a8.)a8aaaar4 
9060 d=・'<f+l c+l f+l c+l >b2<e2 c+2f+2> bl b2<e4>(b<cc+d>}4 
9500 m_trk(9，"@n6 @34 02 q8 v10 @u90 骨b8192 @m0 @p63"+a) 
9510 m_trk(9，"[doJ"+b) 
9520 m_trk(9，c) 
9530 m_trk(9，d+"(loop)") 

1日@白o/本

10010 '* TRACK 1日 (RYTHfl)
10020 /*8D 
10日30 a="r8 
10040 b="L40Z@u601:4 crcr : I 
10050 c="L402@u6白1.:crcI' : 1 02c2 cr2目

10自60 d="L402@uS01:4 01 :1 ooco cccc cr2. cocr 
l日5自由 m_trk(10，“@n10 vI5"+a) 
10510 m_tr)'(10，"[do]"+b} 
10520 m_trk( 10，c) 
10530 m_trkI10，d+"[100p]") 
11000 /本SD
11030 a="r8 
11040 b="L406@u9日I: 4 rdrd : I 
11日50 c="L406@u901 :rdrd : 1 d2d2 rdlddddI03@u80Irc>af} 
11060 d="L403@u801 : 7 rl : I r2. (c>afr) 
11500 m_trk(11，"@nI0・'+a)
11510 m_trk(ll，"(do]"+b) 
11520 m_trk(ll，c) 
11530 m_trk(11，d+"(loop]・')
120自由 /本HH
1203自 a:"r8
12040 b="LI6021:4 @u40f+@u30f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+ : I 
12050 c="LI6021: @u4自f+@u30f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+f+ftf+f+f+ : 1 I:@ 
u80<c+4>@u30f+f+f+f+: 1 1・@u40f+@u30f+f+f+f+f+f+f+a+f+a+f+f+a+ftf
+ 
12060 d:"L16021:7 @u40f+日@u30f+f+ :1@u40f+@u30f+a+自・，: d:d+d+dt"し4
@u40f+f+f+f+ f+f+f+r 
12500 m_trk(12，"@nI0"+a) 
12510 m_trk(12，"[do]"+b) 
1252自 m_trk(12，c)
1253白 m_trk ( 12， d+" (loop]" ) 
130自o /志TAM8ARINE/CYMBAL
13030 .="r8 
1304自 b="L403@u8自l・4 f+f+f+f+ : I 
13050 c="L403Ii1u80 1: f+f+f+f+ : I f+2f+2 r2!f+f+f+f+lr 
13060 d="L41:4 rl 目 Io31i1u80bbbb bbbb c+l bbbr 
13500 m_trk(13，"@nI0"+a) 
13510 m_trk(13，"(do]"+b) 
13520 m_trk(13，c) 
13530 m_trk(13，d+"(loop)") 
19999 m_p1ay(}:end 
2自由自由 /* @57 ハーア シコード/タラヒ・系 @06 エレピ @71 アコースティックキ・タ・系 a72 
シシセγ ラス系

20010 /* @49 フルート @82 γ ラス系 @34 フレ'けレスザース @01 7コーステイヲタヒ・アノ
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花

久びさのオリジナルソング

111:の'1'には作IJlIそ している 人がL、ます。

それでご阪を食べている人たちが作1111家と

l叩ばれているのはf，?さん ご行じでしょう 。

一般的な感党ては作1111をする人というと ，

ちょっと午'jo5!ljな才fiEの料 ちミi:というような

感じを受けます。 しか し，i也I!未て絵を:lWi( 

人がいるよう に趣味てIluを作る人がし、る こ

とも事実なのです。今回登場 していただい

た矢部沼もそのひとり 。タイ トノレlii)jiXい

の卯」です。l隙11111寺代を立献して作ったと

のこと 。 4パート て可昨成されています。

1 : ，"~， ~Ili 

2・敵1[{!:.の間合いがつまっていく

3・大将同士の l対 lのlj攻い

4 : Ij吹いから J成に戻り ， 夜の星空を~ I挑める

といったテーマが各ノfー卜 に与えられて い

ます。

紅、のイI~I 人的な感1111 なのですが， 全f木 fl ~)に

メリハリが欠けているような気がします。

重1Ji:Ni.の差が少ないのではないで しょうか。

その分，サヒずの雌 り1-ーがりが立ijれて いると

忠、います。1111全体が短い こともあり 1つ

のパート が埋めなのはしょうがないと して

も，パー ト1!:.パート 2で 1苦11，ノfー卜 3，

4で l古11という2告IltWil戎に1111こえてしま い

ます。パー ト2!:. 4にもう少し工夫の余地

が伐って いるのではな いて♂し ょうか。ノfー

卜2てはTごんfごん コー ドのテンションを市

めていくとか，ノfート 4て。は忠 L、切ってス

ローテンポなものにしてみるなど，テーマ

にそって，動と 1怖を)1ヲ作ってみて はど うで

しょう 。文書Eをfliくとき に 「起承転結」な

どと L、し、ますが i干楽の進行に もあてはま

る万法fごと 辺、います。全{村1")(こL:nj没|州(I{)な

Nakenishi Michikazu 

中西道一

ぷ|剖気をよく表しており i1iiX~、の兜J 1:い

うタイトノレにあったものでしょう 。矢部1二l

はすでにひとつのIlllを作り Jげる )j:bl:を持

って いると思われます。感性を燐いて付fi[主

してく fごさい。 (S.K.)

小さな翼でもパワーは全開

きたきた，きました， LINDBERGo ヤン

グジャンフ。て.アイドノレとしてデビュー した

けど，先の ことを考えてか，ilt近の流行り

に来じてうまくバンドに転向したし寸、例で

す。ラ ・ムーは失敗しちゃったもんねえ 。

きて， 1111は iLITTLE WINGJて.す。

LINDBERGという と， ドラマ「世界で一番

14が好き」て旬、他われていた「今すぐKISS

MEJがよく知lられていますけど長は隠れ

た名dll(でもないか) としてこのiJllは人気

なのです。最近はCMソングにも起川され

ているので， J隠し、たことのある人も多いと

思 L、ます。

全体としてはまとま りもよくム'定した

カンジがしてGOODて、す。たfご有大を いえは¥

ボーカ/レのメロディに， もちょっとメリハ

リというか元気さがほしかった。 このノfン

ドの場令，ボーカノレの波i頼マキのポップな

元気きがウリ fごったりするので， ~l i\ むよう

な 7Tのキレカt霊長 fJ~てザきる t もっと L 、 L 、の に，

なんて，ちょっとワ方、ママかな。

i込近 ちょっと 1"火になったとは L、え，ま

fごま fご悲はノfンドブーム。 そのせいか， こ

の とこ ろこのLIVEinにも い くつかそのテ

のIIJJが庶，l、ています。 し、 し、(tfll['1です。 いろ

んな音楽をl惚い て，いろんな れや リス〉、を

どんどんl吸収してほしいですね。たfご，や

っぱ りコン ピュータミュージックの場令，

どうしてもオ、 yクになるのがボ、ーカノレ。人

今月は特集ガMIDIということもあって，

MIDI対応の曲も取り上げてみました。オリ

ジナルあり， バンドあり，はだまだ学校唱叡あ

りと多彩な顔ぶれ。ぜひ打ち込んで聴いてみ

てくだ、さい。なお，予告していたビートルズの

曲は，事情により掲載できなくなってしまい

ましだ。楽しみにしていだ方，ごめんなさい。

LlNDBERG 

聞の肉声+その人のパワ ー， うまく表刻す

るのはやっ 11' り 事!í~し い よね。 fごから こ そ音

選びI;J:慎重にやって ほしいです。パックは

よくできているのに，つてボ、ツになる場合

もd品i唱J川Efi

せ
ε

ひ頑P長つてク リア してuだごさい。(芥)

せ、んぷう~そさっ，んっ!?

こん にちは， ifli川です。実はヰムはD-20の

ユーザーだっ たのであ り ま す。 ll~近ではLA

音d京に飽き jiりなくなって，さらにW-30

まて"r~ って しま い位き場に困って お ります。

こんな ことなら故初からCM.64を民ってお

けばよかった。 しくしく。 そう いう苦い経

験をはわれて (? )今月I;J:MIDIパージョン

のはうのコメンテーターをさせてもらうこ

とにな りましたのでよろ しく。

MfJ)の 1111はBAKUFU-SLUMPの「リ

ソ¥ラパ (ResortLovers) J。 コスモ石illlの

互のCl¥Ilソングになっていました。「ぜんぶ

うー そさっ， そんなも ーん きつ」 と*fkいな

がら111]'をえlよる 小学生をあなたも見た ことが

あるでや しょう。 私は 3回あるぞ。 Aメロ， B

メロとひと兵の56を歌ぃ」てげておいて，サ

ピになると 「そ んなわきゃねーょっ !J と

毒句変すると い う，いかにも BAKUFU-

Oh'X LlVE in '91 49 



BAKUFU-SLUMP 

SLUMPらしい(?) 1出です。

作ってくれたのは，以前はMZでも頑張

っていた狭山!学くん。さすがにX68000と

MT-32との青色の割り振りも 手↑('(れた も

んで、す。ギターのカヅテイングもていねい

に音を耳足っているのは偉いですね。プラス

の選択もし、し、し，ボーカノレを前回に I:I~，し た

ミキ シンク守も成功 して るし，全f本に非常に

洗練された仕上がりを見せています。BA

KUFU-SLUMPはア クの強い演奏をする

メンノfーばかりなので¥コンピュータミュ

ージックにするとまた違った表情三が日:て而

I~I い てーすね。

今後の課題と しては，メロテVをありが

ちな音色に頼ってしまっている点て。す。 純日本風のIJtJi荒城の月」も発表したりし

AtmosphereとSchoolclaze!:.いう音色は て，かなり多彩な才能を持った人でした。

LA背i原に しては素直な音なのでつ い使っ 送ってくれた中西道一君はSplashwave 

てしまいますが iミュージ君」のサンプノレ のおまけのつもりだったようですが，こち

IJI1でもメ ロディがたいて いこ の系統。惑い らが探用にな ってしまいました。 まあ，人

というわけでもありませんが，サンプル1111 ~Iご し、ろいろ っ てヤツですな 。

と11¥j違えられるのも出な話。サンプラザ'1' Choraleとピアノだけというシンプノレな

野のボーカノレがキーですから， もっと太い 椛成ですが， 音色がいいのでかえ ってイ ヤ

音色と組み合わせてみたら而白かったと忠、 ミのないまとまりを見せています。ピアノ

います。あと ，エレ ピがややなおざ りなの

も気になると ころです。

ああ，懐かしの学校唱歌

がしいての111'11主流牒太郎の「花Jo i春のう

らあらあの，すーみ-t.ごーがーわ あ- J と

いうアレてーすね。音楽の11寺|瑚なんかによく

歌わされた曲。相、は最近までこの曲のタイ

トノレを 「すみfご}IIJt.ごと，ELってま した。

この「干しという 山は組歌「凹季」 の一

部だそうです。 ijlq季」は「花J r納涼J r月」

「司・」の 4つから成って いて， こういった

洋*のスタ イノレの1111を作ったのは，1.皮が初

めてだったんですね。 j初来太郎1;):一方で'1;):

リスト1 戦いの兜

10 jt. key 3 ， "m~悶 trk("

1も/*/‘I‘I‘1亀1亀I亀i‘"‘I‘/'‘t‘t‘'*'‘i‘i‘1‘I‘I‘
30 '* ，‘ 40 ，本 オリジナル M U S 1 C /* 

50 '* 眠いの兜 '* 
60 /* ORIGINAL NO.36 '* 
70 /* 作曲 矢 部 総敏 ( 一 般無 人 ) '* 
もも 1亀t‘/*'‘"包/'‘t‘i‘I‘l亀1‘1‘1‘1ミ1‘I亀t亀1亀I亀I亀

90 m init() 
100 /* 
110 str a[256) ，b[256) ，c[256] ，d[256) ，e[256] ，f(256) ，g[256) ，h[256 

]， j[256] 
120 str k(256) ，1[256] ，m[256] ，n[256] ，0(256) ，p(256) ，q(256) 
130 str cl(256) ，c2(256) ，c3[256] ，d1l256) 
140 dim char v(4，10) 
150 /* B.A S S 
160 v=( 
170 43，15，0，0，0，0，0，0，0，3，0， 
180 31，16，15，0，5，20，2，10，-3，0，0， 
190 20，10，8，0，5，43，2，1，3，0，0， 
200 28，4，8，0，11，23，1，0，0，0，0， 
21031，4，8，6，11，0，1，0，0，0，0) 
220 m_vset(70，v) 

230 '* G U 1 T E R 
240 v=(19，15，0，0，0，0，0，0，0，3，0， 
250 31，0，0，6，0，20，0，5，0，0，0， 
26022，11，0，7，1，47，0，13，2，0，0， 
27O 18，0，0，7，0，18，0，0，7，0，0， 
28031，8，0，7，1， 1，0，0，3，0，0) 
290 m vset(78，v) 
300 '* B E L L 
310 v=l4，15，0，0，0，0.0，0，0，3，0， 
320 31，12，0，6，2，39，0，10，3，0，0， 
330 31，8，0，8，15，2，0，2，3，0，0， 
34自 31，12，8，6，15，44，0，7，4，0，0，
35031，8，0，8，15，2，0，1，.，0，01 
360 m_vset(76，v) 
370 ，本，. H A R D B R A S S 
380 v=!56，15，0，0，0，0，0，0，0，3，0， 
390 17，16，0，3，3，26，0，3，3，0，0， 
400 20，0，0，3，0，27，0，1，0，0，0， 
41028，0，0，3，0，28，0，1，0，0，0， 
420 28，0，0，8，0，0，0，1，.，0，01 
430 m_vset(79.v) 
440 ，本 D.GUITER
450 v={40， 15，3，0，200，127，0，0，0，3，0， 
46031，2，1，0，0，8，0，3，0，0，0， 
470 18，1，1，8，0，22，0，15，0，0，0， 
480 31，2， I ，0，0，25，0，7 ，1，0，0， 
49031，14，0，8，0，3，0，1，7，0，0) 
500 m_vset(81，v) 
510 /本 H I H A T 
520 v~1 59 ， 15 ， 0 ， O.0 ， 0 ， O ， Ø.0 ， 3 ， O ， 
530 31，31，0，3，0，0，0，5，0，1，0， 
540 31，23，0，5，10，20，0，0，0，0，0， 
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を中央におき， 2つのパート が左右に分か

れて「ふふふーJ !:.歌うのも 音楽室っぽく

てなかなか。ただ，ピアノがちょっとt¥i:げ

やりなのが難点。今のままだと，テンポと

大きさに大きな変化がないので投け‘やりに

聞こえてし まいます。D-20のシーケンサを

イ変っている人は自分が上手く弾く以外に表

情をつける方法はないけど， MMLならそ

のへんの調整はラクにできるはずだから，

もう少しがんばってほ しかったですね。

司k世lは，構成はシンプノレなかわりに各パ

ートの表情には判I経 を使うジ、ヤンノレて、す。

練習用に向いているので，初心者の方は打

ち込んでいろいろいじってみると勉強にな

ると 思いますよ 。 (ilfi)
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1090 a=" 03 @v122 18 @76 
1100 b=" 1: 4dd<d>d: 11: 4cc<c>c: 1 
1110 c=“1: 4d-d-<d->d-: 11: 4e司 e-ぐe-> e-; I 
1120 d="dddd4rdddd4r8r8r8 
1130 e="@v1221・2nd.l:1 1 : 2rre4: 1 
1140 m_trk(3，at"r8rl") 
1150 m_trk{3，b+b+h+b) 
1160 m_trkI3，b+b+b+b) 
1170 m_trk(3，b+b+btbl 
1180 m_trl<13，dJ 
1190 m_Lrk(3，o+p+oJ 
12OO m_trli(3，q) 
1210 /1/掌 BACKING D I S T OS JOe¥. G 1 
1220 a="LI70 03 @v118 18 @101" 
1230 b=・g2 g2g1 d2 f2g1 

B 1240 czI C4cd4g2g  fdcdc〉a 〈d4C2@、122@81f16e16d16c16 gl@101@、11
1250 d=" c ~ cd4g2 gfdcdc)a <d4fg2 @、 122@81f4edc4 r~. 118 > r4 
1260 e="<@10Jalfede2gb>ff<fl>f<f2tf8b-2r 
1270 f="c2d2 f4 g2 CJd gacd~a21' f ' l ' 2 
1280 g="agf a2 def a2g4 fede g4.<clr8 
1290 h=">a2gf2 def g4<dglr rl 
1300 j="ggag4@vI26i81 >d2efe<d2cdf2>ffec2r8r4 
1310 k="ivI22ffgf4@vI26 <a2 g16f16e16d16f16e16d16c16 'a16g16f16 

e16dg4.<clr2r 

〈

1320 1="@vI22<ggag4>@vI26> a2 gfe d4e4 fg16a2 gf16e16d16 e2 r2 

1330 m="@vI22<ffgf4>@vI26> a2abCc4 dc4 e4f a2g1r 
1340 n:"ffff4raaaa403@v115@101r8r8r8 
1350 o:"ffff ffff ff<f>f ff<f>f aaaa aaaa aa(a)a aa<a>a 
1360 p:"gggg gggg gg<g>g gg<g>g<cccc cccc cc<c)c cc<c)c) 
1370 q=">gggg gggg gggg gggg (cccc cccc @81@v125 aaa a4g4rrr f4 

f2 
1380 m_trk(4，a+"r8rl") 
1390 m_trk(4，b):m_trkI4，c) 
1400 m_trl<14，b):m_trkl'l，d) 
14!" ffi_trk(4，e) :m_trk(ll， f) :m_trk(4，g) :m_trk(4，h) 
1420 m_trkI4，jJ・sI_trk{ll，It):m叩 trk(.I，1) :m_trk(4 ，m) 
1430 m_trk (4， n) :m_trk( 11，0) : ffi_trk( 4， p) :m:trk( 4，0) 
1440 m_trk(4，q) 
1450 /事/* B A C K I N G D . G U I T E R I D E T J 
1460 a="tI70 03 @v118 18 @101y52，32・
1470 ffi_trk(5，a+"r8rl") 
1480 m_trkI5，b):m_trkI5，c) 
149D ffi_trk(5，b):m_trk(5，d) 
1500 ffi_trk (5，e) :m_trk( 5， f) :ffi_trk( 5， g): fIl_trlt (5， h) 
1510 s1_trklo，j):m守 trk(5，kl:m_trk(5，1):m_trk(5，mJ
~~~! m_tr~~~ ， n) :m_trk(5，ol :m_trkto，p):m:trk(5，o) 
1530 m_trk(5，q) 
1540 /'/本 ME L 0 D Y S y n t h . B R A S S 
1550 a=" 04 @v120 18 @79 "/t ~I E L 0 D Y 
1560 b="algld2f2g1 
1570 c="cldlg1&gl 
1580 d="cld1glc4 d4.2 
1590 e="@vI26alfede2gb<c4>b-2 fgl 
1600 f'"c2d4f4 g2fegal gl. 
1610 g=".gf a2 def a2g4 fede g4.<cl.8 
1620 h=">a2gf2 def g4<dglr rl> 
1630 j="ggag4@vI26@81>d2efe<d2cdf2>ffec2r8r4 
1640 k="<@79@vI20ffgf4>@、124 @101a2 g16f16e16d16f16e16dl6c16 >a 

16g16fJ6eI6dg4.<clr2r 

1650 1="<@v122@79ggag4>@vI20@101.2 gfe d4e4f g16a2 g8f16el6d16e 
2 1'2 

1660 m="@vI22@79<ffgf4>@、120@101>a2ab<c4 dc4 e4f a2g1 r 
1670 n:"ffff4raaaa~o4@、 117@79r8r8r8

1680 0="@1自11:4dfg:ldfg41:4ega:lega4
1690 p="1 :4a<cd>・la<cd41:'Idfg: Idfg4> 
1700 q:"I: l@vI15a<cd):!@vlI3a<cd4@、110dfgdfgdfg>@79@、124rrrr4r4

rrrfIJf2 
1710 ffi_trk(6，a+"r8rl") 
1720 fIl_trlt(6，bJ :m_trk(6，c) 
1730 m_trkI6，b):m_trkI6，dJ 
1740 m_trk(6，el :m_trli:C6，fl 
1750 ，"_trk(S，g) :m_trlt(6，hJ 
1760 m_Lrkt6，j) :m_trk(6，I¥l 
1770 ffi_trk(6，11:m_trkt6，ml 
178C m_tl'ltI6，nJ :rn_trlt(6，oJ 
1790 ffi_trk(6，pl:m_trkC6，ul 
1800 m_trkI6，qJ 
1810 /*1'/* B A S S 
1820 a= 03 @、 125 18 @70 
1830 b="I:Jr.g:II:16b-:1 
18'10 c="1:16f:II:16g:1 
1850 d="1 :8g: 11 :2gg<g>g: 11 :8b-: 11 :2b-b-<b->b-: 1 
1860 e="1 :2ffff ffCf>f: 1 gggg gg<g>g gggg g<g>g<g> 
1870 f : " I ' ff f ~t. aaaalrrr 
1880 g:"@v127ffff ffff ff<f)f ff(f)f aaaa aaaa aa<n)a 88(8)a 
1890 h:"@vI27gggg gggg gg<g)g gg<g>g(cccc cccc cc<c)c cc<c)c) 
1900 q="1 :25g: laaaa4i4 rrr f4f2 
191日 m_trk(7，a+"r8r1")
1920 m_trk(7，b):m_trkI7，c) 
1930 m_trk (7， b) :m_trkI7 ，c) 
1940 m_trk(7，d):m_trk(7，e) 
1950 m_trkI7，d):m_trk(7，e) 
1960 m_trkI7，d):m_trk(7，e) 
1970 m_trkI7，d):m_trkI7，e) 
1980 m_trkI7，f)・m_trk(7，g)
1990 m_lrkI7，h):m_trkI7，g) 
2000 m_trk(7，q) 
2010 '*/掌/* A D P C M & F M H I H A T 
2020 a= 01 @95 @v123 116 p3 
2030 b:"y2，23r8y2，66r2r y2，23cy2，23c y2，23cy3，3y2，14r4 
2040 c="1・3y2，23cccc y2，14 crrr y2，23cc y2，23cc r2，14 crrr : I 
2050 clコ"y2，23ccccy2，14crrr ccrry2，14r8y2，14r8 
2060 c2:"y2，66ccy2，66ccy2，14cry2，14rr y2，14ccy2，65rry2，14r8y2，l 

4r8 
2070 c3:"y2，23ccy2，66ccy2，14cry2，66rr y2，14cy2，14rrry2，14r8y2，6 

6r8 
2080 d:"y2，23cc ccy2，14crrr y2，23cc y2，23cc y2， 14crrr 
2090 e:"y2，14rr y2，14rr y2，14rr y2， 14rrrr rr y2，14rr y2，14rr y2 
，14rr y2，14rrrry2，23cy2，23c y2，23cr y2，14cc 
2100 dl:"y2，23rrrry2，14cccc y2，14ccy2，14ccy2，14ccy2，14cc 
2110 q:"cc cc y2，14rr y2，l.1rrrry2，l'lr2 
2120 f=c+d 
2130 m_trkl8，al :rn_trk(8，bl 
2140 m_trkI8，f):m_trkI8，c+cl) 
2]50 m_t.rlc(8， f) :m_trk(8，c+cll 
2160 m_trk(8，f):m_trk(8，c+c2) 
2170 m_trk(8，f):m_trk(8，c+c3) 
2180 m_trkCB，fl :m_trk(B，c+dl) 
2190 m_trk(8，fl:m_trk(8，fl 
2200 m_trkI8，eJ :m_trkI8，fJ 
2210 rn_trk(8，f):m_trk{8，f) 
2220 m_trkI8，f+q) 
2230 m_plarl J 

リスト2 LlTTLE WING 
日本音楽著作樋協会(出)許諾第9072510-001号

10 ' 
20 ' ， LITTLE WING J LINDBERG By T.ABI 
30 ' 
4自 FOR 1=0 TO 17 
5自 READAS:MEMS(&HBI90+I*18，18)=HEXCHRSIAS) 
60 NEXT 
70 DATA FC 00 4F 4F 14 71 0白 00 0自由olF lF lF lF 0自 13 15 11 
80 DATA C0 CE 00 11 OF 3F BF 2F 20 30 2C 20 00 C8 80 00 00 32 
'1 8D 
90 DATA C0 00 01 02 00 00 18 32 0A 04 lF lF lF lF lA lA 10 90 
100 DATA 40 C0 40 00 FD FE F8 F8 2C 20 20 30 00 00 80 0自 00 20 
'2 BD 

110 DATA FB 00 32 24 52 72 17 13 14 00 lF lF lF lF 09 0A 10 0A 
120 DATA 40 C0 83 0A 11 21 35 17 27 20 57 41 00 00 80 00 00 49 
'3 Cymbal 

130 DATA F自 00 01 01 01 01 0E 12 17 00 1F IF lF lF 04 lF lF lF 
140 DATA 0申@自由。 00F6 06 06 08 35 2C 2自 20 00 00 80 00 00 2C 
:'4 Guitar1 
150 DATA F0 00 01 01 01 01 12 19 17 00 1F lF lF lF 白4 1F lF IF
160 DATA 00 00 00 00 F6 06 06 08 35 2C 20 20 00 00 80 00 00 2C 
: '5 Guitar 2 
170 DATA FA 00 01 75 01 41 23 18 2F 03 lE IF lC lF 02 06 03 04 
180 DATA 00 01 00 01 15 38 16 06 2C 20 20 30 00 00 80 00 00 20 
・6 Keyboard 

190 DATA FB 00 OE 06 07 00 0F lB 11 04 1F lF lF lF 04 08 16 92 
200 DATA 40 40 80 00 32 72 BA F8 20 20 31 2C 00 00 80 00 0自 20
: '7 HiHat 
210 DATA C8 00 0A 70 30 00 21 29 11 00 lF lF 5F 5F 12 01 0A 0A 
220 DATA 00 04 04 03 26 26 26 26 31 00 6C 02 00 00 80 00 0自 20
'8 Bass 

230 DATA FA 00 61 08 51 02 19 23 22 00 lF lF lF lF 04 0F lF lF 
240 DATA 01 01 01 01 16 58 03 0A 2C 20 2白 30 00 00 80 00 00 20 
・9 Vocal 

250 ' 
260 CSI2E3:CL8:PRINT得。"LITTLE ¥HNO / LINDBERG" 
270 PRINT"Now MML Setting... Wait a Moment." 

280 8CREEN 
29白 THIP00 ・PLAY"TI70"
30也 OOTO 440 
31白 'ーー<< PLAY ))ー-

320 LABEL"!" 
330 XS=GS 
340 A=IN8TR(G$，"13") IF A=自 THEN 380 
35白 PP=IP+l) ト10D 2:PS="P"+RIOHTSI8TR$(PP+1)， 1) :P=P+l 
360 OS=LEFT$(GS，A-l)+"i3@vI23・'+PS+MIDSIG$，A+2，LENIG$)-A)
370 GOTO 340 
380 A=lNSTR(GS，"17") : IF A=O THEN 410 
390 GS=LEFTS(GS，A-l)+"i7p3@vI18"+MIDS(GS，A+2，LEN(GS)-A) 
40自 GOτ0380
410 PLAY AS; : PLAY": "+BS; : PLAY": "+CS; : PLAY": "+DS; 
420 PLAY":"+ES;:PLAY":"+FS;:PLAY":"+GS;:PLAY":'・+HS
430 GS=XS:RETURN 
440 'ーー<< mlL DATA > >四ー
450 A1S="AAAAB&AAB4)C+4.R2<AAAAB&AAA" 
460 G1S="CI7CCC CCCC CCCC" 
470“IS="I2CI1CI2C8C8I1C" 
480 H2S="12C8C8I1C" 
490 80S="82，2，0， 12=IH6":81$='・82，1，0，15=IH5"
500 UPS="s3，1，0，16=3" 
5100N$:"s4，I，0，16:3・1
520 ' 
530 AS="I9 V16 Q7 L8 04 82，2，0，12=1": 'Vocal 
540 BS="I4 V13 Q7 L8 03"+80S 'Guita. 
550 C$="I4 V13 Q7 L8 03"+80$ 'Guitar 
560 DS="16 V12 Q8 L8 04" : 'Kcyboard 
570 E$="16 V12 Q8 L8 04" ー 'Keyboard
580 'S="I8 V12 Q7 L8 04" : 'Bas. 
590 GS="I7 @V123 Q6 L8 06・ 'Cymbal&'Hihat
600 H$="12 V16 Q6 L4 01 84，1， 0，12=3": '8D & BD 
610 G08UB 320 
620 B$="ARARBRBD+4EQIEEQ7EQIEIEQ7" 
630 C$= "C+RDRD+RECG+4AQ lAAQ7 AQ1AAA>Q7・1

Oh'X LlVE in '91 51 



640 F$="C+RDRD+RE<G+4AAAAAAA>" 
650 G5="I706CCCC CCCI3C4I7CCC CCCC 
660 H$="I2CI1CI2CIIC8I2CC8IICI2CI1C 
670 GOSUB 320 
680 IF DC=I THEN 710 
690 GOSUB 320 
700 GOSUB 320 
710 HS="I2CIICI2CIIC8I2CC8IICC8C8C8C8" 
720 GOSUB 320 
730 AS="R2F+4AB4A4.F+4F+4F+4.EE4R4" 
7 40 B$=" >D<QIAAAA AAAA AAAA AAAQ7R4ARG+RAR>C+ <RARG+AR>D<" 
750 C$="AQ1DDDD DDDD DDDD DDDQ7<A>RERERERAREREERA" 
760 IF DC=I THEN D$="RIRIR1>AI<":ES="RIRIR1>EI<・， ELSE D$="":ES=" 

770 F$=・'DDDDDDDD DDDDDDDD<AAAAAAAA AAAAAAAA>" 
780 GS=STRINGS(32，"C") 
79日 HS="I2CCCCCCCCCCCI1CI2CCCllC"
800 GOSUB 320 
810 BS="R"+RIGHT$(BS，45) 
820 C$="R"+RIGHTS(C$，40) 
83自 FS="DDDDDDDDDDDDDDDD<AAAAAAAA AI6.&A+64&BI28&>CI28&C+EF+AAF 
+8&."+DNS+"F+8=白"

840 GOSUB 320 
850 AS=A$+"F+2G+4G+4" 
860 B$=LEFT$(B$，32)+"A2ARG+R" 
870 C$=LEFTS(CS，33)+"E2ERER" 
880 DS="":ES="" 
890 FS="DDDDDDDD DDDDDDDD <AAAAAAAA AAAAAAG+G+" 
900 GOSUB 320 
910 AS="G+4，AA2 R2F+4G+4 A2R2 R2AA4A" 
920 BS="F+RRF+RRF+RF+RRF+RRF+4>DRRDRRDRDRRDRRD4" 
930 CS="C+<QIF+F+>Q7C+<QIF+F+>Q7C+<QIF+>Q7 C+<QJF+F+>Q7C+<QIF+F+ 
>Q7C+4 AQ1DDQ7AQIDDQ7AQIDQ7 AQ1DDQ7AQIDDQ7A4" 
940 FS="F+F+F+F+ F+FtF+F+ F+F+F.F+ F+F+F+F+ >DDDDDDDD DDDDDDDD" 
950 GS="R4.I3C4.R4 R1I3C4R2.Rl" 
960 HS=・'IICI2C8I1C812CCCC8I1A8 12C IIF4IICI2CC8IIF812CIIF4I2C8Il 
C8I2CI1C" 
970 GOSUB 320 
980 A$="B2.R4Rl" 
990 BS="E2.RE4EG+&A&口+E<B4"
1000 CS="B2.RB4>K7EG+&A&G+E<B4K5" 
1010 FS="EEEE EEEE <EEEE EEEE>" 
1020 GS="C4R2.R2.C4" 
1030 HS="I1CI2CIILI6AAAAFFFFFFFF日DDDL4IIC8C8C4"
1040 GOSUB 320 
1050 AS="G+G+G+G+G+4BA4.R2.A4A4A4>C+4C+4.<BB4R4 
1060 B$="Q2Gt>ECt<Gt>EC+<Gt>E< F+>F+C+(F+>F+C+<Ft>F+( F+>D<BF+>D 
<BF+>D< E>E<BE>E<sE>E<" 
1070 CS="R1RIRIRI" 
108自 DS="05G+1AIAIBI"
1090 ES="05EIF+IF+IG+I" 
1100 FS="C+C+C+C+ C+C+C+<F+4 F+EFF+F+G+G+ BBBB BBB>Ct<EEFFF+F+O+ 
G+>" 
1110 OS="J3CI7・'+STRINGS(31， "c" ) 
1120 HS="I2CI1CI2CIIC I2CIIC"+H2$:H$=HS+HS 
1130 GOSUB 320 
1140 AS= "O+4G+4G+4 BB4AA4R2AAAF+A4F+A4AR4AA4A" 
1150 BS=LEFTS(BS，40)+"Q5>DI6DI6Q7D2.&DDR4DR4DRQ5EI6EI6Q7" 
1160 CS="RIR2.RQ5AI6AI6Q7A2.&AAQ1DDQ7AQ1DDQ7ARQ5BI6BI6Q7" 
1170 DS="O+IAIAI&.A1" 
1180 ES="E1F+IF+I&'F+I" 
1190 FS="C+C+C+C+ C+C+C+<F+4 F+EFF+F+G+G+>DDDD DDDD DDDD DDDD" 
1200 GS=STRING$(32，"C") 
1210 GOSUB 320 
1220 A$="Bl&.B2R2" 
1230 B$="E4.E2E4Q5EEEE EERQ7" 
124自 C$="B4，B2B4Q5BBBBBBRQ7" 
1250 D$="BI&.BI" 
1260 E$="G+2E4F+4G+4AG+&G+2" 
1270 FS="EEEE<EEVI4"+UPS+"E=0>>A4G+4E8"+DNS+"E4=0<<E4VI2" 
1280 G$="I3CI7 CCC CCCC CCCCR2" 
1290 HS=Hls+H2$+"8I2C8 IIC8CI6CI6 C16C16C16C16" 
1300 GOSUB 320 
1310 1=0 
1320 ' 'tヒ・
1330 A$=Al$+"4R2." 
1340 Bl$="DR4，ER4>C+RC+R4C+C+R"・BS=B1S+"41"+Bl$+"4<"
1350 Cl$="AQIDDDQ7BQ1DQ7R>ARARQ1DQ7AAR":C$=Cl$+"QIDQ7<":C$=CS+C$ 
1360 D1S="A4.RDEAC+EAC+EAC+EC+":D$=Dl$+D1S 
1370 EIS="F+4ERK7DEAC+EAC+EAC+EC+K5":ES=El$+EI$ 
1380 F$=">DDDDEEE<A4AAA AAAA>DDDD EEE<F+4F+F+F+F+F+G+&A" 
1390 G$=STRINGS(32，"C") 
1400 H$=H1S+H1S+Hl$+HI$+"8I2C8" 
1410 GOSUB 320 
1420 IF 1=1 THEN 1490 
1430 ' 1 
1440 AS=A1S+"4.R2." 
1450 G$="I3CI7"+STRINGS(27，"C")+"R2" 
1460 H$=H1S+H1S+HIStH2$+"A8A8C8C8" 
1470 GOSUB 320 
1480 I=I:GOTOI320 
1490 ' 2 
1500 IF DC=I THIN 1610 
1510 AS=Al$+"4.R4A4A4B4R4>C+4Ct<B4.R2.' 
1520 BS=B1S+"<Q5DI6DI6Q7D1&.DDR4DDD4EI&EER4EER4" 
1530 C$=C1S+"Q5<AI6AI6Q7Al&.AARQ1AQ7AAA4Bl&BBRQIBQ7BBR4" 
1540 D$=Dl$+"Al&AI81&Bl" 
1550 E$=E1S+"F+1&F+1G+l&G+I" 
1560 FS=" DDDDEEE<A4AAA AAAA>DDDD DDDD DDDD DDDD EEEE EEEE<EEEE 
EEEE>" 
1570 G$=・'I3"+G1St"CCR4 I3"+GI$t"CCCC CCCC CCCC CCR2." 
1580 H$=HI$+HI$+"812C8 12CIICI2CIIC"+HlS+HI$+H2$+"BI2C8IIC812C8I 
1C8I2C8" 
1590 GOSU8 320 
1600 DC=I:日OT0490
1610 ' CODA 
1620 AS=Al$+川&"

1630 B$=B1S+・'4<DR4.ER4 I505VI5L8D+&" 
1640 CS=CI$+"QIDQ7<AQ1DDDQ7BQIDQ7R4" 
1650 D$=D1S+"F+2G+4.A&" 
1660 E$=EIS+"D2E4.F+&" 
1670 FS=" DDDDEEE<A4AAA AAAA>DDDD EEE<F+&" 
1680 GS="I3"+OlS+"CCCC CCCC CR4I3C&" 
1690 H$=HIS+Hl$+"8I2C8 C8C8IICI2C8I1C8C812C8" 
170自 GOSUB 320 
1710 AS="A4R2，RI" 
1720 B$="D+2.&84，1，0，7=3D+4&S4， 1，0，7=3D+2.R03=OFI6&G32&G+32& 
1730 C$="" 
1740 DS="A4R2， R21404G+G+4A&" 
1750 E$="F+4R2.R21404EE4E&" 
1760 F$="&F+F+14F+4R4 F+R4.Gt4.A&" 
1770 G$=G1事+"CCCI3C&"
1780 H$="R8I2C8I1CI2CIIC"+H1S+"8I2C8" 
1790 GOSUB 320 
1800 AS="" 
1810 BS="A4&=3A2=0B64&， 'C64&C+8.&C+32&C+4<B8.&AI6&Bl6&.>C+16&<B4. 
&B8.AI6S3，2，0，33=3B4=0>日>F+4Ell&"
182自 D$="AAA4AR4.R2AG+4F+4F+14F+R4.R2G+G+4A&"
1830 E$="EEE4ER4，R2EE4C+4C+<B4>C+R4.R2EE4E&" 
1840 F$="AAG+4AR4.AR4.AG+4F+4F+14F+R4.F+R4.G+4.A&" 
1850 G$=Gl$+"R4.I3C&"+Gl$+"CCCI3C&・l
1860 H$="R8C8IIC"+H2S+H2$+"C8CI6CI6C8I2CC8IICI2CIIC"+H1S+"8I2C8" 
1870 GOSUB 320 
1880 B$="F+16F+16AI6F+16 EI6F+16AI6F+16 AI6F+16EI6F+16 A16F+16E1 
6F+16 AI6F+16EI6F+16 AI6F+16EI6F+16 AI6&G+16&A&B B32&>C32&'C+4，&'C 
+16<B32&.>C32&C+2&C+8.<B32&>C32&C+4.&C+16<B4AI6F+32&G64&G+64&." 
1890 F$="AAG+4AR4>A4G+4E4&"+DN$+"E4=0<F+4F+14FtR4.F+R4.G+4.A&" 
190自 G$="CI7CCCCCCC RI3C4，C4，C&"+GI$+"CCCI3C&." 
1910 H$="R8I2C8IIC"+H2$+"I2C8IICI2C8IICI2C8IICBR8I2C8IICI2CIIC"+ 
H1S+"8I2C8" 
1920 GOSUB 32自

1930 B$="A2&.AF+4S3，1，0，7=3EI6&S4，1，0，7=3EI6三0E2.&.IEI6&.S3，1，0，7=3
EI6&=0F+16F+16AI6&F+16EI6F+16AI6&.F+16 EI6F+16AI6&.F+16EI6F+16AI6&. 
F+1618&E32&S3，1，0，7=3EI6.&=0E4F+4&.84，1，0，15=3F+4=0・p
1940 D$=LEFTS(D$，32)+"R4" 
1950 ES=LEFT$(E$，31)+"R4" 
1960 F$="AAG+4AR4目 AR4.AG+4F+4F+E4F+R4.F+R4.G+2"
1970 G$=Gl$+"R4.I3C&"+Gl$+"R2" 
1980 HS="R8C8IIC"+H2S+H2$+"C8CI6CI6C8I2CC8IIC"+H1$+"C8CI6CI6 C16 
C16C16C16" 
1990 GOSUB 320 
2000 B$="D4.C+4目 F+4.F4.A4G+4H282，1，0，5=IBI&BI=0"
2010 DS=">D4.C+4，D4.C+4.F+4F4G+l&G+l" 
2020 E$="" 
2030 F事=">D4.C+4，D4，C+4，D4D+411&El"
2040 G$='・I3C4，I3C4，I3C4，I3C4.I3C4I3C4I3CI7CCCCCCC CCR2." 
2050 H$="I2CIIC8I2CC8I1CI2C8I1C4I2C8I1C8I2C8IIC8I2C8CIIC 川 +H2S+H2
$+"8I2C8IIC8I2C8I1C8I2C8" 
2060 GOSUB 320 
2070 A$="AAAAB&AAB4>Ct4.R4.<A4AAAB&AAA4.R2." 
2080 B$="I4VI4Q504 DRR2，R2，RD4DDRR2Rl" 
2090 C$="I4VI4Q503 ARR2.R2.RA4AARR2RI" 
2100 DS="I6VI3Q605ARR2.R2.RA4AARR2RI" 
2110 ES="I6VI3Q605F+RR2.R2.RF+4F+F+RR2Rl" 
2120 F$="DRR2，R2.RD4DDRR2Rl" 
2130 G$="RIR2，RI3C4.R2.Rl" 
2140 H$="I1CR2.R2.R812CC8IICR2Rl" 
2150 GOSUB 320 
2160 B$="DRR2，RIR2，RQ7<Ft4R2RF+R>' 
2170 CS=目'ARR2，RIR2，RC+4<QIF+F+F+F+F+>Q7C+R"
2180 DS="ARR2.RIR2.RF+&Ftl" 
2190 E$="F+RR2，R1R2，RC+&C+l" 
2200 FS="DRR2.RIR2.RF+4CtC+<F+4F+G+4>" 
2210 GS="R1R1R2.RC4I7CCCR2" 
2220 H$="CR2.R1R2，R8I2CC8I1CCI6CI6C8CI6CI6C8" 
2230 GOSUB 320 
2240 A$=AIS+"4.R2，" 

2250 B$="DR4.IR4>C+RC+R4C+C+R4<":BS=BS+BS 
2260 CS="AQIDDDQ7BQ1DQ7R>ARARQIDQ7AARQ1DQ7<":CS=CS+C$ 
2270 DS="F+2Gt4.A&Al"・D$=DS+DS
2280 ES="D2E4.E&.EI":ES=IS+E$ 
2290 F1S="DDDD EEE<A4AAA AAAA>DDDD EE":FS=FIS+"E<F+4F+F+F+F+F+Gt 
&A>" 
2300 G$="I3"+GIS+"CCCC":GS=GS+GS 
2310 FOR 1=0 TO 2 
2320 HS=H1S+Hl$+H1S+HlS 
2330 GOSUB 320 
2340 H$=HIS+Hl$+HI$+H2$+"CI6C8CI6C" 
2350 GOSUB 320 
2360 NEXT 
2370 H$=HIS+HI$+H1S+H1S 
2380 GOSUB 320 
2390 A$=A1S+"R>C+C+C+EC+4<B&" 
2400 BS=LEFTS(B$，42)+"<E&" 
2410 CS=LEFTS(CS，62)t"K7<1&" 
2420 F$=FlS+"EF+4E4C+4E8&"+DNS+"E4=0" 
2430 HS=Hl$+HIS+H2S+H2St"I2CI6I1C8.C"+H2S+"8I2C8" 
2440 GOSUB 320 
2450 A$="BA4F+4，R4RIRIR1" 
2460 B$="F+ARF+BR4G+RA2，EF+ARP+日>C+E<F+RBRA2E&"
2470 C$=B$ 
2480 F$=F1S+"RF+4EC+<B)C+4C+&"+DNS+"C+=0" 
2490 HHS=Hl$+H2S+H2S:H$=HH$+HHS 
2500 GOSUB 320:AS="" 
2510 GOSUB 320 
2520 GOSUB 320 
2530 B$="F+ARF+BR4G+RA2，E&F+ARF+>DC+<BA&Al" 
2540 C$="F+ARF+BR4G+RA2，E&F+ARF+>DC+くBE&EI"
2550 F$=Fl$+"R<A&Al" 
2560 G$="I3"+Gl$+"CCCC 13CI7CCC CCCI3C4.R2." 
2570 H$=HH$+HI$+"812C8Rl" 
2580 GOSUB 320 
2590 END 

52 Oh! X 1991.3. 
'砂irn;H眼下 tいう鍛.iuした状態の'1'で.あえて「お笑いマンガ道場」を放送 した 11本テレビ。

f1.は 11本テレヒの ，!(t.，:'A8仁川寸る 、11-:々 なら品思い入れを感じ た。 繍111 ，.IOC(18)1tf，!!¥lU 



リスト3 リゾ・ラパ
日本音楽著作権協会(出)許諾第9072510-001号

10 /傘/</本/</*/愈/*/傘/*/'/'/・ 1'/怠/*/・/././</./'

20 /. /* 
30 /' リゾ ラパ /・

40 /事(R e 5 0 r t L 0 v e r 5 ) /' 

50 /. /' 
60 /事 B A K U F U - S LUMP /傘

70 /. /' 
80 /'/'/'/*/念/'/'/'/本/牟/././事/*/本/*/./寧/*/*/*

90 m_sysch ( ，・fl0P"1 
100 m_ycom(11 
11自/*
120m_initll 
130 /. 
140 for i=1 to 19 
150 m_a110cli，35001 
160 next 
170 /' 
180 dim char o(40I，v(4，10) 
190 dim str p1161(256J ，x，y(50J ，z(50) 
200 ，. 
210 vsetl) 
220 pdatall 
230 m_p1ay 11 
240 end 
250 ，本事$布本*****本..本忠孝*****寧..本参..率傘奪寧..事牟念..本傘<*傘傘$事本傘本*家事本*/

260 '* V 0 1 C E S E T */ 
270 ，..本..掌$曾*本 *ttt孝******す$"1: ** *本傘傘掌寧奪 t***t本本..*傘寧$事本*******/

280 func vset( 1 
290 /* 
300 /事FB'AL ~ISK WF SYC SPD PND AトID PNS ^~IS PAN 
310 v=( 32， 15， 2， 0，195，40， 0， 0， 0， 3， o 
320 /< AR D1R D2R RR DIL TL KS NUL DTl DT2 MIS 
330 ，31， 5， 0， 6， 10， 30， 0， 2， 0， 0， 0 
340 ，31， 5， 0， 6， 4， 35， 0， 0， 6， 0， 0 
350 ，31， 5， 0， 2， 3， 21， 0， 1， 2， 0， 0 
360 ，31， 5， 0， 6， 4， 0， 1， 0， 0， 0， 01 
370 m_vset(70，vl /本 E，GUITAR
380 /* 
390 v(0，71=5:m_¥'setI72，¥') 

400 v(0，41=205:v(0，71=4・m_vsetl73，、}
41白/.

420 /掌FB/AL NSK WF SYC SPD P~ID AND PNS ANS PAN 
430 v=1 56， 15， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 0， 3， 0 
440 ，< AR D1R D2R RR D1L TL KS IIUし DT1 DT2 MIS 
450 ，31， 8， 3， 9， 10， 30， 1， 2， 0， 0， 0 
460 ，31， 3， 3， 9， 3， 25， 1， 0， 0， 0， 0 
470 ，31， 3， 3， 9， 3， 21， 1， 1， 3， 0， 0 
480 ，31， 1'1， 17， 9， 10， 0， 1， 0， i， 0， 01 
490 m_vset(71.v) /* E.GUITAR (トIUTE1 
500 ，・

510 endfunc 
520 I t:t本$念事事$傘..本..本容本本"本..オ傘事意志...本 tt *-... t本意本傘事*傘"本*倉本本傘方*"

530 /傘 S E T ~I M L T 0 T R A C K <， 

540 /"掌..，掌孝傘 ***t色事 f*tft ttt t傘..まさき***， 1志*I*t本tt...t掌"意 t，******/

550 func t(tl 
560 r=O 
570 while o(rl<>255 
58日 lII_trlt(t，p(o(r))1 
590 r=r+l 
600 endwhile 
610 endfunc 
620 '"事亨事奪容宇 *****'tt傘*寺本 **tttn奪容*-*-l' ~ I t j;き t't:**す tnl1:n:.ttt本*'/

630 " P L A Y D A T A " 
640 /.掌$掌$参本**念念念本'..奪*本*..傘本寧*..本家**~...t. t** 牢傘方参$傘 ttft* 本本'*オ*'
650 func pdata() 
660 /*ーーーーーーーーーーー町----ーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー---ーーーーー-

670 /* VOCAL (I，Atmosphere 2，DoctorS0101 [2)[3)' MIDI 傘

68日/本 sub 13.DoctorS0101 [4ch] 
690 /'ーー，ーーーーーーーーー四ーーーーー--ーーーーー，目----目ー-----百四回ーーーーー'ーーー・ーーーー

700 x=" I :d4c>ar<edc: 1 d<lc>a<cdce& e2 
710 pl 01="@n2 t144 18 @38、12 ro5edc 
720 pl 1)=.+"redc 
730 pl 21=.+"reee f4e4dc4d4'bb4b<d4c& 
740 pl 3)="c'aalr2， 

750 p( 41="1:15r2:104e4<d4 
760 pl 51=" 1 :ddc+c+'bbab4acrlle4<d4・I>aaa<e& 
770 p( 6)="e)aa4rlaaa<e'.rreeed4c+>bre4<d4 
?自op( 7)="1 :e>aatlaaa<e&.: I e] r2c+d<le& 
79自 p( 8)="e2reef+ e4dc+4c+ed& d2rdde d4c+)b4b<dc+& 
8OO p( 9)="c+2r>aab <c+2r>aa<c+ )b4.bba+b<e& e2redc 
810 p(101="c'aa2. 1 :8rl: 1 r2<c+d4e& 
820 pll11="1:12rl:1 
8300=10， 1，2，3，4，5，6，5，7，8，9，1，2，3 
840 I 4，5，6，5，7， 8，9， 1，2，10 
850 ， 8，9， 1，1 
860 ，1，2，3， 11，255) 
自70 t 111 
880 /* 
890 pl 01="@n3 18 @15 011 r05edc 
900 tl21 
910 '* 
920 x="1:12rl:1 
930 y="b4afr<c>ba b4agr<c>ba b4aeaba<c& c2 
940 pl 01="@n4 18 @45 v10 r05c'ba 
950 p( II=y+'・rc>ba
960 pl 21=y+・'r2 1: 4r1 : 1 
970 p( 3)=x+x 
980 pl 41="1 :15r2: Irc'ba 
990 pl 51=" 1 :8rl: 1 

1000 pl 61=. 
1010 0= 10， 1， 2， 3，4， 1 ，2， 3， ，1 ， 1 ，2， O， 4， 1 ， 1， 1，2，6， 2551 
1020 tl31 
1030 ，・ーーーーーーーーーーーーーーーーーー ー四ーーーーー自由ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-

1040" KEYBOARD (4-6.Piano & SynBrassl 15ch)'  MIDI • 
1050/T ( i .Pianol [6chJ 
1060 /怠』四ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー一一-------ー町時ーーーーーー

1070 x="v6r2，・ 051:5'a<a>':I'a2<a>'v8 
1080 pl 01="@n5 @2 v8 r2 
1090 pl 11="1104 fga2.，g8&g aga2"g8&g 
1100 pl 21="fg2， ，a8 r8a8ar4 @2518v9b<c+rd& 
1110 pl 31="1 :ddc+rdc+rlld&・IcH'(br}b2，&
1120 p( 41="b2b<c+rd& 
1130 p{ 51="b2.rr @2 
1140 p( 6)=x+x+x+・Ie2 . . < e > ' 'd'l < d > ' 'c+ <c+ > ' > 'b2 . < b>・
1150 p( 71=x+x+"rlrlrlr2c+dre& 
1160 pl 81="J.lI:e，d，e:ll:d，c+，d:11・c+.>b.<c+・l'b2，，b8& b2b8r， 
1170 p( 9}="fg2， ，，，8 r8a8a&14a，g 
1180 p(101="<1:3d，c，r，d，cr:1 .，， 1 b2<18c+dre& 
1190 p( 111="bl <07cldl、9aar2aa r2a4rr 
1200 o={O，I，2， 3，，1，3，5， 6，i， 8， 1，2 
1210 ，3"1，3，5，6，7，8， 1，9，10 
1220 ， 8， 1 
1230 ，1，2，3，1，3，11，2551 
1240 tl41 
1250 ，掌
1260 p( 11="11041・cde2.. e自&e:1 
1270 pl 2)="cd2， ，e8 r8e8er4 @2518g+arb& 
1280 p( 31="( :bbarbarI1b&: la4Ig+l")g+2.& 
1290 p( 41="髭+2g+&1'bι
1300 p( 51="g+2.n @2 
1310 p( 6)="1] I :a&aa&alla&aa2. .g+4g+8g+2.: laaag+218c+drb& 
1320 p( 71="14b，b，b a+.a+，，，+ b，b，b b，b，b 
1330 p( 8)="a.a.8 a.a.a a2. .g+8&.g+2g+自r
1340 p{ 91="cd2， ，08 r8e8e&14e，d 
1350 pI101="g，g.g，g，gg 1 :a，a，a.8，aa: 1 [+1 g+218c+drb& 
1360 p(11)="g+1 v7albl <v8eer2ee r2eerr 
13700=10，1，2，3，4，3，5，6，7，8， 1，2 
1380 ，3，4，3，5，6，7，8， 1，9， 10 
1390 ， 7，8， 1 
1400 ，1，2， 3，4，3，11，2551 
1410 t(5) 
1420 ，本

1430 pl 1)="11031 :ab<c2. ，c8&c>: 1 
1440 p( 21="ab2. .<c8 r8c8cr4 @2518derf+& 
1450 p( 31=" I: f+f + erf+et' I If + & :l e ，lld~)d 2 ，& 

1460 p( 41="d2derf+& 
1470 pl 51="d2，rr 
1480 pl 6)="111 :e&ef+&f+llf+&f+f2. .e4e8e2.: If+fee218rrrg& 
1490 pl 7}="14g，g，g 1 :f+，f+.f+ι 1 f，f，f 
150自 pl 81="e.o.e d+.d+.d+ e2， ，e8& e2e8r. 
1510 p( 9)=:'ab2，. <c8 r8c8c&14c.>b. 
1520 p(101="<e，e.e，e，ee 1:0)[+・:If+f+ f.f，f，f，ff dl e218rrrg& 
1530 p<11 )="dl v7flgl v9aar2aa r2aarr 
1540 乞161
1550 ，掌

1560 x=" 1 :dddd dddd eeeelleee8a8r8d8&: 1 
1570 p( 01="@n6 @2 v8 r2 
1580 pl 1)=''14021:ffffgggg aaaa'8<c，ccc>:1 
1590 p( 2)="ffffggg18ga raalrredrd&14 
1600 pl 31=x+"eeer 1104 
1610 pl 41:"1 : c+&c+c+&c+lld&dc2 .. >b~b8b2 ， <:ldc>bb214r ， <e8& 
1620 p( 51="1 :e，d，e: 11 :d，c+.d: 11 :c+守 >b.<c+: 1 >b2.. e8& e2e8r 
1630 pl 61="ffff ggg18ga raal&14a，b， 

1640 pl 71=.'04d，c，>g，<d，c>g 1 :<d，c，>a，<d.c>a・Iel e2r.<e8& 
1650 p{ 8)=xt"eeee 
1660 p( 9)="v9flg1 v818aar2aa r2aarr 
1670 0=10，1，2， 3， 4， 5， 1，2 
1680 ， 3， 4， 5， 1，6， 7 
1690 5 I 1 
1700 ，1，2， 8， 9， 2551 
1710 t( 71 
1720 " ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー---ーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-

1730 " BASS 18.Fretlessl (7ch) t M1DI ， 
1740 ，本ーーーーーーーーーーーー------ーーーーーーーーーー ---ーーーーーーーーーーーーーーーーー"ーー----

1750 x="ffffffff ggggggga raa4&al 
1760 y="ddl:7dr:I>I:6er:1 
1770 z='.14q41 :8a: 11 :8f+: I<dddd 
1780 p( 0)="@n7 18 v12 r2 02 @72 
1790 pl 11 =" 1 : ffffffffgggggggg aaaa<cedc4cccc>egg-: 1 
1800 pl 21=x+"ear<d& 
1810 p( 3)=yt"ear<d&"+yt"erer 
1820 p( 41=z+"dddd>ffffeeee"+z+刊 >ffffeeee eq8ee8<e>g8& 
1830 pl 51="g2<g8dg8 f+，ec+自)f+8<c+自 >b，<f+>b. <f，c+>bf8 
1840 p{ 6)="e.(eae8 d+.adφd+8 e，>e18b<e>e4b<de>errr 
1850 p( 71 =x+.'&aM， < 
1860 p( B)="1:16c:II:16d:I>I:16f:1 eeee<dde>e eeeee(er>g& 14 
1870 p{ 9)="14f.f.f g.gg18g aar2aa r2aarr 
18800=10， 1，2，3，4， 5，6， 1，2 
1890 ，3，4， 5，6， 1，7，8 
190自， 5，6， 1 
1910 ，1.2， 3， 9， 2551 
1920 t18) 
1930 /含ーーーーーーーーーーーー目ーー司ーーーーーー 輔伺回目ーーー ーー司自由ーーーーーーーーーーーーーーーーーー-

1940 ，す DRUM sub ( 9 . ~ l e lodi c Tom & DeepSnarel f8cl¥] 'MIDI * 
1950 /.ーーーーーーーーーーーーーーーー ω ーーーーーー句ーーーーーーー ーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーー-

1960 )日..I : i rl : I 
1970 :v:"rlrlrlrl 
1980 pl 01='・@n8 18 r2 02 
1990 pl 11=xtyt"r2 v15@115car4v13 
2000 pf 2)=xt"@114<c)rarfrrr 
2010 p( 31=Y+Y 
2020 pl 41=χ+.'@I J 4、lOrraar2、13
2030 p( 5)=x+"@115<reereerr) 
2040 p( 61="rlrl.2目 v9116<ccc)¥'8aaa、7fff、6cccv1318@115arrr
2050 pl 7) =x+y+"@11.lv8116r<ccc)aafrr2 
20600=10，1，2，3，3，4，1，3，3，5，'1，3，6，3，4，3， 1，7，2551 
2070 t(91 
2080 ，本ーーーー--ーーーーー伊ーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーー回ーーーーーーーー時ーーー ーーー-

2090 /命 DRUM 110，BassDruml [10ch) ， RHYTHN・
2100 /怠 (11.SnareDrum& TomTom) 
2110/' (12.C10sed-HighHatl 
2120 ，曾 (13.CrashCymbal & RideCymbal) 

". hi近， パチンコて附けた。そニでひさぴ色にゲームで Li'lおうとしたが.引っ砧しのri
全に1"1ってしまった。グスンc みんなヒンポーが:llil、んだ。 押 111 1リl範(22)t'l'{.t川tU Oh'X LlVE in '91 53 



2130 /*-ーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
2140 x="crrrccrr crrrccrc rccrrl 
2150 p( 0)="~nI0 18 015 @u127 r2 02 
2160 p( 1)="1・crrrccrrcrrrccrr crrrccrc r2ccrr・1
2170 p( 2)=x+"rrrc 
2180 p( 3)="14rl :15c: 1 
2190 p ( 4) =" 1 : 6 2c: 1 r. c8 
2200 p( 5)::"18r2rorc I :6crrrrcrc: I r1 
2210 p( 61="1 :61c: Ic8c8r.c8 
2220 p( 7)=x+"rcrr 
2230 p ( 8) =" I : 7crrrccrr: I crrcrrrc 
2240 p( 9)="rl :140: lr crrr crrr 1.8ccrrl'ccc r2ccrr 
22500=(0，1，2， 3，3， 4， 5， 1，2 
2260 ， 3，3， 6， 5， 1，.，8 
2270 5， 1 
2280 ，1，2， 3，9， 2551 
2290 t(101 
2300 /掌
2310 x=" 1: 14rd: 1 
2320 y="1:6rd:1 
2330 p( 01="~nl0 1~ 015 ~u127 rr 02 
2340 p( 1 )=x+y+"rl rr@ul15'd8f"d8f'@u127r 
2350 p( 21=y+"rdCc8>d8r8d8 
2360 p( 3)="rdrd rdrd rdr 
2370 p( 41="(drC@u90ccl@uI20 
2380 p( 51=" {cr)@u90aal (@uI20ar@u90aa) (~uI20fr@u90ffl@uI27d 
2390 p( 61=x+x+"rdrdrdCc8>d8r 
2400 p( 71=，，+"r8Cc64IaI6..r dr 
2410 p( 8)=" 1・@uI27d8@u85{Cc>afI8r8:l@ul27dd 
2420 p( 9)=x+x+"rdrd @u1151:r8'a8<c>"a8<c)':!r@u127 
2430 p{lØJ= x +y+"rrr@133<c6~ @ull Øc @u127c64>@ul10a 
2440 p{III="@uI27a64@ull0a @uI27f64@ul10f @uI27d64d8...14r 
2450 p(121=x+"I:r8d64dI6..d64dI6..:lr 
2460 p(131=x+".drd 
2470 p(14)=y+"rdr8Cc64cI6. .>a8f8 
2480 p(15)="..Cc64c8.. .c8>a8f8 rCc5~cI6. .>af8d64d8 
2490 p{161=".d8{Cc>af)8r. rI6~125Cc6~c>a64af64f.2 
25000=10，1，2，3，4，5.6，7，1 
2510 ，2，3，8， 9， 7， 10，11， 12 
2520 ， 7， 13 
2530 ，1，2，1-1， 15，16， 255} 
25~O t(111 
2550 /傘
2560 x:"@u95f+@u65f+f+f+ 
2570 p( 01="@nl0 1目、 15 r2 02 
2580p( 11="1:20・'+:-.:+":lr1rl
2590 p( 21="1 :8rl・l
2600 p( 31="1 :31・+:-.:+":lr2
2610 p{ ';):"1'rl :53f+: lI'rl 
2620 p( 51="1: 16"+x+": 1 
2630 p( 6)="1 :15r2: If+rf+r 141 :rf+f+f+: Irlrl 
2640 o={0，1，2，3，4，1， 2，3，4，1，2， 4，5， 1，6， 255} 
2650 t(121 
2660 /* 
267自 x="rrr.c+8
2680 p{ 01="~nI0 14 v15 @u127 rr 03 
2690 p( Il="c+rrrrl"+x+"rlrlrl~+x +"rl 
2700 p( 2)="rl rrr目 c+.c+rr"+χ
2710 p( 3)="@u651:7rd+・Ir.@uI27c+8
2720 p( 4)="i)u651 :6rd+: 1.2，@uI27c+ 1・15rl:1 "+x 
2730 p( 5)="r8u651 :26d+・Id+8@uI27c+8 .1 
2740 p( 6)="rl rrr.c+，c+rr rr，c+. 
2750 p( 7)="c+8@u40d+81 :27@u90d+8~u40d+8:I~uI27"+x 
2760 p( 8)="rlrlrl"+x+"rlrlrlrl I :c+rrr: 1181 :3c+c+r2・1
2770 o:{0，I，2，3.4，5，1.2， 3，4，5，1，6， 7， 5，1， 1，2，8， 255} 
27日ot (13) 
2790 /傘ーーーーーーーーー司ーーー---ーーーーーーー句由同制-----ーーーー司令ーーーーーーーーーーーーーーーー-
280申/* GUITAR (14.16.18.1 [17-22chl * FM * 
2810 /掌 (15.17.19.) [detunel 
2820 /傘ーーーーーー四ーーー司ーーー司白ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー-
2830 x="04@71cccc cccc dddd ddd 
2840 y="I:ddcφrdc+rlld&・Ic+4>{b.lb2.Car
2850 z="rrdrc+rrd rrc+rdc+rr 

10 ，本/*'*/事/*/事/*/傘/*/*/./*/./傘/'/*/'/傘'*/*"/*/'/*/*/意/*/'/
20 / *花/*
30 / 事/傘

40 /傘 C0 m p 0 s e d b y R e n t a r 0 T a k i /* 
50 / * / * 
60 /* Programmed by Hichikazu Nakanishi(Mii) /* 
70 /本/.

80 /* i n D e c e皿 b e r / 2 5 / 1 9 8 9 /* 
90 /"*/事/事/本/*/奪/*/*/*/寧/傘/*/*/*/*/*/本/'/*/*/寧/*'*/'/*/*/事/

100 /・
110 m_stop() m一主nit ( ) 
120 /' 
130 for z= 1 to 7 : m笹山alloc(z，20oO) next 

140 " 
150 str mp[256J ，p[256J ，n{2561 ，mf[256J ，f[256J 
160 /* 
170 f="@vI25・ mf="@0122" : n="@vI19" : mp="@0116" : p="@0113 
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2860 p{ 白1="@nI7 @70 18 r2 y48，20 
2870 p( 1)="1 :v9"+x+"d eeeeeee@iOvllc4eg<@72c&c2¥-S:1 
2880 p{ 2)=x+"@70e .ee4&el 
2890 p( 31="bCc+rd& 
2900 p( 41=y+"g+4>bcc+rdι"+y+"ag+&g+2 
2910 p( 5l=z+z+z+"rrfrfrre rrereerr 
2920 p( S)=z+z+"rrerdrrd rrfrffrr rr>arg+rra ra&<@73e2， 

2930 p( 71="011 
2940 p( 8)="03rbCde&'e2 eI6&f+2... >bCc+dc+>bCf+4. fl 
2950 p( 91=">a4.b4.Cc+4 Ic+&d+&J32d+32&d+2... 
2960 p( 101=“e2&eq7f+g+a q6b<c+dd+errr q自

2970 p(111="&eg4 
2980 p( 12)="051 :5gfe: Ig f+>abCcdef+&n Cdl 
2990 p(131=">1:5fed: If ed+ef+g+ab&Cd el 
3000 p(14)="cldl eer2ee r2eerr 
3010 o={0，1，2，3， 4， 5，6， 7，8，9，1白， 1，2，3 
3020 ，4，5，6，7，8，9，10，1，2，11，7，12，13 
3030 ， 7，8，9，10， 1 
3040 ，1，2，3，4， 14，2551 
3050 t( 14) 
3060 /. 
3070 p( 01="@nI8 @70 18 .2 .32 y49，00 
3080 p{ 11=“I :v7"+x+"d eeeeeee@70v9c4eg<@72c&c2v7:1 
3090 p( 7)="，，9 
310自 t( 151 
3110 /* 
3120 ，，="03@71ffff ffff gggg ggg 
3130 Y="I :@70ana@71{dd)@70aara&:lar2.目 Ce@71>(eel@70C
3140 z="o4rrararra r@71a@70a@71{aa}@70aarr 
3150 p( 01="@nI9 @70 18 v9 r2 y50，20 
3160 p( l)="!:"+x+"g aaaa aaar rl:! 
3170 p( 21=x+"@70a raa4&al 
3180 p( 31="Ceera& 
3190 p( 4)=y+"e4>rrra&"+y+"ee&e2 
3200 p( 5)=z+z+z+"rr<crcrr>b r@71e@70b@71{ee)@70<c+>brr 
3210 p( 6)=z+z+"rrararra r@71f@70<c由71>{ffJ@70Cdcr. rl.1 
3220 p( 71="1: 13.2・!rv7 o4q7def+ q6g+aa+bbrrrq8 v9 
3230 p( 81="&ab4 
3240 p( 91=“010 
325白 p(10)="o51:5edc: le d>f+gab<cd&f+ a1 
3260 p(11)="1・5c>ba<:Ic> ba+b<d+ef+g+&a bl 
3270 p( 12)=">flg1 aar2aa r2asl'r 
3280 0={0，1，2，3， 4， 5，6， 7， 1，2，3 
3290 ，4，5，6，7， 1，2，8，9，10，11 
3300 ， 7， 1 
3310 ，1，2，3， 4， 12， 2551 
3320 t(16) 
3330 /* 
3340 p( 0 )="~n 20 ~70 18 v7 r2r64 y5l，40 
3350 p{ 71="1 :13r2: Ir 05 o4q7def+ q6g+aa+bbrrrq8 07 
3360 p{ 91="08 
3370 t(171 
33日o/* 
3390 x="1・ddd.derlld&:le4(erle2.br 
3400 y="rrf+rf+rrf+ rrf+rf+f+rr 
3410 p( 01="@n21 ~70 1809 r2 )'52，16 
3420 p( 1)="I:l1rl:lr2..04d& 
3430 p( 21=x+"b4eerd&"+ヌ+"bb&b2
3440 p( 3)="rrererre rrereerr"+y 
3450 p( 4)=y+"rrararrg+ rrg+rg+g+rr 
3460 p( 5)="rrf+rf+rrf+ rraraarr rrererre re&@73b2， 

3470 p( 61="1:8r1・l
3 4 80 p ( 7) =" 1 : 4 4 r 1 : 1 
3490 p{ 81=".lrlr1rl 
3500 0={0，1，2， 3，4，3，5，6， 1 
3510 ，2，3，4，3，5，7， 1，2，8，2551 
3520 t{ 181 
3530 /. 
3540 p( 01="@n22 @70 18 07 r2 .32 )'53，32 
3550 t(19) 
3560 /* 
3570 endfunc 

リスト4 花
日本音楽著作権協会(出)許諾第9072510-001号

240 m_trki6，"t300 @n23 r64 [d.c.) @b8092 @u10自@ 3 @p 54 q8 0 
3 116 @mO .2.... [codal t70") 

250 m_trk(7，"t300 @n24 r64 [d.c.J @b8292 @ul08 @ 3 @p 64 q8 0 
2 116 @m0 r2. .r. (codal t70・'1

260 /* 
27白 m_trk(l，"r2 r2 r2 r2") 
280 m_lrk(2，"r2 .2 r2 .2"1 
290 m t.k(3 ， "@0113g>bc@、 II~g > bC@vI15ad@、 116bd @Y117Cc>e@0118Ce 

>e<d>e@v117<c>e @、 116bd@¥'115g>bC@、11.lac@、113acq4g8g8g8.8q8"1 
300 m_trk( ‘1 ， "@v l1 3dr@vl1~dr@\' 115f+r@v)16gr @vlI7ar@vl18grar@vl 

17ar @、 116gr@v115dr@v114f+r@、113f+.q4d8d8d8.8q8"1 
310 m_trkC5，"r2 r2 r4@vl14dr@v113dr >q4b8b8b8r8<q8") 
320 m同 trk(6，p+・'g4.f+8 e8c8>a~ Cd~d~ q4g8g8g8r8q8・'1
330 ffi_trlt(7，p+'・g!I，f+8e自cB>a4 Cd ~d4 q4g8g8g8r8q8"1 
340 /き
350 m_trk(l，mf+"d8，dg8rg agf+ed4 >b<dgab8<d8 >a4，r8") 
360 m_trk(2，mf+"d8，d>b8rb <cedc>b4 b8b<dg8g8 f+4，r8・')

370 m_t.k (3 ，mf+"1 : 4g>bC: 1 1 : 4g>gc・11・3g>b<:!g>g <f+>a<f+>a<e>a< 
f+>aC"1 

380 nl_trk(4，mf+"drdrdrdr ererdrdr drdrdrdr drdrdrdr・}

390 ffi_trk(5，mf+"r2 r2 r2 r4crcr") 
400 ffi_trl{(6，mf+“g2 c4>b4 cg2 .2"1 
410 m_trk(7，mf+"g2 .2"g4.b8 Cd ~ >d4" j 

420 l' 
430 m司 trk(l，mp+"d8.dg8rg agef+d4 a8.aa8b8 g4，r8・'j
I~Ø m_trk(2，mp+"d8.d>b8.b Ccedc>b~ a8.Cf+f+edc >b4..8C") 
45O m_trkt3，mp+"1:4S>b<・11・Ig>gC:11 :.)f+>aC: Igd>bCd>@、118gCqI@、

120d@γ122g@vI2.1bq8" 1 
460 m_trk{4，mp+'・I:4dr: I ererdrdr I :4dr: I >brrrr.l" I 

'ある 11、'，t!'liの'11I人J!点i且で「火薬，危険物の持ち込みは然J!されております」。テロリス
トは全1¥日本，，!(がわかるのだろうか。 村上 jl:~ー(1 9) t;，¥It.Il¥¥ 



470 Jn_trk(5，mp+"1:4r2:1"1 
480 m_trk(6，mpt"g2 c4>b4< d4&dctd>d g ~ . r8< ・')
490 Jn_trk(7，mp+"g2 r2 r2 r2") 

500 '* 510 nl_td{( l，f+"<d8.dd8t.>b、c8.cc8r>a b.le8a8 d.l.r8") 
520 m_trk(2，f+"g8，ab8rg a8，gf+8rf+ d~d8c + 8 d・1.r8") 
530 m trk(3，f+"<d>d<d>d<d>dbd <c>d(c)d<c>dad bdbca>b<g>a <f+>a 

<ft>a<ft8r8") 
540 m trk(4，f+"<brbrbrgr arararf+r grgrerer drdrd8r自1・1
550 m_trk(5，f+"grgrgrrr f+rf+rf+rrr r2 r2") 
560 m_trk(6，ft"g2 d2 g808c8ct8 d4&dq4@、・ 124c>@vI23b@vI22a<q8")
570 m_trk(7，ft"g2 d2 g8e8c8ct8 d4r4'・l
580 " 
590 m_trk(I，mft"d8.dgBg8 agfted4 a8a.b32<c8>a8 g4.r8") 
600 m_trk(2，mft"d8.d>bBb8 <cedc>b4 a8<d8d8eft g4.r8") 
610 m_trk(3，mft"):4g>b<・11:4g>g<: 11 :4ft>a<: Igd>b<d>grrr") 
620 m_trk(4，mf+"drdrdrdr ererdrdr drdrdrdr >b<rrrr4") 
630 ll_trk(5，mft"l :4r2: 1") 
640 m_trk(6，"g2 c4>b4< d4>d4 g4&.g132<dgb<dgb116>") 
650 m_trk(7，"g2 1・3r2:1") 

660 " 
670 m_trk(I，"1・4r2:1") 
680 m_trk(2，"1 :4r2: 1") 
690 m_trk(3，ft"<<d8. .d32d8>b8 <c8. .c32cB>aB b4q4e8aBqB d4@v121 

08Ii1vI19ft8") 
700 m_trk(4，ft"b8. .b32r4 a8. .a32r4 g4>q4a8<e8 q8>a4<@vI21c4") 
710 m_trk(5，ft"gdgdbdgd ftdftdadftd d4r8q4>a8 q8ft4@vI21ft4<"1 
720 m_trk(6，ft"g2 d2 q4g8e8c8ct8 q8d4@vI21d4"1 
730 mーもrk(7，ft"g2d2 q4g8e8c8ct8 q8d4@vI21d4") 
740 ，怠
750 m_trk(I，pt"I:4r2:1") 
760 m_trk(2，pt"d8.dg8rg agfted4 >b<dgab8g8 a4.r8"1 
770 m_trk(3，pt"g>g<1・3g>b<:1 1:4g>g<:1 1:3g>b<:lg>g< ft>a<ft>a 

<e>a<f+>a("， 
780 m_trk(4，p+">br<drdrdr ererdrdr drdrdrdr drdrdrdr"， 
790 m_trk (5 ，.p+" 1: 3r2: I rrrrcrcr") 
800 m_trk(6，pt">g2 <c4>b4 <g2 .2・・ 1 
810 m_trkI7，pt">g2 .2 <g4.b8 <d4>d4・1

820 '* 
830 m_trk(I，n+"1・4r2・1")
840 m同乞rk(2，n+"d8，dg8rg agef+d4 a8，aa8b8 84，r8叫)
850 m_trk{3，n+・1:4g>b<: 11 :4g>g<: 11・4ft>a<: 1 gd> b<d)g <q4@vI20d@、

121g@vI22bq8") 
860 m_trk(4，n+'・drdrdrdr ererdrdr drdrdrdr >b(rrrr4") 
870 m白 trk(5，nt"l:4r2: 1") 
880 m_trk(6，n+"g2 c4)b4< d4&dctd)d gl.r8<") 
890 m_trk(7，nt"g2 1 :3r2・1")
900 ，. 
910 m_trk(I，ft"<d8.dd8r>b <c8.cc8r>a b4@vI24e8@vI23a8 @vI22d4. 

r8" ) 
920 m_tr1<12，ft"1 :4r2・1")
930 m_tr)<(3，ft" 1 :3<d)d: Ibd 1 :3<c)d: lad bdbca)b<g)a< ft>a<ft)a< 

ft自r8")
940 m_trk(4，f+"brbrbrgr arararf+r grgrerer drdrd8r8"， 
950 m_trk(5，f+"grgrgrrr f+rf+rf+rrr r2 r2") 
960 m_trk(6， ft"g2 d2 g8e8c8ct8 d4&d@¥'12，lq4c)@vI23b@vI22aq8<"1 
970 m_trk(7，ft"g2 d2 g8e8c8ct8 d4r4") 
980 " 
990 m trk( l，mft"d8.dg8g8 agfted4 a8a.b32<c8>a8 g4，r8"1 

1000 m_trkf2，mf+"1・lr2・1")
1010 m_trld3，mft" 1 :4g)b<: 11 :~ g>g< : 11 :.)ft)a<: Igd>b<d>gnrC'目 }

1020 ffi_trk(4，mf+"drdrdrdr ererdrdr drdrOrdr >b<rrrr4"， 
1030 m_trl<(5，mft"I:4r2:1") 
1040 m_trk{6，mft"g2 c~)b4 <d4)d4 g ・l&g132<dgb<@、 123d@vI2~g@v I 25b

116)" ) 
1050 m_trl{(7，mf+"g2 1:3r2:1") 
1060 't 
1070 m trk(I，"1:4r2:1'・}

1080 m_trkI2，"1:4r2:1'・)
1090 m_trkI3，ft"<d8. .d32dcc)b< c8. .c32c>bba b~q408a8 q8d~r4") 
1100 Oi_tl'k(‘.，f+"u8"b32し&&g a8" u32 a.話 gf+ 耳 ~>ll -l ila 、 ea q8n:1.tj.-I、
1110 m_trk(5，ft"gdgdd4 ftdftdd4 d4r8q4)a8 q8ft4r4<・1
1120 m_trk(6，ft"g2 d2 q4gftedc8ct8 q8d4&dc@vI26)a<@、12;d")
1130 m_t.k(7，ft"g2 d2 q4gftedc8ct8 q8d~&dc@v I 26)a<@v I2j d ・ '1

1140 /* 
1150 ffi_trk(1，f+"d8.dg8rg agf +ed ~ >b<dgabB<d8 >a ~ ， r8.'1 
1160 m_trk(2，ft"d8.d>b8rb< cedc)b4 b8.<dg8g8 ft4.r8") 
1 1 70 '"_ t r 1< I 3 ， f t" 1 : .1 g) b < : 1 1・4g)g<ー 11:3g>b<:IS>g< ft>a<ft>a<e>fl<f 

+>a<") 
1180 m_trkl-l， f+"drdrdrdr ererdrdr drdrdrdr drdrdrdr・}

1190 ffi_trl;;15，f+"1:3r2:1 rrrrcrcr") 
1200 m向 trk(6，ft")g2 <c4>b4< g2 r2'・}

1210 rn_trkt7，f+">g2 r2 <g4，b8< dQ>d4") 
1220 ，t 
1230 m_trk{l，mf+'・d8.dg8g8 ageftd~"tpt"a8 . aa8b8 g4.r8") 
12-l0 m_trltI2，mf+"d8，d>b8b8( cedc>b4"+p+"a8.<ftf+edc >b4，r8<") 
1250 m_trk(3，mf+叫 1:4g>b<:11・4g>g < : I "+p+" I : -l f + > a < : I gd > b<d> gq <1 "+m 

p+"(d"tn+"g'・+mf+"b" ) 
1260 m_trkI4，mf+"drdrdrdr ererdrdr"+p+'・drdrdrdr >brrrr4"， 
1270 m_trk(5，"1 :4r2: l'・1
1280 sl_lrk(6，mf+“g2 c4>b4<"tpt"d4&dctd>d g4.r8<") 
1290 m_trk(7，mf+"g2 r2 r2 r2") 
1300 /. 
1310 m_trk(I，ft"<d8d8d8.>b <c8c8c8r>a b4e8a8 d4.r8") 
1320 m_trk(2，ft"g8a8b8.g a8g8ft8rft d4d8ct8 d4.rB") 
1330 sl_trk(3，f+"1 :3<d>d: Ibd I :3<c>d: lad bdbca>b<g>a <f+>a<f+)a< 

ft8r8") 
1340 rn_trk(4，ft"<brbrbrgr arararf+r grgrerer drdrd8r自"1
1350 rn_trk(5，f+"grgrgrrr f+rf+rf+rrr r2 r2"， 
1360 m_trk(6，ft"g2 d2 g8e8c8ct8 d4&dq4@vI24c@vI23)b@vI22aq自<")

1370 m_trk(7，ft"g2 d2 g自e8c8ct8d4r4") 
1380 /* 
1390 m_trk(I，mft"d8.d@vI23g8@vI24gt8 @vI25.b<@vI26cd@vI27e2r8 d 

8.d)a8b8 g4.r8") 
1400 m_trk(2，mft"d8.c@vI23)b8@vI24b8 <@vI25ce@vI26ab<@、127c2r自

@vI25)b8agf+edc )b4，r8") 
1410 m_trk(3，mf+・'d>g<f+>a<@v123g>b<@vI24g+>b@v125<a>a@v126<a>a 

<@vI27g2@vI25g8 g>b<g)b<ft>a<ft)a<"tmft"g)b@vI23<g)b<@vI24ad@vI2 
5bd") 
1420 m_trk{4，mf+">br<dr@v123er@、'124er@v125er@v126er@vI27e2@v12 

5e8 drdrdrdr~+mf+"dr@vI23dr@v124f+r@v 125gr") 

1430 m_trk(5，mf+"rrcrr4 r4@v127>g2@vI25b-8 r2"tmf+"r2") 
1440 m_trk{6，mf+"18gf+@vI23e@v124d @v125c4@vI27c2@v125c+ d4 

>d4 "tmft" g4，@vI25ft") 
1450 m_trk(7，mft"18gft@vI23e@vI24d @vI25c4@vI27c2@vI25c+ t65dH 

60d)t55d&t50d"tmft"t70g4.@vI25ft") 
1460 ，t 
1470 m_trk(I，"1:3r2:1 1:2r1:I[*J") 
1480 m_trk(2，"1・3r2:1 1・2rl:1 [' J " ) 
1490 m_trk(3 ，'・ ~v 1 26<c>e@v I27 <e>e< d >e~v 126 <c>e @v125bd@v124g>b<@ 

v123aciv122ac <ivI21g4.r8 1:2rl:l[本J")
1500 m_trk(4 ， "@v I26ar@vI27grar~vI26ar @vI25gr@vI24dr@v I23ftr~vl 

22f+r Iilv121d4.r8 1:2rl:I[*J") 
1510 ~_trk(5 ， "r2 r4@vI23dr@vI22dr @vI21>b4.r8 1・2rl・1[* J") 
1520 m_trk[6，"@vI26e<liIvI27c>a4 @vI25<d4>@vI23d4 @v121q4 
glilv120 d>@v119 gr 1: 2r1: 1 [傘 J")

1530 m_trk(7，"<ivI26e<@vI27c>a4 @vI25Cd4)liIvI23t65d&t60d @v121q4t 
55g t50r t45rr 1:2rl:I[*]") 

. 
1540 /* 
1550 ，t やっとおわった.っかれたああ. さあ、えんそうよ一一ん

1560 /* 
1570 m_play() 
1580 ，. 
1590 ，t それではみなさん、さよおぬわるわーーーーー! ! ! 

1600 '* 

ZMUSIC.FNC変更のお知らせ

どうも，このコーナーは久し振りの(蕃)で

す。ええ，大変恐縮なんですが.'90年10月号掲

載の rZMUSIC.FNCjにパグが見つかったのて・そ

のアフターケアをします。 ソースリストで入力

された方は「方法 Aj で，ダンプで入力された

方は「方法日」に従ってデバッグを行ってくだ

さい。なお r方法 Bjの方は'90:年6月号付録デ

ィスフに収録されているはIS.Xj とアセンブラ，

リンカが!必要です。

方法A
まず 10月号の P. 107の左側の349行と 350行の

命令を削除してください。

次に 10月号の P.109の右側の 1039行と1040行

の問に以下の命令書宇を挿入してください。

cmpi.b # $ 43.dO 

bne.s exit wr kc 

tst.w d7 

beq.s exit wr kc 

move.b #$3e， (a2) + 

以上です。あとは 10月号の手順どおりアセンブ

Jレ・リンクを干?ってください。

方法B
dis.xが準備でき たらこれを使って rzmusic 

fncjのソースリストを以下のようにして作成し

てください。

A >dis zmusic.fnc zmusic.s 

無窃ソースリス トが作成されたらそれをエデ

ィ?で読み込んで.289行付近から以下の命令群

を見つけ出してください。なおラベル (fLOOO

d6むなど)は下に示したものと違う場合もあ り

ます。見付けたら「綱鋳けJの部分の命令を削

除してください。

tst.b LOOOd67 

bmi L000394 

sub.w d5，LOOOe02 

bmi L000394 

move.b #$40，(a2) + 
move.b #$4c， (a2) + 

ーrC-TRACEJのためにゲームをHえないこの!11!に. 1<1.ぱ lイlぷりにHいたいゲームが

登場した。 「栄冠はねにJ，うーん，ヤバイ 。C-TRACE/TPが30分の IIl e'述のいていく 。

ゲームレビューなんて読んだのがまずかった。 下ITI 達也(23)三屯l¥!

次に向じリスト中の897行付近から以下に示

したような命令群を見つけ出してください。

cmpi.b #$20，dO 

beq LOOOaOa 

move.b dO， (a2) + 
bra LOOOaOa 

fLOOOaOajのラベルはあなたがなIS.Xjで作成

したソースリストとは違 う場合もあります。以

下 fLOOOaOaj相当するラベルを「ラベルJと表

記することにします。 さて，う まく見つけ出せ

Tこら fmove.b dO， (a2) + jと fbra LOOOaOjの

間に以下の命令群を掃入してください。

cmpi.b #$43，dO 

bne ラベル

tst.w d7 

beq ラJくJレ

move.b #$3e， (a2) + 
挿入が完了したら 10月号の手順に従ってアセ

ンフツレ・リンクを1Tってください。

以上です。
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図 1
二次元配列の
図形的イメージ
(その 1) 

ょうこそここヘC言語

配列って何だろう(その2)

中森章

前回は一次元配列を中心に，基本的な概念やその使い方を紹介

しました。一次元の配列がわかれば二次元以上でも基本は同じ

です。今回は二次元の配列を使って生物モデルのシミュレー

ションとしてお剛染みのライフゲームを作ってみましょう。

「ノfロディウスだ!J のX68000版の発売日ぞ心待ち

にしながら，!tTt Rゲーム センターで練i1}1に励んでいる '11

森なです。私はシューテイングゲームは苦手なのですが

「ノfロディウスだ !J だけはキャラが可愛くて妙に愛析

を!ii.~じて し まし、ます ( ファミコン版も日 って し ま っ た) 。

きて，今1II1も前|旦lに引きがじいて配列をI奴り 」二げます。

前回はプログラミングの基本ともいえる一次元同C91)につ

いて説明 しましたが，今回は二次元以上の配列について

説明します。

二次元の配列

二次元の配ヂ1)とは 2つの添字で要素を参照する円以11の

ことです。ここで，前回の一次元配事1)の例題を思い出し

てみましょう 。前回は何人カか、の受験生のある試験のf符吋J人ι

が格納されてしい、る配ヂ州lリlを考えてみました。配者1)の名前を

mark !:すると，

mark[O]は受験係分 1の人の得点

mark[l]は受験帯号 2の人の得点

mark[2]は受験得号 3の人の得点

mark[N]は受験得号 (N+1)の人の待l7.

という具合に得点と(受験帯号て代表される)人の|具l係

を配列で表すことができます。これは配91)要ヨミーを受験祷

号 tいう添字で参J!Hしていることになります。きて， こ

の例ではある特定の利 |二iの試験の得点しか表引すること

ができません。 しかし，ある試験の得点を扱う場令，特

定の 1科目だけではなく複数の不|目を同H寺に倣いたいこ

ともあります。

0 

l ~ 
4 

行

5 

ヲ1)
01  2 3 4 5  6 

時間 3行 ・4予1)の要繁

まず， 一次ie配手1)しか使えない場合にどうなるか考え

ましょう。複数の科 11，たとえば，英語，数学， 1王i誌の

試験の得点を一次元配ヂ1)てや表すと，各科Uに対応して 3

つの一次元配タ1)が必要です。 それを， eigo， sansuu， 

kokugoとい う名前の内C91)であるとしておきます。 もし，

これで受験帯サ (N-1)の人についてそれぞれの科目

の試験の得点の令計gouk巴iを求める場合は，

goukei =eigo[N] +sansuu [N] + kokugo[N] : 

という式で計算できますね。 ところが，試験の科)1数が

100や1000もあったらどうでしょう(現実にははありえ

ない?) 0 100極類以卜.の配列名を考えるのも而倒ですが，

試験の合計を求める式そ件くのも面倒です 1)。

そこで登場するのが二次元配列なのです。一次元配手1)

ては“受験番号"というただひとつの添字:て戸要素を参照

していました。 ところが，二次元配列ではもうひとつ添

字をJlIいて令計 2つの添字て要素を参照することができ

ます。 この例ては“科11"と“受験番号"という 2つの

添字ぞ使えばよいのです。 もちろん，添字として使mで

きるのは整数値だけですから，

添字 O ←→ 英知

添字 l ←→ 数学

添字 2 ←ー→ 国詰L

などと いう対応はあらかじめ決めておかなければなりま

せん。このような二次元配列を使用すると，先に示した

3教科の合計点は，繰り返し制御構造をJi)，、て，

goukei=O: 

for(i=O: i<3: i=i十1)

goukei=gouk巴l

+1科目 i，受験番号Nで参照できる要ぷ |

と簡潔に表すことができます。 これは科 U数がどのよう

に増えても同じように表現できるでしょう 。

図2 二次元配列の図形的イメージ(その2)

今は， 二次元自己手1)を2つの添字で参!!日できる自己手1)とし

て玉与えました。これは数学でいう行列のイメージです。

つまり平面上に行を表す項目とヂ1)を表す項目を直交させ

て配置し，行の項目とヂ1)の項目の裕子点で要素を示すと

いう bのです(図 1)。 ここで二次元配列をもう少しかl

の局而から考えてみましょう 。“科目"と“受験番号"

で参1!l4できる配列があるというこ Uム “受験番サ"で

参1mできる一次元配列にれはある l科目の得点が絡納

されている)が“科IJ"の数だけあるのと同じことにな

ります。逆に比るし“科目 "を?指定 して参照する配タ1)

56 
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A
3
0
0
m
p
雲
-zo

いうものはなし 一次元配亨IJと同じ演算子を使用します。

共体的に は，配手IJ ~索を参照するための出ttL子[ Jを

配列名のあとに 2佃付けるこ tて、、 2つの添字を指定しま

す。たとえば，

float fpb[2J [3J ; 

と宣言さ れている 二次元配列li，

fpb [OJ [OJ fpb [OJ [lJ fpb [OJ [2J 

fpb [l][OJ fpb [l][lJ fpb [1] [2J 

という表現で参照できる 6位!の要素を持っている ことに

なります。 もし， fpb [oJ [lJの{白を 1にし たいのであれ

ば，

fpb[OJ [lJ = 1; 

という式を書:けばいいですし，逆にこの要素の値を別の

変数xに代入した いのであれば，

x = fpb [O][lJ ; 

という式を書けばいいでしょう。これは変数や一次元配

手IJの参!!(!法と 同じです。

ところで，上の 6個の要素を注意深〈見てみましょう 。

それらは，

(fpb [oJ) [oJ (fpb [oJ )[lJ (fpb [OJ) [2J 

(fpb [lJ) [oJ (fpb [lJ) [lJ (fpb [lJ) [2J 

と読み変えることがで、きますね。今，

fpb [oJ → A 

fpb [lJ → B 

と置き換えることにすると，

A [oJ A [lJ A [2J 

B [oJ B [lJ B [2J 

となって， 二次元配列fpbl主要素数が 3である 2つの一

次元配列から成り立っていることがわか ります。ま た置

き換え前の，

fpb [OJ fpb [lJ 

というのも IiJ'Jらかに一次元配列 を意味しています。 これ

は一次元配ylJを要素 tする一次元配手IJである 二次元配手IJ

の性格をよく表 してい るものです。話が飛びすぎたので¥

少し詳しく説l明します。 そもそも C言語 には二次元自臼IJ

という概念はあるものの，配列要素を参1mする手段 (ill'i
Jil:子) としては一次元配亨IJとしての参照しかできないよ

うになっているのです。そ こで二次元配列を一次元配列

の一次元配亨IJと読み変えて 2段階の演算 ([Jを2回使

う)て配列;要素を参!1Hするのです。 FORTRANやPAS

CALやBASICでの二次元配列の要素の参照を思い出し

てみましょう 。

A (3，4) A[2，3J 

というように 2つのi恭字をカンマ(， )で区切って一度

の操作て配手l陪E素ぞ参!!現します。 ここには二次元配列を

一次元配列の一次元配列と見なすと いう 考えなど存在し

ていません。

・二次元配列の用途

さて，二次元配列の用途について考えてみましょう 。

二次元配列といっても基本は一次元配列(の集まり )で

すから ，一次元配手IJが用い られる 用途(統計処理，数

表)にはもちろん適用て きま す。 また，二次元という空

間的なイメージから，全JiJUI句に裕子状 をしたデータを表

すためにも使用されます。たとえば，将棋，チェ ス，オ

の各要素は “受験番号"を指定して参照す る一次元両日IJ

と見なすこともできます。つ まり，“科 1::1"と“受験番

号"て参照する二次元配ダIJとは“科目"を指定して参!慨

する 一次元配タ1]であり，その要素がさら に“受l験番号"

を指定して参照する一次元配手IJということになります

(I:RI 2 )。

二次元配列に|射し ては行手IJとして理解しでも 一次元配

列を要素とする一次元配列と して理解しても プ ログラム

を普〈 一仁ではイ可の問題もありません。 しかし， C言語て

の配列の表記の受け入れやすさや次元を三次元以上に拡

張する;場合の迎解のしやすきを考 λ ると ，後者の考え方

のほうがし、L、と J目、われます 2)。

1)一次元配列の説明のときも同じようなことをいった記憶がある。

要するに，配列とは復数の変数や自己列をひとまとめにして扱うため

のデータ構造なのである。

2) とはいえ，2種類の理解をしておき，時と場合に応じて考え方

を変えるのがベス ト。

C言語で二次元配列を扱う

それでは，C言語における 二次元配列の使用法を具体

的に説明しましょう。 一次元配列のときも説lりjしました

が，C言語て四日予IJを扱うためには，

-配列の宣言

・配列要素の参照

.配列の用途

を押 さえなければなりません。以下に順次説明してい き

ましょう。

・配列の宣言

二次元配列の宣言は，一次元配列と同様に，配列要素

のデータ型と添字の大きさを指定 します。 二次元配列てや

は2つの添字がありますから，

データ型 名前 [定数式J[定数式J; 
t ~ 、う形式て二添字の大きさを示す[と]の組を 2 つ指

定して宣言 します。左側IJの[J内の定数式が二次元配

予IJの要素である一次元配列が何組あるかを指定し，右{j[lJ

の[J内の定数式が二次元配列の要素 3)である 一次元

自~ýl] の大きさ(要素数)を指定します。た t えば，

float fpa [20][30J ; 

t いう 表現l主要素数30の一次元配手IJ が20イ I~I集まっている

float型の配列fpaを宣言 していることになります。ま た，

一次元配手IJの場合とまったく同様に，

名前[定数式J[定数式]

の部分をカンマ (， )て区切って並べることで，I百lじデ

ータ型の要素を持つ複数の二次元配手IJを一度に宣言する

ことも可能です。 また，カンマて区切ることで，同IIW'に

同じデータ型の一次元配列や変数の宣言 をすることもで

きます。 たと λl;r，

float fpa [2J [3J， fpb， fpc [2J， fpd [3J [3J ; 

とL、う具合です。

・配列要素の参照

二次元配列は 2つの添字を指定して参照します。たfご

し， 二次元配手IJ の要素を参照するための特別な l手~X7:子 と
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字 3 (4番目)の要素ですから， {10，20，30，40}の4番

目の要素である40ということになります。このように，

二次元配列でも 一次元配列を要素 tする一次元配亨1]と考

えることで初期化の形式をすんなりと理解する こと がで

きるのです。

ところが， c言語では二次元配列を初期化する方法

(形式)はこれだけではありません。さすが，なんでも

あり (というか，いいかげんな)のC言語です。 二次元

配列は一次元配列を要素とする 一次元配列と見なすこと

もできますが，先に説明したように，単純な行列と見な

すこともできるのです。 このとき，要素を参照するとき

の左側の [Jが行を示し，右側の [Jが手1]を示します。

たとえば，

ia [2J [3J 

tいう表現はlaという行列の第 2行，第 3手1]の要素(行，

列とも第 Oから始まるとき)を示していることになりま

す。このような考え方をする場合，要素が一次元配列

云々といってもしょうがありません。この場合には二次

元配列の要素は行ごとに列の]1頂序で格納されるというこ

とを覚えておかなければなりません(行の小さい)1阪，手1]

の小さい)1仮に格納される)。これはFORTRANやBASI
Cでの二次元配列の初期化4)と同じしただ暗記だけに

たよる方法であ 。り，あまり発展性がないと思うのですが

どうでし ょう。 tにかし 二次元配夢1]を行列と見なした

場合の初期化は，

int ia[3][4J= { 

1， 2， 3， 4， 

10， 20， 30， 40， 

1， 3， 5， 7 

セロな Eの懲面のデータ，あるいはも っ と一般的なX座

標と Y座棋を持った平面のデータを表すこともできるで

しょう 。

となり，外側の{ }の中に{や}は使いません。 これ

は一次元配列の一次元配ヲ1]!:考えた場合の記述で{と)

が省略された記法と見ることもできますね5)。初期値の

省略がない場合，どちらでも初期値の並ぶ)1頂序は同じに

なります。

4) FORTRANでは二次元配列の要素は列の順序で絡納される。他の

言語は行の順序で格納されることが多い。統ーされてないのでうろ

覚えだと混乱を招〈 。

5)厳密には{と )を省略したものが同じ意味になるとは限らない。

二次元配列の要素を一次元配列の一次元配列と見なした場合は，要

繁である一次元配列の初期値に省略が使える。たとえば，

int ia[2J[3J={ {I}， {3} } 

という表現はia[OJ[OJを|にia[IJ[OJを3に初期化するが，

int ia[2J [3J = {2， 3} ; 

はia[O][O]を11こia[O][IJを3に初期化する。

C言語では次元が 2以上の三次元配夢1]，四次元配列，

…， といった配列を使用することができます。実際のプ

ログラ ムではこのような次元の大きい配列が必要になる

ことはあまりありませんが， 三次元配列は二次元配亨1]を

要素とする一次元配列，四次元配列は三次元配列を要素

とする一次元配亨1]，…， n次元配列は (n- 1) 次元配

列を要素とする一次元自己列と考えれば，なにも恐れるこ

二次元より大きな次元の配列

3)すでに，二次元配列を，その要素が一次元配列である一次元配
列と見なして話を進めている。

配列を表として使用する場合など，配列要素にあらか

じめ初期値を与えておきたいということがあります。 こ

こでは二次元配列の要素を初期化する方法について説明

します。

二次元配列の初期化は一次元配列の場合と同様です。

すなわち，配手1]を宣言するとき， 宣言のあとに配列要素

をカンマ(， )で区切った初期f直のリストを{!: }で囲

み =でつなぎます。このとき 重要なことは配列要素の

順序です。一次元配列の場合は初期値を添字のl仮に並べ

るだけでしたが，二次元配列に は2つの添字があります。

この添字の順序関係を知っていなければ期待したような

初期化を行うことはできません。

ここで思い出してほしいのは， 二次元配列とは要素を

一次元配亨1]とする一次元配列であるということです。 こ

う考えると 二次元配列の初期化も 一次元配列の初期化と

同じような方法で行うことができます。いま，

int ia[3J [4J ; 

と宣言 される二次元自己列を初期化することを考えましょ

う。これは， まず，

ia [oJ ia [lJ ia [2J 

という 3つの一次元配列を要素とする一次元配列です。

これが， それぞれ要素数 4の一次元配列・になっているの

でしたね。 そのため初期化は，

int ia [3][ 4J = {口，口，口 }; 

という形式をしていなければなりません。 これは要素が

3つの一次元配列を初1羽化するやり方です。すなわち，

左の口がia[OJの初期値，真中の口がia[lJの初期値，右

の口がia[2Jの初期値て¥ それぞれ要素数が 4の一次元

配列の初期値となっているのです。 したがって， それぞ

れの口の部分を，さらに，

{・， _， _，・}

という形で初期化すればよい(一次元自己列の初期化)こ

とがわかります。

このとき配列iaを初期化する{}の中に，その要素

である一次元配列の初期化リストを{と}で囲んだ 3組

の初期値がカンマ(， )で区切って入ることになります。

したがって， iaという 二次元配手IUi，たとえば，

int ia [3][ 4J = { 

{l， 2， 3， 4} ， 

{10， 20， 30， 40} ， 

{l， 3， 5， 7} 

二次元配列の初期化

というように{と}の組を入れ子にして初期化できるの

です。 どの初期値がどの配列要素に対応するかはわかり

ますね。1yl]を挙げ、ると ia[1] [3Jは一次元配列ia[lJの添

Oh! X 1991.3 

-2500Eυ 
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NDowm とは奥な っていますよ)。 このライフゲームで

は二次元配列の第 lの添字をX座棋，第 2の添字をYsl!:
標と考えて，

char fi巴ld[20J [30J 

という 二次元配列を二次元のXY平而に対応させていま

す。このとき，平而で座標が (x，y) の点は，

field [xJ [y J 

という要素で参照で、き， この値が 1の場所は生存点，

の場所は非生存点ということになります。

なお，ライフゲームの変化の法則は次のようになって

います。

1) 生存点li，まわりの生存点が 2{聞か 3イIlilの tきに生

存できる。それ以外では消滅する 。

2) 非生存点は， まわりの生存点が3倒のときのみに生

存点になる 。

ある座標 (x，y) のまわりの生存点の数は，

field [x -lJ [y -lJ +field [xJ [y-1J 

+fi巴ld[x + l][y一1J+fielcl[x -lJ [y J 

+field [x + 1J [y J +field [x -lJ [y + 1J 

+field [x] [y+ 1J +fi巴ld[x+lJ[y+lJ

によって計算できますから， この値によ って次の世代

(時五1]) のfield[x] [y]の値を Oにするか 1にするかを

プログラムすればし、いのです。なお， リス ト2では生存

点・非生存点の変化の状態を記憶するため仁field!:_ rnJ 
じ大きさの二次元配列field1を使用していますが，肋の

し、し、人ならば，この 2つの配列をまとめて三次元配安1)と

して使用すればプロ グラムが少 しす っき りするのがわか

ると思います。余力のある人は改造してみましょう 。

・行列の計算

10元連立 1次方程式を二次行亨1)の操作によって解〈プ

ログラムがリスト 3です。正し い解が求ま ったことを確

認するためにこのプログラムには答え合わせをする部分

も含まれています。

なお， リス ト3て。はなにやらごちゃごちゃやっていま

すが， これはカーウス ・ジョノレ夕、、ン法と いうアノレゴリズム

です。名称は物々しいですが， これは私たちが紙と鉛主主

を使って方程式を向平(のと同じことをやっているにすき

ません。 3元の連立方程式を解〈単純な方法を思い11'，し

ましょう。

ax+by+cz=p …ぃ・ (1) 

dx+ey+fz=q …・・・ (2) 

gx+hy+iz=r … (3) 

という方程式がある場合，式 (1) の両辺をaで害IJり，

x+b' y+c' z=p' ー(1)'

を作ったあと，

(2)-dX(l)' 

(3)-gX(1)' 

によって式(2)，(3)を，

Ox+e'y+f'z=q' 一 (2)， 

Ox+h'y+i'z=r' ・・・ (3) ， 

変形します (xの係数を Oにする)。 これで式(1)，以外

にxを含んだ式がなくなりました。次は(2)，の両辺をe'

て害IJ ったj'_\~i百Ji音かして式 (1)' ， (3)'より引けば(2)，以

外に yを含んだ式がなくなります。 同様の操作を繰り返

とはありません。配列の宣言や要ー素を参照するときに

[ Jという演算子が次元の数だけ現れてくるだけで二

本質はすべて一次元自己夢1)なのですから。

。
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直堕口次に示す二次元配列の大城宣言があるとき

1) から9) に示す配列要素の値を答えてください。

配列宣言 int x[3][4] ={ 

{1， 2}， 

3，4，5，6，7，8，9 

x [oJ [oJ 

x [oJ [lJ 

x[OJ [2J 

x [1] [2J 

x [1][3J 

x[2][OJ 

x [2J [3J 

x[2] [一日

x[oJ [4J 

)

)

)

)

)

)

)

)

)
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二欠元配列を扱うプログラム

それでは，二次元配列を使った実際のプログラムを紹

介しましょう。ここで、は典型的な配列の用途に従って 3

つのプログラムを作ってみます。すなわ ち，前回の一次

元配列の例!還を拡張した統計処理(もどき)のプログラ

ム，平面上のデータを扱うライフゲームのプログラム，

および二次元配列を(数学の)二次行列と同一視して連

立方程式を解〈プログラムです。以下に簡単な解説をし

ておきますが， /::'のプログ、ラムもそれほど難しいことは

やっていませんから ，各自解説し てみてください。

・統計処理もどき

与えられた配列に何人かの試験の得点が科目別格納さ

れている場合に，各科目の得点の平均と標準偏差を計算

し，さらに各自の得点の偏差値を計算するプログラムが

リスト1です。これは前聞に示した例題の拡張版です。

得点はあらかじめ markという名前のII1t型二次元配列

の中に初期値として格納されていると します。 このとき，

mark[n] [m] 

tいう要素は受験番号Iηの人の科目 nの得点と していま

す。また，偏差値は前固と同じく，

(mark[nJ [iJ一平均)x 10/標準偏差+50 

という式で言|算することにしましょう(この式は添字 l

の得点の偏差値)。 ここで平均と綴準偏差はどちらも科

目nのものです。プログラム自体は前回に示したプログ

ラムに対して，科目という添字が増えた分だけ，余分な

forノレープを追加するfごけです。

・ライフゲーム

ライフゲームはSX-WINDOWのサンプノレプログラ

ムと しても作ってみま したが， その核となる部分が二次

元配手1)を用いたプロクーラムになっています。ライフゲー

ムのプログラムをリスト 2に示します(これはSX-WI
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重重IJ1) 1 2) 2 3) 0 4) 5 5) 6 

6) 7 7) 0 8) 6 9) 3 

理雪E
ili'(I{Jな配列の初期化におい て初期川一立が与えられない要素

はイ11'1:が Oになる (ANSI規桁)0 { }で|凪まれていない

tJJWI備 は行の lllíU芋て ~lÉんでいる。 こ の !京 JjlJ から与えられ

た内Cfllの宣言は，

int x[3J [4J={ 

{1， 2， 0， O}， 

{3， 4， 5， 6}， 

{7，8，9，0} }; 

と読み変えられる。また[Jはlijなる I)rjftl:子であるか ら

iiE下が宣言した純ITIIに収まっているかのチェックはしな

い。 i恭:宇:が純向外のときは配列要素が行の順序で並んで‘

いることを思い 11'，せi;:fよい。

円以1Ixの12仰lの要素は，

x[OJ [oJ， x[OJ [1]，一， x [OJ [10]， x [OJ [l1J 

x[lJ [-4]， x[lJ [-3J， … ，x[lJ [6J， x[lJ [7J 

x[2][ -8]， x[2][一7]，…・， x[2J[2]， x[2] [3] 

のし、ずれも参!!(!できる。

せば，最終的に式(1)， (2). (3)を，

x+Oy+Oz=p" ーー (1) " 

Ox+y+Oz=q" """ (2)" 

Ox+Oy+z=r" ・・・・・・ (3) " 

と変換することができて.これは方程式のW(にな ってい

ます。 これが 3 元j阜、U~ );f"\式の故も ìjí_~:IU な W( き jjです。

カ、、ウス ・ジョノレダン法はこれと 同じこ とを行列の1)操作fご

けで行っているだけなのです。

* 
前回の一次元両日夕!と今1"1の二次元配列で配タ1Iの説明は

おしまいです。両日1Iはそのうちに説明するポインタと k:ll
み合わせて使うといろいろl伺ILIL、こ tができるのですが，

配列だけしか)'11らなくても Cパ語でかなりのプログラム

が書けるはずです。

この連載で倣うサンプノレプログラムも tlt近はだんだん

複雑になってきているのがわかるで しょう。実月]になる

プログラ ム， というまでにはもう少し学ぶことがありま

すが，この調子でどんどん勉強していきましょう 。さて，

来月は文字列に|対 して説lリlしてみたいと，思います。それ

ではまたお会いしましょう 。
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int i，j; 
sumI0J=U;sumlll=tl;sumtlJ=O; 
fortj=U;j<m;j++l 

for ( 1::ω; i <n; i ++ I 
sumlJJ :: sLlmjjj + marl{IJI[l!; 

for (j::ω;j<m;j++l 
heikinlj] :: sumIJl/n; /事 平均をl)とのる*/

sumIU]=O;sumll J=ω;suml2)=O; 
for(j=0;j<m;j++) 

for(i=O;i<n;l++) 
sum{j] :: sum[jl + (rnark¥j](I.]-heildnljJlflmarkIJlli l-heikinLjj); 

for(j=0;j<m;j++) 
bunsanlj] :: 5umIJI/n; /*分散というやっ'/

for(j=0;j(m;j++J 
hyojun[jJ :: sql't(bunsanIJ]I; /*こオゆ{係t¥!Itw護 事/

for(j=O;j<m;j+φ} 
for(i::0;i<n;i++) /* 偏差{自のm~てす./

も ljJlij ::; tmarklj][i]-heikin[j]I*10/hyoJun[jl + 50; 
fortj=O;j<m;J++){ 

fo['1 i=O;i<n; 1++) 
printf("科目 %d.揖号 %d刷。 I時点 %ct￥t 偏差他九d~' n " ， 

j. i. mark[jllil. v[jlli] 1; 
printf("科目混d. 平問 %f 惇m偏差 %f￥nt-n"，j， hejl{lnl.JJ. hyojunlj} 1; 
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リスト 1

l: I f. 
Z ラ イ フ ゲ ー ム ( 組 手 法 曹 版 )
3 傘/

4: char fieldlI5)[20)=1 /怠 初期 パタ ー ン (8の字) . / 

5 : 
6: 0，0，0，0，0，0，0，0，0， o， 0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
7: 0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
8: 0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 

Oh! X 1991_ 3 

リストE

60 



9: 0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
10: 0，0，0，0，0，0， 1， I ， 1 ，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
11: 0，0，0，0，0，0，1，1，1，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
12 
13 
14 : 
15・
16・
17 
18 : 
19 
20 : 
21 
22: ); 
23 : 
24: ch.r field I ( 15)( 20); /.パタ ー ンの 一 時 記 憶 周 . /
25: 
26 :岡ain() 
27: ( 
28 
29・
30 
31 
32 : 
33 
34 
35 : 
36 
37: 
38 
39: 
40 
41: 
42 
43: 
44 
45 
46: 
47 : 
48 : 
49 : 
50 : 
51 
52 : 
53 
54 : 
55 : 
56 
57 : 
58 
59 : 
60 : 
61 
62 : 
63 
64・
65: 
66 
67 : 
68 
69・
70 : 
71: ) 

0，0，0，0.0，0，1，1，1，0，0，0，0，0，0，0，0，0.0，0 J 

0，0，0.0，0，0.0，0.0.1，1.1，0，0，0.0，0，0，0，0. 
0，0.0，0，0，0，0，0，0，1，1，1，0，0，0，0，0，0，0，0， 
0，0，0，0，0，0.0，0，0，1，1，1，0，0，0，0，0，0，0，0， 
0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0.0，0.0.0，0.0.0. 
0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0.0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 
0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0，0， 

int gen; 
int goukei; 
int x，y，t; 

/本世代{時間 }・/
/ 窓生存点の合計*/

printf( "何 世代先 ?"); 
scanf("%d"， &gen); 

for( t=0 i t<=gen; t=t+l) ( 

printf( "世代="d警n"I t ); 1* 世代ご とに プ リ ン ト 率 /
for(x=0;x(15;x:x+l)( 

for(y=0;y<20;y=y+l) ( 
if(ficld(x](y)==l) printf("・");
else printf(" "); 

printf( "事n")j 

for(ド 1;x<14:x=x+lJ /*平 面の端 っ子は見ない*/
for(y=l ;y<19;y=y+l) ( 

goukei= 
field(x-l)(y-I] t fieldlx)[y-l] 

tfield(xtl)(y-Ij t field(x-1Jly) 
+fieldlx+l)[y] t field[x-l]{y+l] 
+field(xj{y+l) t fieldlx+l][ytl): 

if(fieldlxJly)==III/窓生存点り
if(goukei==2 11 goukei==3) 

fieldl(x]ly)=I; 
else 

fieldllx] (y) =0; 
} else ( /i 非 生 存 点 り

i f( goukei==31 
fieldl(xj (yj=l; 

else 
fieldl(x]Iy)=0; 

/
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実行結果

世代 =0

世代=1

世 代=2

世 代 =3

••• ••• ••• ••• ••• ••• 

• •• •• •• •• •• •• • 

• ••• •••• •• •• •••• ••• • 

• •• • 
•• ••• ••• •• • ••• 

47 
48 
49: 
5り
51: prinl.f("￥n解 裕n"); 
52: l'or(i=0;i<N;i=i+1J jt 併をプリン ト窓/
5a: printf("(%dl %f￥n"， i ，A[ i J [11:) 11; 
54: 
55: pr.inl.l'("￥n苔え合わせ布n"); 
5ti: for(1:0;i<N;i=i+1)t 
57: I.mp=0; 
58: for(j=0;j<N;J=ji1) /~方程式の簡を計算*/
5Y: tmp=tmptBli)(jj*AljIl10); 
60・ prlntf("(%d) Xf は "f ですか川n"， i ， tmp J B ( i } ( 10 J ) ; 
61 
62: 1 

実行結果

解
(0) 4.301768 
(11 -0.268572 
(2) -2.579361 
( 31 ー1.50ω421
(41 -3.709017 
(51 1.167462 
(61 0.847933 
(7) -0.658261 
(81 2.138676 
(91 1.259792 

答え合わせ
(0) 11.000000 は 11.0000ωり で す か ?
II1 3.000000 Iま 3.000000 'C"， iJ‘つ
(2) 5.000000 は 5.00‘)000 ですかワ
13) 4.0000帥は 4.0000帥ですかヲ
(4) 7.000000 は 7.000000τ すかヲ
(51 29.000000 は 29.0000帥ですか 9

(6) 30.000ω00 は 30.0000ωりですか '
( 7) 6.000000 は 6.0匂0000 ですか今
(8) 2.000000 は 2.000000 ですか'
(91 3.000000 は 3.000000 ですか?

ょうこそここへ C言語 61 



-ブログラミンクへの招待(都回.

Garbage Collection in Pure PASCAL 
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藤木健士/藤井義巳 Ii!?器 顎 器I
連載は今回が最終回となりますので，今回はこれまで

に説明し残した部分のチリ集め(カ、ーベジコレクショ

ン)をするとしましょう 。タイ トノレを見て rおや?

PASCALもガーベジコレクションをするのかな?J と

思われた方もいるかと思いますが，全然|品l係ありません。

可変部付きbヨ」ド型
型の説明のところで (111，年 8月 号)r (レコード型の)

可変部とは，C言語でいう共用体にあたるもので、す」と

書いておきながら，それ以上の説明はなにもしていない

ことに気がつきましたので， ここ で説明 します。 レコー

ド型の構文定義をもう一度書きますと，

type レコ ード型名 =recorc1

固定部

可変部

enc1 : 

といったかたちをしています。I!'!I定者g，可変部はそれぞ

れ省略できます。 8月号ーではComplex (複素数)型を

例に，可変部のないレコード型の説明をしました。Co

mplex型は次のようなかたちをしていましたね。

type Complex = record 

Re， 1m: Real 

end; 

これを C言語で表現すると，次のようになります。

typec1ef struct Complex { 

doubl巴 Re，1m; 

} Complex ; 

可変部のあるレコード型宣言の梢文は少々複キf(です。

次の例I.:J:名簿を作るときのデータ村i造の例を示していま

す。 レコ ード型PersonIJ: IJ'II 定書I ~ に 3 つのフィーノレド変

数name，ag巴， sを持っています。 また，可変部にはCou

ntry， Homeの 2つのフィ ーノレド変数がありますが， こ

の 2つは同11寺にアクセスすることはできまぜん。 この 2

つのどちらをアクセスするかを決めるのが選択子foreig

neJです。選択子の型は任誌の順序lUをmいます。可変

部のフィーノレドにアクセスするためにはまずこの選択子

foreigner にTrueかFalseの1il'i.を代人します。Trueを代

入したなら Countryが， Falseを代人したなら Homeが

アクセスできます。

type Person = record 

name: Str之55;

age : 1nteger ; 

s: Sex; 

case foreigner:Boolean of 

True : (Country : Str255) ; 

False: (Home : Str之55)

end; 

同じデータ構造を C言語で表現すると，次のようにな

ります。

typec1ef struct Person { 

char l1am巴 [256J;

111t age ; 

Sex s; 

Boolean foreigner; 

uniOI1 { 

} c1; 

char Country [256]; 

cha r 1-10 me [256]; 

} Person ; 

1911があまりよ〈なくて，共用{本のメンバ「ーが同じ型な

のですが，説明のためですので我慢してくださ L、。共用

体のメンバーのうちどちらを使うかを決定する1¥';報はC

言語では共用体に は含まれません。 また，共JtJ体にも名

前をつけなければいけません。 Cらしいといえばいえる

のですが，共用1~立を単独で市夏用するケースはほとん E な

く， ;構造体の中に合まれるのが将通てやす。 そういった;場

合，PASCALなら Person型の変数pのフィーノレドCou

ntryにアクセスする とき，

write(p.Country) ; 

とf!?けLfi芥むところを C言語では，

printf("%s"， p.c1.Country); 

と脅かなければいけません。 PASCALからの移中直て..~~

m体が 2ill:， 3:ill:になると目もあてられません。

共用体の名前を長くすると書くのが大変なので，たい

ていの人は l文字か 2文字のな1J;jえのない名前をつけるの

ではないでしょうか。 そうするとソ ースがますます見に

くくなります。 {~r.ぶぺきこ とに C + 十では共flJ1本に名前
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================== LIST ================== 
1: I・1sample. pas I ..) 

2: I *" 
3: 放 I直樹付のレホートフロヲラム
4: Modified Dec. 199ωby Lhack'n 
5: 1) 

6白

7: program report2a(input，outputl; 
8・
9: c onstpai= :J .1415~2; 

lω 
11: type fkind={al ，a2，bl ，b2，cl，c2，d，eJ; 
12・

13: var funcno:fkind; 
14: 8，b，aa，bb:real; 
15: func:array[fkindJof packed 8rray[I..21 of char; 
16: n:integer; 
17: x:real; 
18・
19: function f(x:r-ealJ:real; 
20: begin 
21: ca臼e funcno 01 
22・ 81: f:=sqrt(x); 
23: a2: f:=sqrt(x); 
2'1・ b1: f: =文'x本exp(-XiX'X);
25: b2: f:=x念χ傘exp(-x'*xfx); 
26・ cl: f:=l/lltx本XJ ; 
27: c2・f:=l/ll+x本X); 
28・ d: f:=sqrt( }-x零 x); 
29・ e: f: =x牟exp(x)
30: end 
31: end; 
32: 
33: f'unctton integralF(x:reall:real; 
34: begin 
35: case funcno of 
36: 81: integralF::2・sqrt(x*，..:tx) /3 i 
37: a2: integralF: =2*sqrt( x*x*父)/3; 
38: bl: integralF::-exp(-x*x.x)/3; 
39: b2: integralF : =-exp{-x~x*xl/3i 
40・ c1: i ntegralF: =arctan (x): 
41: c2・ integralF:=arctan(x);
42: d: integralF:=sin(2.x)/4-x/2: 
43: e: integralF:=(x-l)~e父Plx)
4.1: end 
45・ end;
46 
47: procedure AandB; 

す。 ここ 2， 3年のあいだに日本でもコンパイラの教科

書や， yacc， lex (注:X68000にも GNUプロジェク 卜

のyacc!:lex に相当する bisonとflexが移植されていま

す)を使った実践的な解説警が多数出版され，私も含め

てこの道を志す:学生には熔しい|浪りです。

なかでも先日ついに邦訳が発売されたAhoとUlman

の教科書， そのタイ トノレもズ、パリ 「コンパイラ j ([ 1 ] 

[ 2 J)は世界的なベスト セラーの教科書です。

残念なのは邦訳の値段が 2-11仕組で 1万円を越え，原警

のペーパーパックの 4倍も高い ことです。ですから英語

の得意な方は原告Jをおすすめ します。その他に もおすす

めの本があるので列挙します。

[1] Aho，A.V.，Sethi，R. and UIman，].D.:"Compil 

ers-Princi ples， 

Techniques， and ToolsーペAddison-W巴sl巴y，1986 

[ 2 ]原田賢一訳 rコンパイラ 1. II j，サイ エンス社，

1990 [ 1 ]の邦訳。

[ 3 ]佐々政孝 rプログラミンク。言語処理系j，岩波書

l古， 1989

コンパイラの理論全般にわたる本格的な教科書。セマ

ンティ クスの説明に属性文法による記述を多用している

のが特徴。

[ 4 ]疋田輝挑 ・石*111清， 「コンパイラの理論 と実現」

手続きさI数古関数引数
プログラムの種類によっては手続きや|長l数そのものを

引数 tしてほかの手続き， I刻数に渡したいことがあるで

しょう 。PASCALではそのようなことも司有Eて、す。 し

かし，これも可変部付きのレ コー ド型に負けず劣らず綾

雑なので，初心者のブ'Jlj:使い方でかなり苦しむのではな

いかと思います。

手続き 引数と |比l数引数の実ヲ|数(厳密な説明ではない

が，手続き， I具l数l呼出しのときにl呼出しiJliJが波す引数を

いう 。被呼il!lJから見た引数は仮引数という)には標準手

続きや標準|具l数を用いる ことはできないなど， tlilJ限も多

くあります。

手続弘 |品l数引数の宣言は，

ままです。

をつける必要はなくなりました。

|具l数の頭部その

procedure Pl (procedure P2 (i : integer) ; 

function Fl (r : rea1) : rea1) ; 

手続き，

リスト 1

例の手続き Plは手続き号|数P2と関数引数Flを持って

います。P2は引数に整数型の 1を持ち， F1は引数に実

数型の rを持ちます。 さらにFW実数を返します。P1

の中てP2!:F1は普通の手続き ，I共j数のように JTJL、るこ

とがで、きます。とまあこのようなものです。

サンプノレプログラムを挙げて説明 しようと思ったので

すが，あまり L寸、例は思いつきませんでした。 リストは

私が数年前，まだPurePASCALを作り始めてもいなか

った頃にレポー トとして書いたプログラムを，I品j数引数

を用いて書き直したものです。手続き Displayがそれで

すが， I長l数引数がなければ同 じようなルーチン守 2回書

くことになります。プログラムは数値積分の練問問題で

す。夜、lまあまり得意ではありませんので解説は省略です。

このあたりを詳しく知りたい方は共立11'.1仮の「数値計算

の常識」でも読んでください。

C言語では手続き， I品l数引数に相当するものとして|剥

数へのポインタがあります。

typedef void (本func)( ) ; 

このように宣言 しておく!:， func型の変数には|民j数

を代入できるし，引数がfunc型ならば引数に |剥数ぞ与

λ ることもできます。 もちろんh'¥}造{本にfunc型のメン

ノfーを含むことも可能です。PASCALの手続き， I剥数

引数もこれくらい自由に使えれば， もう少し使いj査があ

ると思います。

コンパイラに興昧亦布石ズめために
1950年代の終わりに最初jのFORTRANコンノfイラが

作られた頃はコンパイラはもっとも複雑で作成が I~鮒な

プログラムとされていました。 その後，幾多の研究者の

努力で形式言語理論に代表される コンパイラの迎論が確

立されました。また， その現論にもとづいて有名なyac

c， lexなどのツールも作られ，最近て、はコンパイラ作成

作業の多くの部分は l~l 動的に行われるようになっていま

63 pure PASCAL 



48: begin 
49: case funcno of 
50: al: begin a:=0;b:=1;aa:=0;bb:=1 end; 
51: a2・begin s・=1; b: =記 ;aa:=1;bb:=2 end; 
52: bl: begin a:=ー1;b: = 1 ;aa・=-1;bb:=1 end; 
53: b2: begin a:=0;b:=I;aa:=0;bb:=1 end; 
54・ cJ: begin a:=0;b:=1;aa:=0;bb:=1 end; 
55: c2: begin a:=1;b:=2;aa:=1;bb:=2 endj 
56: d: begin a:=-1;b:=1;aa:=pai;bb:=0 end; 
57: e: begin a:=0;b:=I;aa:=0;bb:=t end 
58: end 
59: end; 
60・
61: function daikei(a，b:real;n:integer):real; 
62・ var h，val:real; 
63: i:inleger; 
64: begin 
65: h:=(b-a)/n; 
66・ val:=f(a)+f( b); 
67: for i:=l to n-l do 
68: val:=val+2tf(a+i*h); 
69: daikci:=h*val/2 
70: end; 
71・
72・function simpsonts，b:real;n ・integer)・ren1; 
73・ var h，val:real; 
74: i:integer; 
75: begin 
76: h:=(b-al/n; 
77: val:=f(a)+flb); 
78: for i・=1to (n djv 2) do 
79: val:=val+4*f(a+(2*i-l)事hJ ; 
8O: for 1:=1 to (n div 2 - 1) do 
81: val:=val+2*f(a+2*i*h); 
82: simpson: =val本h/3
83: end; 
84・
85: funcLion sinchi(s，b:real) :real; 
86: begin 
87: sinchi・=integralr(bl-integraIF(al
88: end; 
89: 
90: procedure init; 
9 J・ begin
92: func [a t ) : = 'a l' ; 
93: [unc(a2J :='a2'; 
94・ funclbJJ :='bl・'
95・ funclb2J・='b2' ; 
96: func(cl J :='cl'; 
97: funclc2J:='cl'; 
98: funcldJ:='d '; 
99: func[eJ・=I e ' 
100・ end;
101 : 
102: 1* 聞数引数 を 持 つ 手続患 の例川
103: procedure Display(n:integer; 8， b:real; 
104・ function AI{a，b:real;n:integer) :real); 
105: var 
106: x:real; 
107: begin 
108・ wrェte(n:6);
109: x:=AI(a，b，n); 
110: wrile(x・20); 
111: writeln(abs(x-sinchilaa，bb)):Z0); 
112・ endj
113 
114: l main routine J 
115: begin 
116・ for funcno:=al to e do 
117: begin 
118: AandB; 
119: init; 
120: writeln(' <function:'， funcl funcnoJ， ， > '); 
121・ ωriteln(I - daikei method -'); 
122: “riteln('{nl ':6，'[daikei) ':20，'[gosaJ ':20); 
123・ n:=2;
124: while n<=64 do 
125・ begin
126: DisplaYln， 6， b， daikeil; 1* こ こで 使 われ る *1
127: n:=nt2 
128・ end;
129: writeln; 
130: writeln¥' - simpson method _'); 
131・ ωritelnt'lnJ ':6，'lsimpson} ':l0，'lgosa) ':20); 
132: n:=2; 
133: while n<=64 do 
134・ begin
135・ DispJay¥n， 8， b， si.mpson); t * ここでも 使われ る 傘 }
136: n:=n*2; 
137・ end;
138・ writeln
139: end 
140: end. 

64 Oh! X 1991.3. 

Cのサブセッ トのコンノfイラを例に，コ ンパイラの則

論と実現のテ クニックを解説 している。

[5] Pemberton， S.， Daniels， M.，邦訳武市正人，

木村友J!iJ. rPascalの言語処理系 Pascal-P4J，近代科

学社， 1984 

PASCAL 自身でi~::かれた PASCAL コ ンノ f イ ラの全

ソースリス トとその解説。実際に コンパイラの コーデ、イ

ングをする|際，データ構造など は大変参考になる。 P

コー ドの説明 も載っている 。

[ 6 ] r Cコンノfイラ設計」

yaccとlexを{変って Cのサブセットの コンノfイラを作

る。yaccの解説El!として最適。

[ 7 ]近藤嘉雪，r yaccによる Cコンパイラプ ログラミ

ンク守J，ソフ トノfンク，1990

ご存じCマヵージ、ンの:ifd没記事を本にしたもの。題名ど

お りyaccをイ変ってかなり実践的にコンノfイラのイ宇りブ1

を:見lリ1している。

半年以上にわたって私たちの:Iili，1設を読んで、いただきま

して，あ りがとうございます。 c1圭J認全!.1与の今 日，いま

さら PASCALなんてと 辺、われたブiもなかには い らっ

しゃるでし ょう。 しか し，PASCALにはCにな い特徴

がし、くつもあります。PASCALで乍んだことは， Cて

プ ログラムを品11む際にもきっと役に立つことでしょう 。

また，読者の皆さんのなかには将来オ リジ.ナノレの言刊

を作ってやろうと 思っている 人 もいると思い ますが， そ

のときその言語の土台と してPASCALは良質の素材に

な ります。Modula-2， Ada， Concurrent PASCAL 

なc'，PASCALをベース(:設討された言語は数えると

きりがな いほどたくさんあ ります。プログラミンク寸言t!?

の|止界では現在，オブジ‘ェク 卜折|旬が大流行です。Tur

bo P ASCAL liノfージョン5.5からオブジェクト 指1旬P

ASCALになりま した。パソ コンJl1のC++の処理系も

そろそろ出l揃ってきたようです。

我らがX68000にもユーザーの手でG++(GCCのオ

ブジェク 卜~'l1向版? C++とは興なる )が移キiliされて

います。私 もCには|保持を感じ ていますので， II~' J羽二]-:)J

言語として C++には大いに期待しています。読者の符

さん，C++の勉強Hi始めて いますか?

この連載を通 じてPASCALの言341仕草止と コンパ イラ

に|対する ことをおi.1I}jし たわけですが， これを読んでプロ

グラミング言語や言訴処理系に|刻し て興味を持 っていた

だ けたのであれは'$いですc 皆さんも 言諸処JJJ!.(コンパ

イラや自然言語処理)などのプログラムを作ってみる の

どうですか? そうでないプログラムてもちょっと大 き

めのプログラムを511いてみるのはどうで しょうか。動作

したときの点びも大言 いものです。 これからも ユーザー

の側からX68000(fもりあげて いこうではありませんか !

以後にPurePASCALの作成に|燃していろいろ教 λ て

くださった九州大学工学部情報工手'科の荒木啓二郎先生

には深〈感謝致します。 また多大な!万UJましをいただいた

11本IBMの鈴木宏治さんにも感訪れ、た します。
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ソーテインク‘プログラム(後編)
Mura回 Toshiyuki村田敏幸

戸ルゴリズムの画白さと重要l住を実感できるソーテインクの技法の

叡々。今回はその後編で， より高速なソーテインク法を紹介します。

アルゴリズムの特徴を理解して効果的にプログ

ラムを作成することの大切さガおわかりいただけることでしょう。

ソーテイングの後編てやある。前編では， 比絞的単

純で直感的な3種類のアノレゴリズムを取り上げ，まず

はアルゴリズムどおりにプログラムを舎いておき，

ついて実行速度を追求すべして、きる限りの最適化

を施した 1)。今)-Jは“あのような最適化"そしたこ

とが空しくなるほど，圧倒的に市;速なソーテイング

アノレゴリ ズムを制介する。

.アルゴリ ズム

1) 添 λ字の適当な“跳び|版"を設定し，配功'1:1'の

要素をそ の跳びl陥ごとに拾って“l洋"を作る(と考

える。実際にデータを動かすわけではない)。跳びIP;n，;

をgとすれば， 自己安1) はgイ聞のif平に分~!il)される 。

2) 各1げをそれぞ、れ単純押入法でソ ー 卜する。

3) 跳び帽を適当に減らして， 1)， 2)を繰り返す。

1) そのつもりだったのだが，
甘かったc 先月最後のプログ
ラム，リスト8は，まだリスト
|のように最適化できる。

なお， ，品J)主知識として ， コラムで “計~~l立"とい 4) 跳び111日1で1)，2)を行ったJI寺山、て。ソ ート は完了す

う相究念についてまとめてお〈 。

I卜|巾川シ注山工

シエノルレソ一 ト(Shell soαrパ川-t叫tο)IはまL単iド1幼埼主わ純l直I苧折挿fi入法の改良案

fだJごψ二。まず!附月訓繍IU札lた安素問の順序を大幸刻雑i佐b把に3諮降え， 徐々

に近〈 の要素|悶問U湖!の)1順l順阪序3を「整えて Lい、ぺ〈 。処迎11寺問が要

素数nの2釆に比例する単純法に対し，シェノレソー ト

はだいたいnl.
5に比例する程度の処理時間でソ ート

をこなす。ちなみにシェノレはアルゴリズムの考案ず?

の名前である。

1: * 
2: * 
3: * 
4・S

5 : 
6・，
7・
8: ATOP: 
9: ABOT 

10。怠

11: 
12: 
13 本

14: sort: 
15: 
16 
17 
18: 
19・
20: 
21・
22: 
23・
24・

25・ shift:
26 
27・100pl
28: 1oop2: 

符号っき32ピットデータの配列を昇順にソートする
(シェル、ノート)
80自由要素のソートに1.65秒

.xdef sort 

目。ffset 8 
.ds.1 1 
.ds.1 1 

志~IJの先頭ア ドレス
本配91Jq浸瞬きアドレス+1

.text 

. even 

link 86，#0 
movem.l d0-d3/a0-a4，-(sp) 

movem.l ATOP(a6)，a0-al 

る。

この子)1阪で， どうしてソート ができるのか悩んで

はいけない。最終的には跳ぴl陥Iで分割lして(=分割

3: * 8000要紫のソートに 74.10秒、
22: bra nextl 
23: 
24: shift: move.l dl，-8(a2) 
25: 
26・100pl・
27: 1oop2: move.1 (a2)+，dl 
28・next2: cmp.l dl，d0 
29: bgt shift 
30目

31 : 
32: found: move.l d0，-8(a2) 

29: loop3 
30 
31: 
32・
33: next3: 
34: 
35 
36・

movea.l a3，64 
suba.l d2，a3 
cmpa.l a0，83 
bcs insert 
move.l (a3'，dl 
cmp.l dl，d自

blt shift 

υスト 1 80RT6.8修正版
(先月の リスト 8からの
変更点のみ)

リスト2 80RTフ_8

*a4=抑入予定位置
率a3=検索位置
率直E列の先頭に透したら
• ~fの対買に帰入する

* 本比措喧を繰り返して
$ 抑入位lrI.を傑す

37: insert: move.l d0，ta4) 本縄入する
38 
39: next2: 
40 
41 : 
'12 : 
'13 
44・nextl
45 
'16 
117 : 
'18 : 
49 
50 
51 
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本a0=配列先:mアドレス
*al=配列来庖+17ドレス
本d3コ下位2ピットマスヲ周データ
$ 

*d2=配列のバイト数

move.l dl， (a4) 本のち倒申入に備えて
本デーヲをずらす
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2) とかいいながら，リスト

2では効率を優先して“配列の

直後のメモリを読み出す(害

き込みはしない)"という反則

投を前回に続いて使っていた

りする。マシン語プログラマ

やCプログラマはこういった

点にはルーズなものだが，

PASCAL派には怒られるかも

しれない。

図 1 シェルソート

しないで)単純押入法を適則するのだから，ソート

できることは間違いないのだ。問題は，なぜ，分割し

て何回もソ ー 卜すると， まとめて一度でソー卜する

よりも速くなるかだが，これは次のように考えよう 。

単純押入法によるソート H寺問は11
2に比例する 。要

素数が21音になれば処理H寺聞は4併になり .3倍になれ

ば9併になる。逆にいうと，要素数が半分になれば処

理11寺r:nは1/2.1/3になれば1/9. というように， ~~~ 

数が減るにつれ，処迎l時間は急激に短くな ってし、〈。

これが前提l。また，単純押入法では，データの初JOI

並びが整順に近りれば近いほどデータの移動回数が

少なくてすむ。極端な;場合，配列がすで、にソートず

みであれば，データの移動は一切ない。 これが，前

提2。

シェノレソートの斤:燃では，各群に含まれる要素数

は非常に少ない。前提lより，各群ぞソートするのに

かかる時間は， 全体をソートする H寺聞に比べればご

くわずかだと いってよ L、。 また，終盤では，各llf.l.i

長くなるものの， 比較的整l仮に近づいている。前提

2より，やはりソート H寺聞は短くてすむことが想像で

きる。 この組み合わせがシェノレソートの速度の秘密

というわけだ。

|溜lに8個の要素を跳ぴIP，'t¥4.2. 1でシェノレソー卜す

る様子を示しておく 。

初期状態 45 51 76 23 38 83 16 60 

畢

跳ぴ幅 4で介容IJ 45 38 

51 83 

76 16 

23 60 

畢

各群をソー卜 38 45 

51 83 

16 76 

23 60 

ー跳ぴ幅 2で介劃IJ 38 16 45 76 

51 23 83 60 

ー各群をソー ト 16 38 45 76 

23 51 60 83 

ー跳ぴ幅 lで分割 16 23 38 51 4560 76 83 

ー各群をソート 16 23 38 45 51 60 76 83 

リスト3 SORT8.S(リス卜 2からの追加・変更部)
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*d3=下位2ヒットマスヲ用データ
事

本d0=配列のノ可イト数

事配列のデ-~数に
本最も近い
* 2‘x-lの数を求ぬ
定 跳U精の初期値とする

‘ 

.フ。ログラム例

リスト 21.i跳び111;f，gの初期値としてn/2を使い，以

下，パスl回ごとにgを半減していく(端数切り捨て)

という，よく見かけるタイプのシェルソートルーチ

ンだ。 J'~正直にアノレゴリス。ムを笑現しようとすると，

単純抑入法の2重ノレープを，各幹に対して繰り返すノレ

ープと，跳び|隔がlになるまで繰り返すノレーフ。でくく

った4重ノレープにな ってしまいそうだ‘が， リスト 2で

は各群のソートを並行して行うことでやいくらかシン

プノレな3illノレープで存11えている。

跳ぴl隔はd2レジスタに)1又め. 44行の，

lsr.l 非1， d2 

によって半i減していく 。たfごし. d2には添え字レベ

ノレの跳ぴ|隔ではなく，配列の要素サイズ(いま扱う

のは4バイトデータだから4) を掛けたアドレスレベ

ノレでの跳びl師ぞ格納する形にした。 こうしておけば，

ある要素を指しているポインタに対してd2を加減

算するだけで，同一群中の前後の要素のアドレスが

求まり，わざわぎ添え字からアドレスを計算すると

いった手聞を省くことができる。その代わり. d2は

つねに4のf音数に保たなければならず，

lsr.l 者1， d2 

によって2て澗lったときには，さらに下位2ピットを

マスクする処理1Iが必要となる (45行)。

.改良案

先月，単純挿入法に若手人を導入することで高速化

する例を示した。シェルソ ート でも，各l昨のソート

には単純掃入法を使うわけだから，同様の手法で高

速化が凶れる 。だが，各1伴ごとに番人を置く必要が

あるため，番人のためだけにかなり余計なメモリが

必要になる。

リスト 2て''!.i跳ぴ紙gの初期値は配列の要素数nの

半分であり，番人を置くためだけに配手11のバイト数/

2パイ卜のメモリが婆求される計算だ。gの一最大値が

なるべく小さくなるように制工すれば，番人の個数

も少なくてすむとはいえ，先月も触れたように，番

人を置くアノレゴリズ、ムはメインルーチン側に少なか

らず負担をかけるし，そもそも余分なメモリを使う

!: ~、うのは僕の美意識に反する九というわけで，今

回は番人を置くアプローチは諦め，月IJの方法を探っ

てみた。

シェルソートの効率はgの減らし方の系列をどの

ようにとるかによって変わってくる。リスト 2に示し

たタイプは. gを求めるのが簡単な答IJには効率も惑

くはないのだが. gが'，l;f;に奇数になるよう初1UJ値を

工夫すると， もう少し速くなることが知られている。

試しにリスト 2の20-23行をリスト 3で置き換えてみ

よう 。いくらか，ソ ー ト速度が向上する。

リスト 3のノレープでは，跳ぴIP;f，の初期値として，



1. 3. 7. 15. 31. 63. ...... ~ 

のような2X-lの数のうち， 1内l村す干刊'1輪|

{値直を求めている(t.た:1.だご し ， す で に述べたような迎l主|

で4倍しである)。 余計な処理を入れると実行速度が

低下しそうな気がするが，このノレー プ の計算置は

1og2nのオーダーにすぎず. nがある程度より大きけ

れば大勢には影響しない。

など.に変更して笑行 11寺聞を比'1唆してみてもら いたい。

与えるデー タ によ って も異なるかもしれないが，試

して みた純|比|では，

Isr.1 #3. c10 

を選択 した場合 ， つ まり .gの初期値がn/16以上n/8

未満(各群に最低でも 8要素)のときに最高速にな

り， それ以 l二小さくすると 急激仁遅くなるという結

果カ勺~~， た。

3) gとしてこのような数列

(の逆順)を使った場合，計

算震はnl.2のオーダーとなる。

I卜|巾トヒト一一
ところで， リス ト3のノレーフoて.求まるgのキ刀mHiiは

n/2以上n未満であり，最初のパスてやは，要素カ11伯lし

かない群が生じる。要素がl個の1砕をソー卜するのは

明 らかな ~!I.r;駄だ。 この ~!I.f;駄を省くには.gのキ刀舟Hi一立を

もう lステップ小さくし，各淵iこ最 低2価!の要素があ

る状態から始めるようにすればよい。 ìj:~J\て。殺しで

ある 23行 を 復 活してみてほし い。 この変更により，

gの初期値はn/4以上n/2未満(各群に最低で、も 2要

素) となる 。

きて，ほんの気紛れで.gの初期イ[立をさらに小 さく

してみたら，予 想外 によ い結 果が出た。23行を，

ヒ一プソ 一ト(仏h巴回a叩pコsort)は ， あ る 立l床で単純選

択法の改良案といえる 。単純逃択法問株. 1@]のパス

ごとに最小値を1つずつ選んで‘いく のだが，その過程

で ， 以 降 の選択が楽に行えるような情報伝残す。 ま

た :J ー卜 するデータの初J~tlf~びにはほとんど影響

されず， コ ンスタン トに よ い 性能を発長巨す るのも ヒ

ー プ ソー トの特徴だ。

Isr.1 #2. dO 

Isr.1 #3. dO 

Isr.1 非4.dO 

Isr.1 #5. dO 

アルゴリズムの速度は，時間計算畳 (time

complexity) ，あるいは，単に計算最(complexity)

と呼ばれる尺度で計られる。詳しくは rTheArt 

01 Computer ProgrammingJのあたりを5売んでも

らうとして T ここではごく簡単に説明しておこ

っ。
計算量は，プログラムの記述言語や走行環境

(プロセッサの種類やクロック)といった要素

を除外した，アルゴリズムの純粋な速度を示す

ものだ。だが，それだからこそ，厳密な数イ直で

表現できるものではなく ，計算髭は“処理する

データの個数nが増えると実行速度がどう変わ

るか¥“実行時間がどのような関数I(n)に比例す

るか¥という程度の精度で表される。

たとえば， nが2倍になると，実行時間が4倍に

なる(実行時間ががに比例する)とき，そのアル

ゴリズムの計算霊はがのオーダーである，とい

ういいかたをする。nが増えたときのI(n)の増加

傾向がなだ勺かであればあるほど，性能のよい

アルゴリズムとみなすわけだ。計算最がlog，nの

オーダーのアルゴリス.ムと ，nのオーダーのアル

ゴリズムがあったとすると ，I(n) = log，nはf(n)=

nに比べればずっとなだらかな柑加傾向を示す

ことから，前者のほうが優れている， と考える

(老婆心ながら， log，nは “2を底とした対数"

で， 2'=nのときのxの値を意味する。log，2=1， 

log，4 = 2， log，8 = 3という具合で，要は“nを2進

数で表したときの桁数一 1" だ)。

“f(n)に比例する"なんていう大雑把な表現

で，アルゴリズムの性能を判断することに疑問

を感じる人もいるかもしれない。確かに，この

ような形で表された計算量はnが十介大きいと

.アルコ リズム

1) まず， ソート すべきデータ列 をヒ ープにー荷村削戎

する 。ここでし、うヒープ とは，たと えば図2のような

ものだ。 いわゆる 2分木 (binarytr田:2進木ともい

コラム計算量

きの平均的な性能を示しているにすぎず， nが非

常に小さいときには，表には出てこない微小委

紫(たとえば，初期化にかかる時間) も無視で

きなくなる し，比例定数の大小も大きく影響 し

てくる。上の例で，仮にlog，nにかかる比例定数

のほうが数倍大きかったとすると， nが小さいと

きに限り ，オーダ-nのアルゴリズムのほうが速

くなる。

とはいっても nが非常に小さな場合というの

はいわば例外だ。一般には，大盤のデー?を高

速に処理できるアルゴリ ス'ムのほうが重宝であ

ることを考えると，計算置という尺度は d アル

ゴリズムの性能を計る目安"と して十分な精度

と意味を持つといえるだろう 。

では，試しに先月のパフルソー トアルコリス

ム(なんの工夫もしない版)の計算援を計算し

てみよう 。 ソーテイングはデー?の比較と移動

という 2つの基本操作で成り立つわけだから，そ

れぞれの実行回数がnの関数で表せれば，計算

が求まる。

バブルソートの各パスにおける比較回数は，

最初のパスではn-I[ii]， 2回目のパスではn-2

回，以下， 1ずつ減っていき，最後のパスでは l

回だけ比較が行われる。比較の総回数は lから

nー lまでの和であり，

n(n-I)/2 

=n'/2-n/2周

となる。ここで， nが十分大きいときには，第2

項は第l項に比べて無視できるほど小さくなる

と考えられる。 また，いまは正確な比較回数を

求めたいのではなく，比較回数がnのどのような

関数に比例するかがわかれば十分であり， 1/2と

いう定数係数は気にする必要がない。結局，こ

の式からは，バブルソー トの比較回数ががのオ

ーダーであるという情報が得られる。

続いて，データ移動の回数だ。移動回数は，

ソー トし ようとするデータ列の並びに影響を受

けるから一意には求まらないが，仮に比較2図に

つき l国交換が行われるとみなし，また， 1回の

交換を，

temp = A 

A = 8 

8 = temp 
の3回のデータ移動に置き換えると，平均.

3n(n-I)/4 

=3n'/4-3n/4回

のデ-'7移動が起こると考えられる。比較回数

のときと問機の考え方て二データ移動の回数も

がのオーダーだということがわかる。

データの比較回数も移動回数もがのオーダー

であることから，バブルソートの計算置はn'の

オーダーだという結論に達する。この結果は.

先月の表|に示した実測{直とも一致する(あの表

は，単純xx ~去の計算畳がどれもがのオーダー
であることを暗示している)。

上では，比較と移動の総回数から計算霊を求

めたわけだが，各パスごとの比較回数・移動回

数と，パス回数からも問機の結果が導き出せる。

各パスごとの比較回数 ・移動回数はどちらも，

an+ b (a， bは定数)

のようなnのl次式で表されるから， nのオーダー

であり ，パス回数はn-Iで，やはり nのオーダー

だ。かけ合わせれば，全体でがのオーダーとな

る。
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図2 ヒープの一例

図 3 配列とヒープの対応

図4 4ヒープの構成

a)初期状態

口

/"" 
八 八
口 38

/ 

d)76をヒープに収め，ふるい落とす
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/"" 
久 久
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う)だが，“それぞれの節 (node)に置かれたキーは

子=両方の校 (branch)にぶら下がった下位節に位

置するキーよりも大きい(か， 等 しい}"という 条例二

をi問iたしている。

2} ヒープの定義より，根 (root:図2でいう一帯上

のi:iii。データ約造の“木 (tree)"は根が上にあ り，

下l台lきに校を例11ますようにtiMiかれる )にはも っとも

大きな要素がある 。 これを取 り出し，木のなるべく

下位レベノレの，なるべく右よ りの楽 (leaf:枚を待た

ない末端の節) と位置を交換 したうえで， ヒープか

ら切り離す。 これは，単純選択法において，探し 出

した最大値 を末尾の要素と交換したうえで¥次の検

索範囲を狭める操作に相当する。

3) 葉にあったデータを根に移動したこ とで ヒープ

の秩序は乱れてしまって いる。 そこで，栂に置いた

データを迎切 な位置 までふる い落とす。具体的には，

左右の子の うち，よ り 大きなほうと 比~!交して み て，

子のほうが大きければ，互いの位置を交換する (子
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をl段持ち上げて，自分は空いた場所 に落ちる}. と

いう操作を繰 り返 し，適切 な格納場所を探す。

4} 2}ー3}でlパス。以下，同様の操作 を木が空に な

るまで繰 り返す。

このアノレゴリ ズ、ムでは，最初にヒ ープを構成する

こと ができさえ すれば，各パスてでは最大で も2!Og2n

回 (=木の高さ -1の2倍)の比較と !og2nl豆I(=木の

高さー1)の交換によって，最大値 を選び出すことが

できる。各パスの計算量は!Og2nのオ ーダーであり，

それを111m繰 り返すわけだから，ヒ ープソ ート の計

算量はn!og211のオ ーダー となる 。

このアルゴリ ズムを実現する にあたっ て， まず，

データ構造をどうするか考えよ う。一般 に2分木は，

データそのもの と左右の子を指すポインタを備 えた

自己参照的・再帰的な構造体 を使って構成する 。CJ!itt

に表すと ，

struct tree { 

int k巴y;

struct tree * !eft; 

struct tre巴 本right;

のような構造体て1データを表 し.!eftてや左側の子，

rightて、χ王fJllJの子をポイン トする形になる。だが，ヒ

ープはうま い具合に配列で疑似的に表現す ることが

できる 。具体的に は，木の桜に配列の先頭要素を，

根の左側IJの子に第2要素，布告[lJの子に第3要素， とい

うように，配列の各要素を上→下， 左→右の)1頃序で

対応づけていく 。図3にその様子を示す(便宜上，図

3では配列の添え字を1から数えてい る)。見てのとお

り， ある 節と配列のl要素a[iJが対応し ているt

き， その左1J!IJの子はa[iX2J.右f!!IJの子はa[i X2+ 

1Jに， それぞれ対応する， という規則性がある。

残る 問題はどうやって最初にヒープを構成するか

fごが，巧妙な方法が考え 出されてい る。
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1) 配列を前半部分と後半音Il分の2つに分ける 。配列 とにあたる)することによって，左右の子を参照す

の後半部分はちょう Eヒープの葉にあたるから ， と ることができる。 もっとも，実際のリストでは，都

りあえず， これらが正しい位置にあるものと仮定す 合によりインデックスがつねに4だけ大きい (添え字

る。 また，葉ではない各節IJ:空であると考える 。 をlから数えることに相当する)ので，

2) 空の節のうち，なるべく下てやなるべく右のもの

にデータを入れる 。配列レベルてやいうと，前半部末

尾のデータが後半音flに入るよう ，境界を移動するこ

とになる。

3) いま空の節に入れたデータIJ:正 しい佼世に収 ま

っては いない可能性がある。 そこで¥先ほど /J:，てき

たような方法てふるい落とす。

4) 以下同様に，空の節にデータを入れてはふるい

落とす。空の節がなくなった|昨点て、¥配予11全f本はき

ちんとしたヒ ープの体裁となる 。

図4にヒープを構成する様子を， また，図5にヒ ー

プ構成後の， ヒープソ ー ト本体の動きを?示す。

.フ。ログラム例

配列を疑似2分木として使うときには，ポインタて

ではなし ì~λ 字を使ってアクセスするのがわかり

やすい。しかし， シェノレソートのときと同~禁，添え

字からア ドレスを計算する手間はなるべく省きた い。

そこで，リスト 4て、は，アドレスレジスタaOがつねに

両日11の先頭アドレスを指すよう回定しておき， WIJに

よって4借(配列の1要素の大きさ倍) した添え字を

データレジスタに入れ，

move.1 O(aO， d4. 1)， dO 

のようなインデ、ツク スっ きア ドレスレジスタ1m桜?彰

式て ~[311 にアクセスする J.n去をとった。 こうしてお

くと，

move.1 -4(aO， d4.1)， dO *左の枝

move.1 O(aO， d4.1)， cl1 *布の校

のように， その分をディスプレースメン卜で補正す

るようにしである 。

リス ト4の29行まででヒ ーフ。構成の下ご しらえを

.する 。 ここでは， d4に“ヒ ープと未整理部分の境界

を指すインデックス"， a2に境界のアドレスそのも

のを入れている 。表現は違っても両者は同じ要素を

指すことになる (処J111の過税てやは， そのj~jーその場て

者Il合のよいほうを使う)。なお，正確にし、うと， 29行

の11寺点でのd4IJ:予定よりも要素1イI~I分だけ小さい 。

これは，統〈 ノレーフ。の先頭32行て、a2をプリデクリメ

ン 卜する |主l係でのつ じつま合わせだ。

32行からのノレープで、ヒーフ。を構成する 。a2I"プリ

デクリメン卜してよ::iZWを移出jし，ま好たなデ、ータをdO

に取り出しては， ふるい落と してし、〈 。ふるい落と

しの処理11はあとでまた使うので59行以下のサブルー

チンsiftにまとめである。効率を優先した結果，sift 

へは，

a3=ふ るい落とし開始位置のアドレス

dO=ふ るいi's.とすテ守ータ

d3=(a3)の左の子を指すインデックス

をレジスタでi良すようになっている。

図 5 ヒープソート

add.l d4， d4 *インデックス a)初期状態 b)根の83を末端の23と交換し， 23をふるい落とす

を2倍
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f)根の45を末端の 16と交換し，16をふるい落とす
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siftの中身では，さきほどの説明のとおり，子との

大小関係を比il攻しつつ，データがJIXまるべき位置を

探している。ここでは，注目している節が持つ子の

数に応じ，

1) 子が01 1~1 (葉)

2) 子がlイ11;1 (右の子が存在しない節)

3) 子が211!'i1(ほとんどのtIJ'j)

の3iillりに応じた場合分けが必要な点に注意したい。

ヒープが桃成ていきた ら， 42行以下のノレープてい実際

にソー卜する。アノレゴリズムどおり，黙々とヒープ

の先頭要素(ヒープ中の最大値) 1:末尾の要素を交

換してはふるい落とすとし、う処理を繰り返している。

I…ート

クイックソート (quicksort)は， まじめに上七較と

データ移動を繰り返すアノレゴ リズムとしては，現H寺

点てやの最高速を誇るソーテイングアノレゴリズムだ。

平均的な処理時間カinlog，nに比例するという点で

はヒープソー ト同様だが，余計な初期化の手間がし、

らず， k:IIl音liの処理11も簡潔な分，ヒ ープソ ー トよりもさ

らに21告は速い(プログラムの作り方にもよるが)0 

.アルゴリズム

1) 配列 1:1-'の適当な要素を“境界値"として逃び，

{反にxとおく。配7111:1:1のデータとまったく無関係にx

を選んでもアノレゴリズム liA市に働〈のだが，配列

I:pに実在する市立をxとして使ったほうがあとの処理

4) このようにxを;夫めると，

ソート済みの配列をソートす

るときに最高速が出る。
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符号っき32ヒ.ツ トデーヲの配列を界願にソートする
{ヒープソート)
80日@要素のソートに 1.37秒
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本ソートする
move.l (a1) ，d0 本d0=ヒープ京地の虫紫

が簡単になる。なお，配亨1)の“位置上の中央の要素"

をxとしてイ史うことが多いので¥ ここで‘ もこれにfiE

うことにする九

2) xより 小さいデータを配列の左(先頭方向)に，

大きいデータを泊C71)の右(末尾方向)に移動するこ

とで配列を2つの区間に分割する。ここまでが1パス。

3) 各区間に要素が111~1 しか含まれていない状態に

なるまで，分割したそれぞれの区間に対して1)，2) 

を繰り返し，さらに分割してし、〈。

3) 各区間に要素が1侃lしか含まれていない状態に

なったとき，ソ ートは完了している 。

配亨1)'を2分する処理は，次の手)1闘で行える。

1) 配手1)の両端を指すポインタを用意する。便宜上，

左側のポインタをL，右側のポインタをRとする。

2) 左側から順にポインタLをインクリメン トしつ

つ配手1)を走資して“x以上"のデータを探す。ここ

で xとして配列 1:1"に実在する値を使ったメリッ卜

が現れる。 xli走査区間中のどこかに存在するわけ

だから，ポインタLが配列の右端を越えてしまう前

にかならず見つかる。ということは，わざわざLが右

端を越えてしま ったかどうかのチェックをする必要

がない (xは番人として働く )。

3) 右側からは，ポインタRをデクリメン卜しつつ，

“x以下"のデータを探す。

4) このl侍点て ，L < Rが~jinjたされていなければ(ポ

インタがすれ違ってしまっていたら)，分割lは終了 し

ている。 LとR力?すれ違ったところが，分害1)の境目と

move.l (801.(81) 
本=今度ふるい穏とすデ-11
*ヒープ中の最大要請4を
* ヒープ末端に移動し
本ヒープから切り高官4subq.l #4，81 
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事自分は1段湾ちる
本d3=次の子のインデックス

lea.l -4(80，d3.11，a4 叫 84)=左の子
move.l {a4)，dl *dl=左の子
cmpa.l a4，a1 本子の数は。
bcs sdone 本子はいなかった
beq sskip 本左だげだった

本左右の子がいる
move，l 4(a4)，d2 *d2=布の子
cmp.l d2，dl 本どちらカ三大きい。
bge sskip * 左の子の方が大きかった

本有の子の方が大きい
addq.l 判，d3 .右の子を指すように
addq.l 非4，a4 率 インデッヲスとポイン?を修正
lIlove.l d2，dl 本dl=右の子
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なる。

5) さもなくば， Lの指・すデータと Rの十旨すデータを

交換し， 2)以降を繰り返す。

この手}I頂では，最終的に，

左{J!iJにx以下の値

右{J!iJにx以上の値

がくるよう分割lされる 。見てのとおり， xそのものは

Eちらにも含まれる可能性がある。 そのため， とき

には無駄な交換が発生することもある 5) 。木当は，

左側IJにx米ir.¥ljの依

中央にxl:等 しい値

右側にxより大きい値

!:3分割するか，せめて，

左イHlJにx未H:iijの値

右イJ!iJにx以上の値

または，

左イJ!iJ(こx以下の値

右{JliJにxより大きい値

t分害IJするようにしたほうが効率はよい。たt.:"，そ

うすると， xが番人として働かなくなるからベ上の

2)や3)のノレーフ。の終了粂件を複雑にしなければなら

ず，かえって処理速度を務 tすことになるだろう 。

場合をはじいている(蒋婦の終了条件)。

それから，犯行て¥境界(jixとして使う配列の中央:

にあるデタータをdOにI奴り ，'1'，し， 29-301i-て‘ポインタ

L (a1) とR (a2) の初~U)化をする 。 Lは注目してい

る要素を直接指すが，Rのほうはプリデクリメン 卜

する者1I合て1注目する要素の直後を指すようになっ

ている 。

36行から分害1)処理のノレープが始まる 。37-38行で

左{!!Uから， 39-刊行で右{J!Uから，位置の狂っている

要素を探し出す。見つけたl時点で，ポインタLI:Rが

すれ違っていたらループを抜ける (42-43行)。 まだ

すれ違っていないようなら， 2つの要素を交換し

(33-35行)，処注目を繰り返す。

分告1)処理j!のノレープを抜け， 45行に達したときには

ポインタL(a1レジスタ)は分割の境界を要素1伊l分

過ざたところをf旨しているから(ポストインクリメ

ン 卜し ているためにその分を補正する。この段階で

配予I)li，

aO以降a1の直前

a1 以降a3の直前

の2つ の区 11 \1 に分~Iil] された。 以下， 47-49行でd'{!Iリの

区11¥1.51-53行で布{JliJの区間営それぞれさらに分j!tl]

5) しもRもxと等しい値をポ

イントしているときにも交按1

が起こる。

6) 配列の全データが同じ値

の場合を考えてみるとよい。

クイックソー トは，おおむねnlog，nに比例する H寺 するために，クイックソートルーチン自身~+別対的

問iで仕事をする 。 しかし，最悪のケースでは，処理:

l時間はがに比例するまでに落ちる。選ん7ご境界値x

が区間中の最小値てあった場合を考えよう (そうな

る確率l.il/n)。その場合，区間は，最小値lつからな

る左の区II¥J1:，残り n-1個の要素からなる右の区間

に分割される 。 その右区間を分割するときにも， ま

た，最小値 を境界値として選んでしま ったとする(そ

の確率1;0/{n-1})。この不運が無数に震なると，

nlillの分割J:j]呆1'Pが必要となり， 1パスごとにt玖小官宜主?

順に選ぶ“パブノレソ ート の世界"に務ち込んで、しま

う。滅多，(こ起こらないことではあるが，クイ ックソ

ート を利用するうえでは， この “最悪の事態"を顕

に入れておく必要がある。

では， 1~)6 に境ゲil値x l:して区間中の ':1-'央の要素を

使う場合の分答1)の様子 (1パス分)，図7に最終パスま

でのソー トの様子を示す。

.プログラム例

クイックソートはアノレゴリ スコ、ヵtそもそも:jif帰的

であり，プログラムも手J.')~:-呼び出し を利用するとす

っきり持ける 。つまり，分割した区聞をさらに分割

するために， クイックソ ー トノレーチン木体をサブル

ーチンコーノレするわけ7ご。では， さっ そくプログラ

ム例を見てもらおう(リス ト5)。

まず， 25行までで，':1-'央の位置を指すインデック

ス(=ソート純凶のバイ ト数の半分) をdOに求め

る 。 こ のとき，区間に要素数が1イI~I しか残っていな い

図 6
クイックソートにおける

初期状態(境界値38) 45 51 76 23 38 83 16 60 分割の様子

L R 

畢

左側から38以上の値， 45 51 76 23 38 83 16 60 
右側から38以下の値を探す ↑ 

L R 

皐

交f~する 16 51 7623 38 83 45 60 

L R 

畢

左側から38以上の値. 16 51 76 23 38 83 45 60 
右側から38以下の値を探す

L R 

皐

交換する 16 38 76 23 51 83 45 60 
↑ 

L R 

畢

左側から38以上の値. 16 38 76 23 51 83 45 60 
右側から38以下の値を探す 1↑ 

L R 

畢

交4奥する 16 38 23 76 51 83 45 60 
↑↑ 

L R 

ー左側力、':'38以上の値， 16 38 76 23 51 83 45 60 
右側から38以下の値を探す ↑↑ 

R L 
畢

すれ違ったから分割完了 1638'23176 51 834560 

↑↑ 

R L 
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7) リスト 7では，左右の区間

の長さを求めて比較するので

はなく，分割の境界が区間の

中央のどちら側にあるかによ

って，左右の区間の長短を調

べている点に注目。

図 7 クイック ソート

に11乎び出す。

きて，再帰11乎ぴtl'，しは大111;のスタックii'i裂をとも

なう 。リスト 5のクイックソートノレーチンを利加する

ときには，あらかじめ，メインルーチン{JlIJで十分な

大きさのスタッ クを舵保しておかなければならない。

どれだ、け必要なのか，青I.x;rしてみよう 。

リスト 5ではサブルーチン11乎び山しl[ij]ごとに，ロ

ングワードデータ 10イI~ I分 (40バイト)のスタックを

消到する。内訳は以下のとおり 。

gl数lこ2

サブルーチンから の戻りアドレスにl

l inkll~J'の a6の待避に]

レジスタ符i墜に6

これに再州呼び出しの最大オ、ステイングレベノレ(入

れ子の回数)を掛ければ，必要なスタック立が求ま

る。

両日手11 を分:~IJ する ;lMlïlて，千百四ちょうど締腿に 2等分

できれば，ォ、ステイングレベノレlilog211+1となる。要

素数が220桐あ ったとして も，21段しかオ、ス卜しな

い。 しかし，分割が非'I"f;に偏り，何 回， 要素lfl百|の区

間と残り全部に分~ilJ されるような“最悪の事態いてい

は，オ、ステイングレベノレはnに等しい。これを見越す

し 結 局，I1X40バイトのスタックを用意する必要ーが

ある。先月のリス ト1の動作試験mのプログラムで

は，このクイックソートノレーチンのためだけに， 11が

8000までならt色対にスタックあふれが1起きないよう，

300Kノfイ卜以上ものスタ ックを用意していたりす

る。

-改良案

速度はともかく，リスト 5のままでは最悪H寺のスタ

ック消費量が多すぎ，実JIJ性に欠ける 。 そこで，ス

タックの消費をもっと拝11λ ることを考えよう 。ある

初期状態

畢

介割する
畢

分割する
畢

分割する
畢

ソート完了

45 51 76 23 38 83 16 60 

16 38 23176 51 83 45 60 

16 23138176 51 60 45183 

16123138145 51160 76183 

16123138145151160176183 

表 1 ランダムデータのソート時間 (単位 秒)

n=500 n = 1000 n =2000 n =4000 n =8000 n= 16000 n=32000 

単純挿入法 (リス卜 1) 0.28 1.16 4.58 18.35 74.10 293.51 

シェルソート (リス卜 2) 0.05 日 13 0.30 0.69 1.65 3.90 9.22 

(リスト 3) 0.05 0.12 0.29 0.70 1.62 3.68 6.75 

ヒープソート (リスト 4) 0.05 0.13 0.29 0.63 1.37 2.95 6.34 

7イッフソー ト (リスト 5) 0.05 0.11 0.24 0.50 1.04 2.18 4.58 

(リスト 6) 0.03 0.08 日 17 0.37 0.78 1.66 3.53 

(リスト 7) 0.03 0.07 0.16 0.34 0.71 1.52 3.25 

(リスト 8) 0.02 0.05 0.12 0.27 0.56 1.23 2.67 

72 Oh! X 1991.3. 

校度までは，コ ーテ川ング上の工夫で逃げることが

できる。 リス ト6に，なるべくレジスタの待避を行わ

ないようにしたパージョンを示そう 。リスト 6のスタ

ック ji1i百誌はlli惑の場令でも リス ト5の40%にjJIJえ

らnている。

サブルーチンはsort，qsortの2つに分答IJした。sort

はメインルーチンからただ1度 11乎ばれ，レジスタを保

存し，処理を下位のqsortにglき継寸というだけの倒j

きをする 。 qsortは自分自身を再帰的に 11千びI.l~，すクイ

ックソートノレーチン本体で， こちらでは，引数をfi'l

む以外にはスタックを使わない。link命令すら )!jIJっ

てしまった。 Cjsor t l1~て二レジスタをプッシュしてい

るのは58行の，

1110V巴111.1 aO/a1/a3，一(sp)

だけだ。 ここでは， 62行のサブルーチンコーノレに備

えてa1!:a3を待避しつつ，直後の59行のサフツレーチ

ンコ ーノレのために，引数aOとa1をスタックに和んで

いる。 a1のプッシュに2つの立l床があるところがミ

ソといえ Ifミ:;tご。

もっと抜本的な改良を加えたのがリスト 7。これは

非再帰版のクイックソ ー トノレーチンて二再帰呼び出

しをノレープに展開しである 。分割lした谷区11lJのうち

の片方はその場で処理し， もう 一方は区!日jの両立JIltア

ドレスをスタックに存fんで、おいて，あとで‘スタ ック

から 11)( り ，~~， して処理する 。 スタックが空にな っ た |時

点てやソートは完了している。科婦i的なサフツレーチン

11千び出しをなくしたことで¥スタック消費がf!llえら

れるし，実行速度も上がる。

これに加えて，リスト 7ではほんのわずかな速度低

下と引き換えに， スタックii抗日iLi;を大師に事11える魔

法を使っている。 55-64行のあたりでやっているよ

うに，分割した区間のうち，長いほうを選んでスタ

ックに般み，短いほうをその坊で処理するようにす

れば，スタックには最大log211イ|占|分のl三|日jしかもTまれ

ずにすむのだ7)011が220で、あったとしても ，20段 X8バ

イ ト+α(サブルーチン 口頭て、のレジスタ待避の分

など)で足りる計算だ。 これていようやしこのクイ

ックソートノレーチンも笑mレベルに達したといえる

だろう 。気をよくして，改めてお速化を図る。

一般に高級なソートアルゴリズムは，要素数11が

小さいときには威力を発揮できず，処5111が複i1f~ な分，

かえって単純な方法よりも遅くなるも のだ。 もちろ

ん，クイックソートも例外ではない。妥京が十分少

ないと告には，クイックソートて1まなく， もっ と1j1.

純なプJ法(たとえば， 1jl.純挿人法)を使おう， とい

う常識的な結論が導き 11'，される。

ここで二クイックソートの羽州的な性絡を考 λ ょ

う 。 ソー卜する配列の~(J;'数がJlö ~oji; に 多 くても，処

J)I!.が進むにつれ，同c'lllはごく 7;'.I.，、多数の |豆川 にう~ ~illl



される。クイックソ ート アノレゴリズ、ムは， ソー トンヒ

(II¥J際になって，faV手な “短 レI;{J/¥Jのi洋れ"にj襲わ

れ足留めを(らう )1ヲになるわけだ。 そこで¥分;引lが

jj主み，各区J1¥Jの要素数が 卜分少なくな ったら ， より

111純なソ ー トアノレゴリ ズムに切り作 λ るという I'，，'J速

化実力(i乎かんでくる。

ニのアイデアをプログラムにする とリ ス ト8のよ

うになった。 リ ス ト 8て]ま ， 区川 '1 ' の ~ ~主要文カ (7行の

ラベ、ノレMで定義された数未U:':Jにな った時点て: 単純

邦人法に切り伴えている。 このプログラムの場合，

fごL、た いM=15あたりが沿道iな(I!(のようだ。

プログラムにつ いては，はtとんど }比Lるべき J人以，'，(

い 。 ' ~!_付lド門主4i 絡はリス ト 7のままてでで、 それに先)川lのリスト 7

にオポ;干手を入れた l単位附品純1占u抑市入i法去音剖部15分を)"1刈州'I!め込んfただJごeワ)形L膨ヨを

している。(y例夕針刈IJによ つて， 11HHFJi人 ì~の部分は舟人 を

iFJくことでまだ:iiliくなるのだのτ，たい した辿l主向 卜

が望めるわけでもなしメイ ンルーチンfj[lJの負担が

人ーきくなるデメリッ トのほうが大き いと判断し，番

人の導入は避けた。その点さえ除けI!，リ ス ト8は今

日のi業が作りうる， 11!.:J込のソート ルーチンだ(追記 :

と，思った らいbない行があった。40行を削除の こ

と)。

* 
ll{t後lこ，今回作ったソ ート ルーチンの実行JI寺間を

ぷIに示しておく 。先月は，さまざま な傾向ぞ持たせ

たデータについても H寺聞を計-iJIIIしたが，今同はラン

ダムなデー タ に I!l~ っ た 。 各アノレゴ リ ズム がどのよ う

なftJ'i向のデータをljfむか (また.717子とするか) と

いう点については，読者への研究課題と しよう 。

というところで， ソー トの訴は終わる。次回はグ

ラフイ ツク にV!れ、戻り ，たぶん，ラインj'''''iiili，をやる ，

1:.目、う 。
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bra nextl 符号っき 32ピットデ-'N.逼~IJを昇傾にソートする
(ヲイッヲソート)
自00由要素のソートに1.04秒

1: * 
2: * 
3: * 
4: * 
5 : 
6 :本

7 : 
8: ATOP 
9: ABOT 
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本左側から位也の狂った
* 要黙を探す
*右側晶、ら位1I1の1王った
本要紫を係す

本ポインヲがすれ違うまで
* 繰り返す

.offset 8 
ds.1 1 
.ds.1 1 

本配列の先顕アドレス
率的リの最終アドレス+1

.text 

.even cmpa.l al，02 
bcc loopl 13: * 

14: sort 
15: qsort 
16: 
17: 
18: 
19 
20: 
21 : 
22: 
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24 
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26: 
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movem.l d0-dl/a0-a3，ー(Sp) 

movem.l ATOP(a6)，u0/a3 *a0=配列細見アドレス
本a3=ilGJilJ末尾+Jアドレス

* 
事d0=配列バイ ト撤
*d0=白jjWlJバイト数/2
本下位2ヒーッ トをマスヲする
本d0=中央のインテ'ッヲス
*要紫数車九以下なら目障害了

本d0=縫界f肉
本a1=左端ポインヲ
本a2=右端ポインヲ
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符号っき 32ピットデ-~の配列を昇順にソー卜する
(ヲイッヲソート:スヲッヲをなるべく使わない版)
B帥由要素のソートに 0.78秒
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1・奪

2: * 
3: * 
4: * 
5 : 
6: * 
7 : 
8: ATOP: 
9・ABOT:

10: * 
11: 
12 : 

13: * 
14: sort 
15 : 
16 
17 
18: 
19 
20・
21 : 
22・
23: 
24: 
25 
26: 
27: 
28・

::t:a0=区間$¥:!iJiアドレス
本83=区11耳末尾+1 J'ドレス
$ 

*d0=区l砂川卜敏
率d0=区間バイ ト数/2
'd0=中央のインデッヲス
本E是非数がl以下ならE陪与了

*d0=境界1白
*81=左端ポインヲ
奪82=右端ポインヲ
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. xdef Bort 

.offset 8 

.ds.1 1 

.ds.1 1 
$配列の央銀アドレス
傘配列の最終アドレス+1
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link 86 I #0 
movem.l d0-d2/a0-a3，ー(sp) す蹴搬

movem.l ATOP{a6)，a0/a3 *80=配列先頭アドレス
*a3=jji!列末尾+1 J'ドレス

moveq.l 会$ffff_fffc，d2 *d2=下位2ピットマスヲデ-$1

movem.l a0/a3，ー(sp) 率引数を積み直し
bsr qsort * ヲイッタソート本体を呼ふ
addq.l 調8，sp 本

cmp.l lal)+ ，d0 '左側から位置の狂った
bgt loop2 * 要望4を係す
cmp.l 自 la2)，d0 本右側から(立出の狂った
bll loop3 本姿紫をj華す

cmpa.l al，u2 町目インヲがすれ迎うまで
bcc loopl 窓繰り返す

subq.l 書4，s1 S行きすぎた舟を悩正する
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57: *分割完了
58・ movem.l 80/81/a3，ー(sp) *左側を再締約に分割する
59: bsr qsort 
60: addq.1 #4，sp 
61 : 
62・ bsr qsort *右側を再帰的に分割する

リストア 80RT12.8 

1・$

2: * 
3: * 
4: * 
5・
6・$
7 : 
8: ATOP: 
9: ABOT: 

10: * 
11: 
12・
13: * 
14: 8ort: 
15・qsort・
16: 
17 
18・
19: 
20: 
21 : 
22: 
23・
24 
25: rerty・
26: 
27: 
28: 1oop0・
29・
30。

31・

32: 
33 
34 
35・
36 
37 

リスト8 80円T13.8

1: * 
2: * 
3: * 
4: • 
5 : 
6 :本

7: M 
自:

9: • 
10: 
11: ATOP: 
12: ABOT: 
13: • 
14: 
15 : 
16: 掌
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74 Oh! X 1991.3 

63 addq . 1 # 8 ， s p 
64 
65: done: rts 
66・
67・ .end 

符号っき32ピッ トデーヲの配列を昇順にソー トする
{ヲイックソート非再帰li)
8000要素のソートに 0.71秒

.xdef 80rt 

.offset 8 

.ds.l 1 

.ds.1 1 

.text 

.even 

link a6， #0 
movem.l d曲目d2/a0-a4，-(sp)

movem.l ATOP(a6)，a0/a3 
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率配列の貴顕アドレス
怠配列の強終アドレス+1
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*80=配列細見アドレス
傘a3=配列末尾+1アドレス
寧d2=下位2ヒ'ットマスヲデ-9
*スヲッヲの底マーク

向。=区間縦貫
*a3=区間l末広+1

$ 

本d0=区間パイト数
本d0=区間パイト数/2
本d0=中央のインデックス
*要素数が1以下なら分割完了

*84=区間中央
*d0=境界fn
*81=左端ポイン守
本a2=有地ポインヲ

符号っき32ピッ トデー拘置例を昇順にソートする
け イッヲソート:耕輔暗 ・単紺'入法併用版)
8000嬰素のソートに 0.56秒

. xdef sort 

equ 15 

.offset 8 

.ds.1 1 

.ds.1 1 

.text 

.even 

本区間中の要素敵由削未測になったら
*単純挿入法に切り轡える
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S配列の先!Iilアドレス
*配列の鰻終アドレス+1

link a6，#0 
movem.l d0-d3/a0-a4，ー (sp)

movem.l ATOP(a6)，s0/a3 *80:西日自焔目アドレス
'a3=配列末尾+1アドレス

moveq.l #$ffff_fffc，d2 *d2=下位2ヒ'ットマスクデ-9
moveq.l 肝1*4 ，d3 本d3=切り替え点H

c!r.l 噌 (sp) 本スヲッヲの底マーク

bra loop0 

movea.l d0，s0 
movea.l (sp)+，a3 
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bra next 1 

奪a0=区間制員
事a3=区間末尾+1

* 
本d0=区!lItHイ卜数
率競り区附wサ分短くなったら
* lt制挿入法に切り替える

本d0=区間パイト数/2
本d0=中央のインデッヲス
$要素散が1以下なら分割完了

本84=区間中央
本d0=境界{直
本a1=左端ポインヲ
本a2=右端ポインヲ

93: done: 
94 

'分!l!tする
move.1 -(a 1 ) ，d 1 • 2~繁を交換する

•••• 5
6
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n
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《

ua

bra nextl 

move.l 
move.l 
move.l 

本分割する
ー(81)，d1 
(82)， (81)+ 
d1， (82) 

(81)+，d0 
loop2 
ー(82)，d0 
loop3 

本左側から位置の狂った
本嬰紫を探す
事右側から位置の狂った
$ 要携を傑す

$ポインヲがすれ違うまで
$ 繰り返す

本行きすぎた分を補正する

本分割された区間のうち
本 短いほうを先に処理する

'2要紫を交換する

l
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cmpa.l 
bcc 

81，82 
loopl 

subq.l 者4，01
寧分割完了

cmpa.l 84，0.1 
bcc right 

movem.l al/a3，-(sp) 掌右区間をスヲッヲに積んでおき
movea.181，83 *左区間の分割を
bra loop0 * 先に行う

movem.1 80/81，ー (sp) .左区間をスヲッヲに積んでおき
movea.l a1，80 本右区間の分割を
bra loop0 率先に行う

move.l (sp)+，d0 
bne rerty 

movem.l (sp)+，d0目 d2/80-a4
unlk a6 
rts 

目 end

move.l (a2)，(al)+ 
move.l dl，(a2) 

cmp.l (al)+ ，d0 本左側から(立i11の狂った
bgt 1oop2 奪右嬰側紫かをliiiす
cmp.l ー(82)，d0 事 ら位置の狂った
b1t loop3 本 嬰紫を探す

cmpa. 1 a 1， a2 傘ポインヲがすれ遭うまで
bcc loopl * 繰り返す

subq.l 脅4，a 1 吋すきすぎた分を補正する
草分割完了

cmpa . 1 a 11 I a 1 
bcc right 
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*単純挿入法
1e8.1 -4(a3)，82 * 
bra inext * 
move.1 (81)+，d1 
cmp.1 d1，d0 
ble found 
move.l dl，-8(al) 
cmpa.l a3，al 
bcs iloop 
8ddq . 1 #4 ， a 1 
move.l d0，輔自 (a1)
movea.l a2，al 
move.l -(a2) ，d0 
cmpa.l a0，a2 
bcc iloop 

move . 1 (sp) + J d0 
bne rerty 

movem.1 (sp)+，d0-d3/a0-a4 
un1k 86 
rts 

.end 
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シミュレーションプログラミング入門奇 盟 巨

〆グ冬だから5シミュレーション

Karnon M asat口華門真人

今回はお湯の温度侍IJ御を題材に連続型シミュ レー ションのお話

をします。微分とか積分とかの数式がポ コボコと出てきますの

で，心 して読んでくださ い。まあ， Oh!Xの読者の皆さんならそ

んなことは心配無用かなっ

冬にはやっぱり雪が似合う 。雪がどんど

ん降るので，ひとりてい悦 に入っている。 も

っとも これだけ降ると，吹雪のι11であわや

(~l え YE に ， なんて H にもあう 。

凍死してしまった場合はどうするか。 こ

れはもう i，~t泉しかないでしょう 。 いまやア

フタースキー といえば「温泉」の時代。 そ

れも露天風呂にかき、る。

1本は熱L、ぐらいなのに，日員fごけがひんや

りと J令たい 。 この!~党がたまらない 。 11 頃

はパーポン党の僕もこのときだけは熱~illで

ある。1:.1:.... ここでひとつ注芯、しなければ

ならないことがある。

温泉とい っても こんなときは硫11tJHは避

けるべきである。 さもないとあとて..rあな

た，なんか尖いわよ」といわれ， ?，戻をT:kむ

こtになりかねな い。

-hが一，硫11'l泉にjf{jl!1してしま った場令

は上がる|療に14ドを真水て、よく i光っておくこ

とをお納めする。

とまあ，冬といえばスキーにiLlJ礼華や

かなものである 。ゲレンデは色とりどりの

ウェアでいっぱし、。 そしてもRJ誌はといえば，

うら若い美女とのilii谷(ということを期待

しているとたいていそこにいらっし ゃるの

は50年 ぐらい前の美kである， しょせん引

1.fは厳し し、)。

冬における天(国)がスキー と瓶泉だと

すると 地 (獄)はさしずめテニスであろう 。

詐から互にかけて岐しいばかりのすiさにi1111i

ち後れていたはずのテニスコ ート !.:I:.い ま

や人影もまばらである。

~!I，f，型もなし、 。 冬のテニスは 111 に寒いだけ

である 。 ~mかさんの素敵なおみ足も何ïTI に

も裂われて，かすかに浮かぶよ~のラインに

その名伐を?留めるだけだ。

寒くて半い冬のテニス， n任が好き好んで

やるものfごろうか。アフタ ー テ ニ スでi品~~

というのも期待薄だし…・・ (逆に L、λば互

のスキーヤーも 間抜けである 。特に，冬は

王様のように暮らしているインストラクタ

ー， 通称 「イン トラ」はまさしく |盗に上が

った河童と 化す。季節労働者とは彼らのた

めの言葉である 。 もっとも ilk近 1.:1:海外スキ

-1:.いう大技も あるので¥ あまり品jたには

できなし、)。

しかし，冬に努力したも の こそがうまく

なれるというのもまた事実である。マリン

スポーツても同じfご。つ いてにつけ加え る

と受験も 同じだろう 。吾作いと きにii:l1'JN:った

ものこそがMJ:引いjにjJ券利 を勝ちとれるのだ

(!こいいつつ，必ずしもそうでもないのが

受験の前l白い tころである )。

先n.来い 1-11を久し仮りにテニスの練習

に1-"，た。僕のラケットはガットで、はなく，

蚊11妹の巣を張って いるといえばどれだけ久

し振りかがわかるだろう。

元米. f:業はテニスも好きな人1::1である。

当然合宿などにもよく参加する 。i経)I'i)¥に

何年 21瓦H立行く民宿があるのだが， ここが

またなかなか屑心地の L、L、街である。

約のご主人とも顔馴染みだか ら多少!騒い

でも悠られることはないし，テニスをやっ

てf置いてやという 主主的にはもってこい。

ところが， そこはだいぶil，'ぃ以術，胞設

という miて町はずし、ぶん凡劣り力Tする。 タコ

昔IIIAliまま fご許せるとして， どうも|羽るのが

おHt¥凡てある。

どうやら給湯設備に似本的なHlH国がある

らし L、。 なかなかお場がJれないのである 。

というわけで¥胤品に人るとまず蛇11の奪

い令いになる 。雌保したいのは給湯パイプ

に近いほうの蛇口である。

これならば必袈なだけはお揚が出る。 し

かし， この蛇口をjj'{ri保しそ こねる1:.41¥1sは

深刻である 。給湯パイプか b遠のくにつれ

て等比級数的にお湯がII~， なくなってくる 。

少しでも同じが;がコンスタントに山てく

るのならば，まだましである。気長に待て

ばい いだ.けのこと 。が，現実はそうl.iL、か

ない。

引実は といえば，おj払の量が劇的なまで

に変化するのである)具体的にいうと，自

分のところより給湯バイプに近い蛇 IJが閉

じられたとたん， その分のお湯が自分の蛇

口に集1-11する 。 それに気がつかずにそのお

湯ぞ浴びると，ああ恐ろしい，熱湯をI谷び

る羽仁|になる 。

これはまさ しく制御が追いついていない

L、L、iタ11である。 しかし， ところ変わって都

内の34rJi級ホテノレのスイ ー トルームと もな

ると ，一度iJIll皮をセッ トするだけで快i盛iな

お』坊を好きなfごけ楽しむことができる。 こ

ちらはうまく t!JII1Jpされたいし、例 といえるだ

ろう 。

前 1i!1はそ の高度な温度t!JIJ御を連続型 シミ

ュレー ションによってシミュレートしてみ

た。今l而lはいかにシミュレー ションを実現

するかということを中心にして見て いこう

t jE、う 。

iiii統型のシミュレー ションというのは，

数式によ って状態が記述される点に特徴が

あった。i主に L、えばその数式を解くことに

よって述統型のシミュレーションを実現で

きる ことになる。

それではまず， シミュ レー ションの対象

であるjill水総につレて似脅し，数式に表し

てみることにしよう 。やっぱり ，初めは「お
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絵描き」から。モテツレを絵で表すと図 1の

ようになる。これを見ればひと口にモデノレ

とはし、っても大詰<2つに分けられること

がわかるfごろう 。

すなわちコンピュータによる 制御そのも

のと，制御されている i}~t水器すなわち制御

対象の 2つだ。まずは後者，制作11対象から

考えてみることにしよう 。

前回比てきたように， このモデノレの制待11

対象には 2つの特性がある。党えていらっ

しゃるだろうか， そう 1 次ìl!Eれとムタ'l l~'

聞のことだ。

先に簡単なムダH寺聞から片づけることに

しよう 。ムタ'1時間!というのは入力されたモ

ノがW;}Jされるまでにいくばくかの11寺聞を

要するということから生ずるタイムラグの

ことだ。

これを数式で表すと どうなるか。 これは

簡単fご。ムダH寺間をτとすると，出力 YI;J:ム

ダl時間Tの分だけrmの入力 xに等しい。 と

L、うことは，

数式 1

y(t) =x(t-r) 

となる 。 これでモデルを構成する数式がま

ずひとっていきたことになる。 これを数式 l

tしよう。

さて，次は制iitll対象のもうひとつの特性.

1次遅れについて考えてみる。実はこの 1

次遅れというのが今回のヤマ場である。党

悟はよろしいかな。 まあ何はともあれ 1

次遅れというモノがどのようなモノだった

かを思し、出さねばならない。

l次遅れというのは入力がダイレク卜に

I~， 力に反H央しない特性のことである 。 入力

が徐々に出力にけ1るような特性ともいえる 。

前回のやかんの例をもう 一度思い返してみ

てほしい。

この特性を数式てや表現しなければならな

図 1温水器モデル
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い。結果からいうと入力をx(t)，出力をy(t)

とすると，

数式 2

dy(t) 今子=k(a'X(t) -y(t)) 

という 一見複雑そうな微分方程式で表され

る。

ここで"k，aは方程式の係数ぞ表している。

先月のプログラムのノfラメータ k，aはここ

から来ている。 もう完全に抱絶反応を起こ

して失ネ11
'
している方もいらっしゃるかもし

れない。が，安心してほしい，こ の微分方

程式を_lEjfJか らffJl(，く つもりはないのだから。

とりあえず，上の式(数式 2としよう)

のな|床なるものを考えてみょうか。d辺は

出力y(t)を微分したものだ。いくら数学が

苦手な人でも，微分が速度を表すこ とくやら

いは党えていらっしゃるfごろう 。

なに，党えていないって。 それでは L、ぃ

機会fごから似習しておくように。 ともかく，

左辺は1.1:けJy(t)の変化速度を表すものであ

ることがわかった。では，ギ王辺は Eうなの

だろう 。

~Iま右辺のほうが簡単で\入力 x(t)と出

力y(t)の差に係数を掛けたものだ。 という

こtは式全体ではどんな意味があるのfごろ

うか。左辺は11'，)Jの変化速度，ギ7辺は入)J

とII'.)Jの差を表している。結局， n~， 力の迷

!立は人)Jと11'，力の差(正怖にし、え1.1:，入力

に係数の掛かったものと 出力の差)に比例

するということになる 。

といってもわかりにくいかな。つま りこ

ういうことだ。入力と H'，力の差が大きけれ

ば， ，11-11力はili<変化する。逆に小さければ，

出)Jはゆっ くりと変イヒする。

ある 一定の入力を与えたときの l次遅れ

の.'1'，)Jについて考えてみれば，よりわかり

やすいfごろう(前回の|ヌ13を参照)。最初は

II~ 力が小さ L' ， という こtは

入力と，1-1'1力の差が大きいので

フィード
Jてック

11'，力 はili<変化する。つまり，

，'1'，力/;J:人ブJに追いっこうとし

て激しく変化する 。

¥一品
しかし， そうやって 出力が

大きくなってくると，今度は

逆に入)Jし，'1'，;lJの差カ?小さく

なり ， III~I 力はゆっくりとしか

変イヒしなくなる。つ まり，入

)Jに少しずつ しか近づこうと
コンヒユ タ
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しなくなってしまう 。

これで数式 2の意味はわかった。では，

どうやって解くか。まあ， そう焦ることは

ない。解法はのちは Eみっちりと学ぶこと

になるのだから。

ここはとりあえず， iJJlJ御のほうについて

もモデルを村jz成 している 数式を明らかにし

てみようと忠、う 。

I羽田， iI日JfitflにはP，I，Dという 3種類の制御

方式があることは述べた。今回はまず， そ

れぞれを数式に表現してみよう 。

トップパ「ッタ ーはpiJJlJ御，すなわち比例

制御である。比l$iIJtI，IJfitllとは何か。ひと 言で

いえば「現在の値と目株値の差(偏差)に

応じたJ iJJlJ御 tいうことになる。 それでは

数式では? これは思ったより簡単だ。偏

差をd(t)，lllIJ御量をz(t)とすると， ff，IJ御1，II;J:
偏差に比例しているのだから，

数式 3

z(t)=kp.d(t) 

とすればよいだけのことだ(これを数式 3

とする)。 ここでkpというのは比例制御の

係数を表している 。

さて， トップノfッターをあっさりと才Tち

取って，迎えたのは 2番バッター I制御J(積

分llllJfitJl)である 。選手名鑑による1:1 1IJIJ御

は 「偏差に応じた速度て、の」制御を得f!:技

とするらし L'o かなりの技巧派のよう Tご。

とはいえ， iJJlJfJJlの速度が偏差に比例 して

し、る1:L、うことだから，

dz(t) 
一一一一=ki• d(t) 

dt 

でOKだ。言 うまでもなく，15'.辺が制維11の速

度(微分は速度を表しているんだよね)， 右

辺が偏差である。当然，kiという のは積分制

御の係数と いうことになる。

もちろん，このままの形の式でも L川、の

だが， どうも見にくい気がする 。 というの

も左辺が微分の形になって いるため，肝心

の11，IJ御「宜」がどうなっているのかがわか

りにくい。

さすが技巧派，やっぱりこのままではダ

メだ。第一，数式 3との)1予の釣 り合いもと

れなし、。 ということで，少し変形を試みて

みようと辺、う。どうするか。 といっても左

辺を“z(t)="の形にし t.:L 、のだから，微分



ぞ普通の形に戻すためにはどうすればよ い

のかを考えてみればL、L、。

i数分の反対 1;:1:， そう積分だ。 とい うこと

は，微分されたものを積分 してやれば普通

の形に戻 してやることができる。 それでは

左辺だけ積分する， というわけにもいかな

い。 そんな こと をしたら両辺のバランスが

崩れてしまう 。

左辺だけがダメなら両辺とも積分 してや

ればよい。 そう ， これが正解。とい うこと

で両辺ともに干11t分すると，

数式 4

z(t)=ki' jd(t)dt 

となる。 これでめでたく積分制御の式にな

る(数式 4)。見ればわかるように，今度は

右辺が積分の)1ヲになっている。実は この積

分が i干自分制御」と いう名の いわれなの

きて 9回裳， なんとか 2番ノfッターもフ

ェンスぎりぎりのレフ トフライに打ちlTZっ

た。いよいよ 3番バッタ ーD11，II御の登場で

ある 。 D 1~ IJ各Jlの得意技はとい え ば，「偏差の

変化速度に応じたJ 1111刷lであるら しい。 ど

うやら こいつも テクニシャンのよう fごc

しかし， 1 制御を始末したいまとなっ て

はも う恐いも のはな い。iJllJ術Iが偏差の変化

速度に比例するのだから，速度1;:1:微分と い

うセオリ ーさえ思い出せ11，苦もなく ，

数式 5

dd(t) 
z(t) =kd・一一一-

dt 

いづ式を導き出すことができる。

この式てやは，右辺が偏差の微分の形にな

っている。 これが i微分11，IJ術JJと呼ばれる

ゆえんで。ある 。

ゲームセッ ト。 これで数式様しの旅は終

わった 。

しか し， まfご先は長 い。今度はその数式

ぞコンピュータ上て安 現す ると いう作業が

必要になってくる。ここで，いままでに出

てきた数式を表にま tめてみた。表 lを見

てほ しい。

このiR水器モデノレを実現するためには，

表 1にあるそデノレを構成する 5木の数式を

コンピュータ上に実現しなければならない。

数式をコンピューター卜φて、、実現する場合，素

直に記述してうまくいく場合と，うまくい

かない場合がある 。 うまく L、くよい仔IJが数

式 l1.ごろう 。

数式 1におけるムダJI寺問Tだけ前の入力

x (t τ)をXo，出力y(t)を Yとしてやれば，

y=xo 

という代入文でこ t足りてしまう 。

ところが，数式 2ではそうはいかない。

式の中に微分が含まれているか らだ。 ご存

じのように，我々の使っているコンピュー

タは通常「デジタノレ」である(ごく 一部に

アナログコンピュータと いうものも存在 し

てはいる力r)。

そしてテージタノレコンピュータて♂はまとも

に微分を取 り扱うことはできな い。 それで

はどうすればよいのだろうか。 まず考え つ

くのが，微分方程式を解L、て普通の式のJIヲ

に戻す， という方法だ。

t.:とえば，

豆区立つv

dt “A 

というような1放分方程式であれば，

y(t) =x'+C 

と1m再生にjq平が見11'，ゼるから， この解の式を

プログラムすれば ことはすむ。

しかし，こ のようなや り方は必ず しもう

まくいくわけではな L、。 まと もな方法では

解くこと のできな い微分方程式も多〈存在

するし(というより簡単に解ける微分方程

式というのは実は貴重な存在である)，なに

よりも微分方程式を解くためには専門的か

っ高!支な知識を必要とされる 。

そこで 「技」 が必要とされる 。 どんな場

合でも ，解ける方法。 しかも，簡単でなけ

ればならない。 その技 こそが，数値税分と

H乎ばれるものである 。 この数値柏分の長所

は，テ、ジタノレコ ンピュータとも非'.l;:;~こ 中 1 1性

力fょいという点である 。

てやは， ここ で一般的な数値積分について

説明することにしよう 。微分が速度だとす

ると ，積分は何 を表すのだろうか。 そう ，

面積を表し てい るのだ。区12を凡てほしい。

関数x(t)がある。 この|閑具刻l数x(tο)をを?平』

fβμX以山(仇t)dtlは立μしい、つた

これは|玄12の斜線音11，すなわち x(t)の而

和を表すことになる 。 これに注目して考え

てみると，積分官官を求め ると いうこ!:1ム

而積を求めるということに置き換えて考え

ることができるのがわかるだろう 。

一般に積分をそのまま解く ことは難しい

が TI町村{を求めることは比'1攻的谷易である。

その いちばん打¥jlliな方法が，い わゆる「古

形法」 とl呼ばれるものである。

凶 2のいちばん右のほう(逆向きの斜線

にな っている部分)に注目していただきた

い。 この部分の而積1;:1:， トー底力、 (t)，下底

力、 (t一ω)，高さがωの台形の面積にほぼ等

しし、。

ここで¥“IJ， li'等 し~..."という のが曲者で

ある 。 U:I!等 しい， すなわち，これは近似

てある。 もうおわかりかもしれないが，数

値制分というのは孟ともには解くことが難

しい式を近似 によって解こうという方法だ。

近似とはいえ，精度はまずま ずである 。

というのも台JIヲの高さ ωを小さくすること

によっていくらていも車百度を 七け‘ることがで

きるからである (ωを小さくすればそれfご

け誤差が減る)。

さてこうして， 一部分ても而税が求まれ

ばしめたものである。 それ らを全部足して

やれば求めたい全mi;fl'Lつまりh切〉値が絹

られたこと になる。

さらにコンピュータiJ1tの式で表 して みる

表 1 モデルを構成する数式 図2 数値積分

数式 1(ムダ時間)

y(t)=x(t-r) 

数式 2( 1次遅れ)

の(t)
1τ=k(a'x(t) -y(t)) 

数式 3(比例制御)

z(t) =kp'd(t) 

数式4(積介制御)

z (t) = ki'J d (t) dt 

数式 5(微分需1)御)

dd(t) 
z(t) =kd'一一

dt 

1 x(t) 
α，U I 

I X(t ω) ， 
。 台形に近似

t-ω 
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図 3 図 2を具体化

1=1，+すXstpX(X，+X) 

X(t) 

stp 

ことにしよう 。図 3のように，ある地点 t

までの積分値を求めたい場合，数値積分す

る単位であるステッフ。をstp，stpl崎j' n~1 1.ご、け

前の xの値を x。とすれば，積分値 Iは，

I=Io++xstpX (xo+x) 

と表すことができる。ただしここで， 1。は

はが時間前までの積分値である。

きて，これでどんな式でもどんとこい，

といえるようになった。 とはいえ，数式 2

はちょっとばかり後雑なのであと回しにす

ることにしよう(真打ちはあとからやって

くる)。

ということは，次は数式 3になる。 しか

しこの式は微分も積分も含んでいないから

そのまま素直に，

Z二 kpxd 

t表すことができる。

ふがL、ない， と思いつつ次は数式 4であ

る。 ここで先ほどの数値秘分が活用される ロ

右辺の積分戸 ω似数値附に従えば，

id=iclo+十XstpX(c1o+d) 

となる。たfごし，ここて'ldol立 stpll~I，r:I) fjÎjまで

の秘分値， c10はstpll寺間前の偏差c1(t)の値を

表して し、る 。

こうして4専られた干支分iclを用いれば，手I't

分1Illjjol'Ilは，

z=kiXid 

と表すことができる。

きて，お次li数式 5，i数分iJlljjijlである。

これは右辺に微分が入っているから， まと

もにはいかない。 そこでもうひとつの近似

を行う必要性が出てくる。

これは簡単で， CI (t)の微分値をddとすれ

IJ， 

c1-do 
dcl =一一~V

stp 

とするという近似である。 これは単純なの
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であまり制かくは述べないが，

微分=変化速度=傾き

ということを思い出せば，すぐに理解でき

るであろう 。

この近似による微分他cIc1をnJいれば，微

分f)，IJ笹11は，

z=kclxcIcI 

となる。

きあ， こうして制御をコンピューターtの

式として表すことが可能にな った。これま

での結果を利用すれば， PIDfI)ljjmjlのflilJ術l量

は，

z= kp X d+ ki X icl + kcl X c1d 

と表せることになる 。
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機は熟した。いまや残っているのは数式

2のみである 。 これを数値積分を用いて攻

略し，コ ンピュータ上の式として表せれば，

いよいよプログラムを作ることができる。

さて， その数式 2であるが， このままで

は解くことができない。 そこで両辺を積分

し，積分の形にもっていく 。 そうすると H青

れて数値積分を用L、ることができる。

ていは， まず数式 2のjilq辺ぞ秘分 して みよ

う。得られた式li，

y(T)一y州(ω0旧

となる。 こうすると左辺は普通の形になり，

右辺に 2つの新分が生ずる 。 この右辺の積

0であれば，

y(l+乎.k)

司王(a'ixー (iyo+芋川)

となる 。かくして，ょうやく Yが求まると

し、う iコ171.ご。

いよい よすべての数式の解釈が終わった。

あと はこれをモデルに日11して プログラムす

れl;r，、し、。

プログラムを作り上げるためには，まず，

図 1のモデノレ図を元にフ ローチャ ー卜 を作

らねばならな L、。 この|僚にだいたいの変数

名も決めてしまおう 。 こうしてできたフロ

ーチャー卜 が図 4である 。

さらにこのフローチャートに，数式をコ

ンピュータjftに筈IJりつける。

ヒータ出力値y21iフィ ー ドパ‘ツクされ

た11，惟pzによる 。ただし， y21: zとの!日lに

は 1次遅れの関係が成立して いる。 ヒータ

出力f位y2がやがて 出力{位y3になるわけだ‘

が， ここでムダ11寺聞が生ずる。今回はムダ

H寺間τを，プログラムの簡単化のためにH寺

閥単位stpと等 しい値とした。

そして， y31:目桜値target1:の差が偏差

d (deviation)になり， この偏差 dに応、じ

て制御畳 zが変化す る。

この関係に従って変数の|片lに数式が訓り

当てられる。 そしてようやくプログラムの

骨組みが出来上がるのである。

それでは実際のプログラムを見てみよう 。

リス トlはX-BASIOI:)のもの。基本的に

分を数値干i'f分を丹!い てffJi("、てやればよいと 先月のX1 li)と同じ で、ある。3000行台まで

いうことになる 。

この 2つのうち xの積分は数値積分で

簡単に求まる。これをIXとしておこう 。|問題

は Yの積分である。 y自体を求めたいのfご

から，通常は Y の干1~分など求められるはず

がない。 しかたがないので， とりあえず分

解してみよう 。

jい=JT-stpydt+fLstpyd

ここで， AI辺第 2J1'Iは数値和分(台形法)

によ ってさ らに，

すXstpX (ωy(げT一寸坑向州tゆ削桁p同)+勺y(T)

と近似てでで、0、きる力がf，これらのうち時五iJTの段

階て、わからない値はy(T)のみである。そこ

で このy(T)ぞ左辺にまとめて しまう。 y

(T)をy，y(T-stp)をyoとすると， y(O)が

はいわゆるおまじなし¥ 初期設定である。

ここで変数名の説明をしておこう 。でき

るだけ本文に近い JI~の変数名にしたが， そ

こは僕のやる こと，結構L、L、加減である。

とりあえず目安になるものを書いておこう 0

・パラメ ータはし寸、だろう 。先月説明した

とおり

• jj.l'i (こ I がついていれば，有j分f~iであること

を示す

・頭にdがついていれば，微分他であること

を示す

. -11~後 に oがつ いていれば， stp(=ムダ11寺1:¥'))

Tごけfiijの値であることを示す

.c11 (delay) とあれば 1次遅れのかかっ

た似てあることを示す

まあ，たーいた いこんなものfごろう 。あく

まで目安のつ もりで参考にしてはしい。



きて重要な部分1.J:3500行台だ。ここで得

られた数式を元に現在の状況を算出してい

る。上に出てきた数式が，実際にどのよう

に記述されているのか，調べてみるとよい

だろう。

こうしてひととおり連続型シミュレーシ

ョンの作成方法を見てきたわけだが， もう

一度全体を振り返ってみることにしよう。

こうして見て きて，仕事の手)1闘が離散型

tかなり似ていることに気がついただろう 。

まず，始めにモデルの概念図がある。これ

をしっかりと把握したあとで、モテ、ソレのフ ロ

ーチャー 卜を作ることになる 。

そして， そのフ ローチャートに実際のプ

ログラムを害1]りつけて し、けばよいわけだが，

ここで大きな差が出る。員I~散型て"はトラン

ザクションの移動を中心に考えた。連続型

ではまずモデルを構成する(連続した)数

式を考え，その数式をプログラムへと落と

してい(ことになる。

ただ，数式といってもそのままではコン

ピュータ上で実現できないことも多い。特

に積分や微分が問題となる。 そこでうまく

近似を使ってやることにより，コンピュー

タで処理できる形に してや る， という手間

も必要になってくる。

もっ tも近似を使わないで処理ーする方法

もあることはある 。 ラプラス変換や z変換

などを使えば微分方程式をうまく処理でき

る(こと もある)。しかし， これ らは当然か

なりの知識を必要とする。もし，使え るな

らばラプラス変換な どを試して みるのも い

いだろう。

こうしてなんやかんやの手聞を非主て， ょ

うやく述統型のシミュレーションが完成す

る。Sowhat， それで?

シミュレーション には目的がある。 これ

は離散型でも連続型でも同じ ことだ。シ ミ

ュレーションが完成したらいろいろ と実行

条件を変えてどのよ うな差が出て〈るかを

観察してみたい。

これだけ自分の思ったように操作できる

のはシミュレーションの特権だ。むちゃく

変なパラメ ータ によって，熱i易力~II欠き出

してしま ったらど うなるこ tか。散も現実

の火傷?の責任はとってくれな L、。

話がそれたが，パラメータを操作するこ

とによって， P tlJlHijl， PIi制限p，PID制1ifpを実

際に石寵かめることができる(パラメータは

前回を参照してほしい。本当はよ い制御を

行うためのパラメ ータの最適化なども考え

ねばならないのだが，今回li本筋力、ら外れ

るので省略した。詳しく知lりたい人は先月

の参考文献などを参照するといいだろう)。

制御が高度化するにつれて，早〈目的イ|直に

達 し， しかも 安定することがわかるだろう。

なかでも PIDtlJlHifpは優れた制1ajl性能を示

す。当たり前といえば当たり前の話。 PIDitl]

御は化学プラン卜な Eでも 実際に活用され

ているのだ。

ところが，前回でも少し触れたが， この

PIDt!.IJ街lをうわ回る 11.1]御が存在するという

のだ。いまを?ときめく (もうちょ っ と古び

てきたが)ファ ジィtlJl]御がそれである。

PIDt!，I]待jlをうわ回る性能とは，具体的に

どういうことなのだろうか。 iJ~'t 7j(器の仔1] て、

いえば， より早〈目標値に達し， しかも安

定的であるとい うことになる。本当にそん

なことが可能なのfごろうか。

可能かど うかを知るためには， まずファ

ジィtlJl]制!とはどんなものかを知lらねばなら

ないだろう 。

もうご存じだと思うが，ファジィとは「暖

11;+りとい うことで、ある。すなわちファジィ

1IlIHiijlとはl暖l床なjj)1]1ifP
図 4 フローチャー ト

ということになる。

といっても， まfごそ

れこそ暖l床である。

それでは，実際にフ

ァジィ 制1ifjlの核とな

っているノレーノレの例

を見てみることにし

ょう 。

ファジィlI，lHiPて1ま

次のようなノレーノレに

従って制限jlを行って

フ

ィ

ド

パ
ッ
ク

ちゃな条件でも，シミュレーションはちゃ いる。

んとした答えを出 してくれる 。現実ではこ 「もし速度が速く車

うはいかない。 間距離が狭ければ，
時間更新

減速せよ」。

ここで守ファジィがファジィたるところは，

「速ければ」とか「減速せよ」という l凌l味

な言葉が使われているところにある。 この

ノレーノレにおいては，速さの基準や，減速の

基準がはっき りと示されてい ない。

これが普通の言語(普通のBASICなど)

て。あれば，上のノレーノレは，

if 速度>80キロ

and/or 車間距離<20メートノレ

then 10キロ減速

のように表される。すなわち，速さや減速

の税度がはっき り示される。

一方ファジィでは，ただ速いいま L、つで

も60キロで も速いと見なされる場合がある

し，逆に90キロでも速くはないとなること

もある。 これはほかのノレーノレなどにも応、じ

て f)暖昧に」ちたまってくるのである 。同じ

速度でも車問距自11'に応じて速さの基準とい

うものが変わってくる。

たとえば同じ時速100キロ でも，車問E問11

が200メー トノレあれば速い tはし、えない。逆

に車間距離が10メー トノレしかなければ，こ

れは危険なほど速いということになる。こ

のよう にファ ジィでは基準というものがl援

l味になっている。言 い換えればそれだけ人

聞の感覚に近いという こtになる。

それではこの差は制御においてはどのよ

うに 出てくるだろうか。 ファジィでない場

合，境界線がはっきり してい るため，振動

を起こ しやすしあまり 安定しない。

つま りこういうこと fご。たとえばさっき

の減速ノレーノレの場合，通常の制御であれば.

80キロをちょっとても上回ったら，すぐ

←-yl(t)=x 

宇=制御 zの l次遅れと
して計算される

←一一y3=ムダ時間前のy2

←一一d=target-y3

←ー_z=kp.d+ki・id+kd.dd 
(PID制御)
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にガクンと 10キロも減速してしまう 。以降

これの繰り返しになり， 70キロと 80キロの

Ii¥J をt反到jする。

ところがファジィの場介，ちょっと速い

場令はちょっと減速するという|慶|味さをM

ち令わせている。当然，非常に'ム:定しやす

くなるのである。

この安定しやすさは， 言い換えればr::)1立

なtlJljfJIIが可能であるということになる。 よ

り人山に近いとはよくいわれていることで

あるが，正確にいえばより柔軟な制移11であ

る， ということができるだろう 。

きて，t.ごいたいファジィの相死要はつかめ

たこと fごろう 。 しかし，木当にファジィを

以内平するにはやはり実際にファジィ lli!Hd'1Iに

トライしてみるのがし、ちばんの近道だ。

1000 /* Simulation model C1、er.1.00
1010 /. 
1020 /* PIO Controller for X-BASrC 
1030 /' 
1040 /・ 1991. 1 (C) Cammon 
1050 1* 
2000 /・ initialize
2010 width 96 
2020 screen 2，0，1，1 
2030 conso1e 0，32，0 

とはいえファジィ 1lilJ術lを実際にやるのは

大変なこ U.ご。 いくら家に冷iI':!11'IIが 2台あ

っても，ひとつを1!'，日I!やりファジィ 制作'11に

改造してしまうのは (ImlこlそうだけれEも)

あまり!忠心しない。 それに1'..1'カl(.f験で告な

ければ立l!，jとがない。

そこでシミュレーションが登場するので

ある。実際に作るのが賊しいのならば， シ

ミュレートしてやればよいのt.::。

今1111はコンピュータの'1'に匁宅のPID1!i1]

fjl1の gl~7J<器を作り上げ、た 。 |百l じようにファ

ジィ 制移IIt.ごってシミュレー トできるはずfご。

者11令のいいことに，ある投稿があった。

リスト 1

5000 /' 
5010 /' drawing resu1t 
5020 func draw() 
5030 for i=1 to 3 

なんと「ファジィjlJlJjJpによる jf続lji.辺Illi1Jiill

シミュレータ」というまさしくこの述.1設に

ぴったりの内容である。

というわけで，次1"1はこの投杭を全l(ii(1(j

にフィーチャーしてファジィ制jjllのシミュ

レーションにjjtlil.Qしてみるつもりで。ある 。

ところで: この4:¥[1'1::¥(こ:かぎらずありとあ

らゆる投稿，ご芯;凡を歓迎する。 ファジイ

jlJlJ仰のシミュレーションの次はニューロコ

ンピュータのシミュレー ションなんでいう

のが組い 11かもしれない。

まあ， まfご冬である。寒い引実を忘れ，

11.友かい l~IIJtていコンピュータの rjr に ( 1佼かい)

現実を作るのも~， ~ 、 んじゃないだろうか。

というわけで来)J1;1:北国のilJA4から，フ

ァジィHlIJjJIIについてお送りする 。

5040 pset(mml白， O)，mm ( i .0) • mc (エ 11
5050 next 
5060 endfunc 
5500 /* drawing result - line 
5510 func drawl ( 1 
5520 for i=1 to 3 

2040 color (0，rgb(0，31，31 )+1 ，rgb(O，25，OI，6n535] 
2050 int i 

5530 1 ine (mm (0， 1 J • mm ( i， 1 ) • mm (0，0) ，mm ( i. ，o J ，mc ( i I ) 
5540 mm(i.l):::mm(i，01 

2060 char 8cls=1，sline=1 
2070 float target=80 
2080 float k=0.1#，s=1 
2090 float kp:45.ki:5 
2100 float kd=0.St，kc=O 
21]0 float stp=O.l会

2120 char ampx=100，ampy=5 
2130 float t 
2140 float idlzo，ido，lzo 
2150 float yl，y2，y3 
2160 float d，id，dd 
2170 float z，iz，dlz，dlzo 
2180 float y2o，do，zo 
2190 str rstr(96) 
2200 dim int mm(3，l) 
22]0 dim char mc(3)={ 0，3，11，5 } 
3000 /' 
3010 repeat 
3020 setll 
3030 i f 801s then wipe ( ) 
3040 t=0 
3050 idlzo=0: ido=0: izo=0 
3060 yl=xltl: .2=y1: .20=.1: .3=.20 
3070. do=target-y3・zo=kp*do+kc
3080 mmIO.l)=0: mmll， 1):::511-ampy事target
3090 mm(2.1)=511-ampy*x(t): mm(3.1)=511-ampy*y3 
3100 for i=0 to 3 
3110 mm ( i. 0) =mm ( i. 1 1 
3120 next 
3130 if sline then drawll) else draw() 
3500 /* 
3510 /* main 
3520 while 11 t傘ampx ( 7671 and inkeyS(OI="") 
3530 t = t+stp 
3540 .1 = xltl 
3550 y3 =.2。
3560 d = target-y3 
3570 孟d = ido+0，5者*stp*ldo+d)
3580 dd = Id-dol/stp 
3590 z = kp*d + ki*id + kd*dd + kc 
3600 iz = i20 + 0.5;・stp傘 (zo+z)
3610 dlz = k'la・iz-(idlzo+0， 5.・stp*dizo)1/(1+0.5存率stp*kl
3620 ，2 = d1z+yl 
3630 mm(0，0) ::: ampx傘t
3640 mm(I.0) = 511-ampy傘target
3650 mm(2，0) = 511-ampy・x1 t 1 
3660 mm(3.0) = 511-ampy*y3 
3670 jf sline th~n dral~lll else dro'，ll 
3680 idn ::: id: do = d 
3690 1Z0 = iz: zo = z 
3700 idlzo ::: idlzo + Ø ， 5~ ・ stp ・ Idl z o+dlzl : dlzo=dlz 
3710 .20 = .2 
3720 endl...hile 
3130 locate 51，18: print ・00 ~' ou ''''anna finish the job t可 orC 

RI "; 
3740 rsむr=inkey$
3750 until instril， "Yy;，"， rslrl 
3760 print chrSt&HB) 
3770 color [0，rgb(0，31，311+1，rgbi31，3t，OI+1，6553o) 
3780 end 
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5550 next 
5560 __10，11=__10，01 
5570 endfunc 
6000 /* 
6010 /* get constant 
6020 func set() 
6030 str tstr 
6040 repeat 
6050 C19 
6060 locate 48.16: pr川 t ・r";strin(21，"-");"， .. 
6070 for i=1 to 11 
6080 10cate 48，16+i 
6090 print" 1 ";spBceSI421;" 1・1
6100 next 
6110 10cate 48，28: print "L."i8trin(21."ー");".J " 

6120 SC18 = setsub("CLS"，51，20，sc1s) 
6130 81孟ne = 8etsub(~LINE".72.20 ， sline) 
6140 target = setsub("Target"，51，21.targetl 
6150 stp = setsub("Step".51.22，stpl 
6160 kp = setsub("Kp".51，23，kp) 
6170 ki = setsub("Ki"，72，23，kil 
6180 kd = setsub("Kd".51.2i1.kd) 
6190 kc ::: setsub("Kc"，72，24，kcl 
6200 k = setsub("k".51.25.kl 
6210 a = setsub(~a" ， 72.25 ， al 

6220 ampx = set8ub('・Xamp"，51.26，ampx)
6230 smpy = setsub("Yamp・.， 7 2，26. ampy 1 
6240 locate 51，18: print "Are you 9ure (CR or N) "; 
6259 tstr=inkey$ 
6260 until (tstr=chrS(&:.HD)) 
6270 endfunc 
6280 /・
6290 func str strin(j;int，tstr;str) 
6309 int i 
6310 rstr="" 
6320 for i=1 to j 
6330 rstr:::rstr+tstr 
6340 next 
6350 return(rstr) 
6360 endfunc 
6500 /' 
6619 func float setsub(tstr;str.px;ch-ar.py;char.t....sr;floatl 
6520 atr ttstr 
6530 ttatr=1eft$(tstr+" ".6) 
6540 c010r 10 
6560 locste px，py: print ttstr;" ";tvar 
6560 co1or 3 
6570 locate 51.18・ print ttstr j 
6680 input" ・"， tvsr 
6690 color 6 
6600 locate px，py: print ttstr;" ";spaceSillJ 
6610 10cate px+9，py: prinl tvar 
6620 c010r 3 
6630 10cate 51，18: print spaceS(41) 
6640 return(tvar) 
6650 endfunc 
7888 /・
7・10 func float x(t;f1oat) 
7・29 return (20) 
7030 endfunc 
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今月もいろいろなジャンルのゲームが出揃

いました。 皆さんお待ちかねの情報もちゃ

んと用意。それと今月からCDやビデオの紹

介記事 もやることになりました。 こちらの

ほうの感想もよ ろ し くね。

SOFTWA円EINFORMA TION 

メJレヘンメイ ズ

ナム コより発売のアーケー ドゲーム「メル

ヘンメイズ」がSPSによって移植された。登場

するキャラクターが魅力のクォータービュー

タイプのシューテ イングアクションゲーム。

憲初のうちは，シャボン玉をぽんぽん飛ばし

ながら敵を弾き飛ばして，軽快に進んでいく

だけで楽 しめるが，先へ進むと足場は狭くな

るし，敵の弾の数は増えて くる。可愛さあま

って憎さ百倍(?)といえるほど.かなりハ

ー ドなゲーム構成なのである。

話題のソフトウエア

今月の情報。まずは， SPSの メルヘンメイ

ズ。ゲー センで、大人気だったナム コのゲー

ムです。 これは もうすぐ発売される 予定。

ひさしぶりのNCSはシ グナ トリー とい

うアドベンチャ ー を発表。 3月末に発売さ

れる予定。詳 しくはあ とのペ ー ジを見てね。

初チャートは初登場だらけ

l ソルフィ ース

2 ノf口テ・イウスfご!

3 ラグーン

4 シムシティー

5 銀河英雄伝説II

6 エメラJレドドラゴン

7 生中継68

8 ナイアス

9 ワールドスタジアム

(前回順位)ー初

3↑ 

1↓ 

5 i 
-初

一初

一宇刀

2↓ 

ー初

10 ダンジョン・マスター 4↓ 

イメージファイ卜 10→ 

いやーはつは。r'91年最初のランキングに乞

うご期待 IJ といっといてお休みしてしまいま

してどうもどうも。先月の'90年年問ランキング

のほうはお楽しみいただけましたでるしょうか。

では，あらためて今月のチャート発表。問が

あいただけあって，だいぶ入れ替わっています。

では，初登場ソフ トのコメントを一挙掲載しま

すぞ。

まずウルフ ・チームのソルフィース。「多関節

で，気になる移績の出来はというと，現時

点のサンプルではほぼ完笠に仕上がっている。

問題があると すれば，キ ャラクターが多くな

ると.若干アーケー ド版よ り重〈感じられる

程度である。発売までにもう少し問があるの

.で.改善されることをSPSに期待しておこう 。

その他のグラフィック，BGM，ゲーム性とも

に文句なしといったところ。そうそう ，この

ゲームも要2M/~イ ト にな り そうなので， I M! ~ 

イト の人はすぐに増設しよう。 ( 純 )

お待ちかねの シムアース，今年の秋には

発売されるもょう。このほかイマジ、ニアで

はパ ワーモンガーの発売も決定しました。

これはもうちょ っ tあとの話かな。そうそ

う， シムシティ ーのペイン トツーノレとも い

える テレインエディター も4月に発売され

るそう 。 ファンにはたまらないですね。

工画堂スタジオて、はパズ、ノレアクションゲ

ー ムサ ブナ ックを開発中。 4月発売予定で

す。 i'~ろのペー ジを見てね。じゃ， また。

キャうがよいJrあそ こまでうにようによ動くと

気持ちいい!J r難しいけど面白いJ rバランス

が取れてるし，演出もいいJ rウルフ ・チームの

くせによくできている」 …おい。

銀河英雄伝説IIは「システムが新しくて遊び

やすいJ rすぐ終わるのでイライラ しなくてい

L ¥ j rファンにはこたえられない」など。

つぎはエメラルドドラゴン。「絵がきれいで，

友人が貸えとうるさいからJrなじみやすいIス

トーリ ーが感動するJr広く て広くて頭がぷちっ

といきそうなマップ。マップのすみからすみま

で歩かしてくれる凶悪なシナ リオJ .…υ これっ

て推薦してるのか?

生中継680 rグラフィッヲがすごい。楽しみだ」

「写真を見るだけでも迫力があるJ r"のぽ"の

卜ルネード投i去を見てJ。

最後にワール ドスタジアム。r2人プレイで楽

しめる。しかし 1Mバイトで動かないもんだろう

かJ rんも一，完壁。データ集もほしいなJ rパ

ランスが取れている」。

もう誌面がいっぱいになっちゃった。それで

は，また来月お会いしましょう。 (浦)
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Misty vol.1 
みんなもう長日ってるMisty::'--リーズ。

聞き込みをして 自介が推理をするとい

うのが斬新なア ドベンチャーゲームだ。

新 しいシナリオが入ったVOL.7がソフ

トベンダーTAKERUを通じても発売され

た。

日肌時IHIJ目，11.

轟轟司

SOFTWA円EINFORMA TION 

サフナツク
シュ ヴァルツシル卜を出して問もな

い工函堂から.次作の発表がありまし

た。その名も“サブナック"。画面を見

ると，一見RPGかな，と思うのだけれ

ど，ところカ〈ぎっちょんちょん.ファ

ンタジーアクションパズルゲームです。

ディスクの中には， 5本のシナリオと神代探偵講座，おたよりコーナー

と次号予告編が入っている。さあ，君も名探偵神代音量になって難事件を解

決だ。ディスプレイに向かつて「犯人は，あなただ!J と指さすのも楽し

いぞ。 (浦)

このゲームの目的は.呪いによ って石化されてしまった妖精を身に清け

ている赤いマ ントの力で呪いを解き，なおかつ神殿に帰してあげること。

道中には，これまた石化しているシーフ，戦士，魔法使いがいて，彼らの

力を借りてじやまなモンスターを倒すわけです。がこれはあくまでパズル

ゲーム，敵を倒すだけでは終わらないのだ。 4月発売予定，来月にも紹介

するね。 (香)

X68000用 5
h
2HD版 5，000円(税別)

XI用 5h2D版 5，000円(税別)

ホTAKERU価格 4，000円(税込) X68∞日用

データウエス卜 ft06(968) 1236 エ函堂スタジオ

|電脳鰍部
みんな，電脳倶楽部って知ってるかい(笑)。

え? あのえっちなゲーム? そりゃあんた，

妖獣クラブでんがな。

電脳倶楽部はX680∞のためのディスクマガ

ジンで，便利なツールや楽しいゲーム， 役立つ

データ，ビープ音，グラフィックが満載なんだ

(宣伝そのまま)。その電脳倶楽部がTAKERUでも

買えるようになったぞ。ちょっと値段が高くなっ

ちゃうけど，定期購読する前にち ょっと見てみ

たい人や，現金書留を書くのが面倒臭い人はパ

ソコンシ ョップにダッシュだ! (浦)

X68000用 デ2HD版 1，200円(税込)

ブラザー工業(TAKERU) ft052(824))2493 

(善)のゲームミュージ‘ツクで、パビ‘ンチョ

えー，今月からOh!Xでもゲームミュージック

のCDやビデオの紹介を(不定期で)することに

なりました。早速|枚目いってみましょう。

.アルシス・ベストセレクション

ポリスター

前からいっているがアルシスは曲がいい。メ

チャクチャにいい。Oh!Xスタッフ内にもファ ン

は多い。私などはアルシスの新作が出るたびに.

先の曲を聴きたいがために一生懸命ゲームを し

て.テープに録音していたのだ。他のソフトハ

ウスのゲームミュージックが次々にCDイとされ

ていくなか，私はかなりやきもきしていたのだ

がついに(というかやっと)アルシスのCDrア

ルシス ・ベス トセレク シヨンJ が発売さ れた。

収録内容は「プリンス・オブ ・ベルシヤ(PC-

9801) J， rナイトアームス:(X68000)J， rスターク

Jレーザー(メガドライブ)Jの3作品のBGM。ど

うやらプリンス・オブ・ベルシャがメインらし

く，こちらは未使用幽まで収録されている一方.

他 2作の曲は全曲収録されていないのが残念。

またアレンジバージョンがすこしナニ…・ (電

子楽器のデモプレイみたいだぞ，ありや)。でも

収録時間は75介と長いし.お買得だな 0

・最近アルシスプラン ドの新作がないけど，ど

うしたんでしょう。

お勧め度 8 

・マージャンサウンドグラフィティ

ポニーキャニオン

「ニチブツの曲はちょ っとね… 」と視線を

そらして冷や汗を流している君 l その気持ち

はわかるが，今回発売のは音楽性云4 よりも楽

しさを追求したアルバムだから安心していいぞ。

タイトルからも察しのいくように，ニチプツの

マージャンゲームのアルバムなのだ。収録内容

はゲーム中のBGMとゲームに出てくる女の子の

お喋りだ。

今回のこのCDの目玉は留守番電話用ボイス

データとデートゲーム。前者はゲームに登場し

，ている女の子の声で「ただ今私の彼は出掛けて

います」つてな感じのものが収録さ れている。

きっとこ れを実際に留守電に入れて使ったら彼

女と大ゲンカになるぞ，うししし(ホゲー)。

で，後者のデートゲームつてのは，よ くあるゲ

ームブックをCDイヒしたもので「幸ムをドライブに

連れていってくれる人はトラ ックAへ，映画に

連れていってく れる人は トラック口へ」といっ

たような内容が延々と収録されているわけ。ハ

ッピーエンドを目指してガンバレ l

・かなり内容は面白いけどカーステレオでボリ

ュームガンガンで聴くのはやめような

お勧め度

・みつめていいよE号
ポリスター

セタのスーパーリアルマージ ャンP3のイ メ

ージアルバム。「創刊号J r 1号」を含めて今回

でシリ ーズ3枚目。収録内容は同ゲームに登場

5h2HD版 2枚組 7，800円(税別)

ft03(3353) 4132 

日本ファルコム新作鼠触会
ファルコムが新作を

発表 1 ロードモナー

クと いう タイ 卜jレて:

あえて分類すればリア

ルタイムシミュレーシ

ョンってとこ 力、な。当

日の会場は，いろいろな雑誌社さんな どでたい

へんな盛況ぷり。とりあえずPC-9801で発売だ

けどX68000への移植も検討中とのことです。(香)

している女の子のお喋りと敬。今回はテーマが

「バレンクインJ ということで大変にぎやかな

内容。「私の惣い・ チョコと一緒に溶かして

……」とか「お願い，チョコと一緒に私をもら

って……」なんて台詞がポンポンとひ.かつてヘ

ッドホンで聴いてても恥ずかしいぞ，こいつは11

しかしこの羽子でLD野球拳ギャルのCDが出た

ら私は自分の首を引っこ抜いて小脇に抱えてト

ンボ返りしちまうぞ(編:ホントだな!)。

それにしてもこのゲーム相当人気があるみた

いですけど， X68000にどこかのソフトハウスさ

ん，移植したらどうでしょう。 4Mバイ ト要とか

いったりしてね。ははは。

・収録時間25介で2，800円はちょ っと高いな。

お勧め度

終わりに

このコーナーで紹介してほしいゲームミュー

ジックのCDをリクエストしてください。古いも

のでも結構。買おうと思ってるけど内容が心配

とか，ゲーム名はマイナーだけど簡はいいんで

すとか，凄い大ポケな内容で笑えますとか(初

代マ リオのCDは凄かったなあ)なにかし らの理

由を付けてね。そいじゃ，また。 (善)
巴?♂

?・ジヤンサウンドヴう){1{:
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司F
・・・_!_jコ畢ご王・】直・【・1・I・-3:・・・・・・・・• 
人類を救えロボキッド!

-アトミック・ロボキッド

Ya円、ada..Ju円)1

山田 純二

「ジェミニ ウイ ング」に引 き続き，システムサコムがアー

ケー ドゲ ームを移稿。その名は「ア トミック ・ロボキッ

ドJ，家庭用ゲーム機などにも出てい るのでおなじみで し

ょう 。なかなか楽 しめる仕上がりになっているよ。

システムサコムからのアーケー ドゲーム

移植第 2弾 「ア トミック・ロボ、キッ ド」 が

発売された。原作はUPLという， “手裏

剣シュシュシュ"の「忍者〈ん」を制作し

たところ7ご。ジャンノレはノfワーアップ型シ

ューテイング。重住易度としてはそれほど

難しくないので，肩にサロンパスやパテッ

クスをII占り ，目薬片手にプレイする必要は

ない。割ととっつきやすく，普通の人でも

真ん中あたりまで進むことができると思わ

れるレベノレて、ある。

そして，移植の出来はどうなっているか

というと，これは合格点をあげられる。前

回のジ‘ェミ ニウイングと同様，アーケー ド

l仮に忠実にシステムサコムによる丁寧な移

植がされているので，移植を待ち望んで、い

た人たちは安心していいだろう 。

遺伝子は人類を救う、.......~・

まず，ア トミック・ロボ‘キッドのノfック

グラウンドスト ー リーを紹介すると，舞台

は毎度おなじみの核戦争後の地球である。

放射能に汚染された人類を救うため， トミ

タ博士という人が人類のDNA正治化プロ

グラムを開発。ところが， ロボキッドにそ

の使命を託す前に博士は死んで、しまった。

はたして，自分の目的もわからずに目覚め

てしまった ロボ、キッドが人類を，p，次うことが

できるのかー

X6即日日用 5"2HD版E枚組 8，80日円(税別)
システムサコム ft03 (3635) 7609 

84 Oh! X 1991.3 

しいうのがだいた トのお話。 ここで，

PCエンジンやメガ、 ドライブで このゲーム

を遊んだこと のある.人たちは rあれ?

こんなストーリーだったっけJ， と思った

に違いなし、。実は このゲームのアーケー ド

版ではストーリーがなかった，最近では非

常に珍しいといえるゲームなのだ。

しかし，移植する fJ!~が，ストーリ ーはな

いとさみしいとても忠、ったのか，勝手にス

トー リー をつけたためにそういう事態に

なったよう fご。シューテイングゲ、ームにス

トー リーなど無用の長物と思う私としては，

「ないものはない」て¥すませてしまえば

いいと，思うけ Eね。

クリスタ11111:ワー全開・・・令、... 

先ほども触れたように，このゲームはバ

ワーアップ型シューテイングである。道中

lこj乎いていたり， メタノレノfー ドという敵を

倒すと出現する“クリスタノレ"を拾うこと

により攻撃パターンが増えていくのである。

クリスタルの種類には 8種類あり，それぞ

れ横にどんなものか小さい字て昔ーいである。

クリスタノレを攻撃する1:， クリスタノレの種

類がどんどん変わっていしその性質をう

まく使って自分のほ しいク リスタノレにする

のはこのゲームの基本なので¥ しっかり党

えておこう。

8種類あるクリスタノレのうち，武総のク

のときには貫通力のある“FIRE-Z"が結

構使える。あと，スティックを入れた方向

に攻撃可能なミサイノレもある 。これは敵の

弾も消すことが可能なので狭い通路を進ん

でいくときな Eには非常に便利。最後は広

範囲に攻撃可能な“5-WAY"。 これは射

程距離が短いのが難点。

残 りの 4種類は武器ではなく， ロボ、キッ

ドが自 由に空を動き回れるようになる“F

LY"，自機の速度が倍増する“SPEEDU 

p"， 30秒間腕の疲れをいやす“RENSH

A!"， そして，“$.¥F，r:p"良品のブノレークリ

スタノレとなっている。

“FLY"は，ゲームの開始直後の場面

にtI:，るもので¥ とりあえず取らなくては

ゲームにならない。ケゲ守一ムセンタ一で

てこのゲ、一ムをやつ fたJときには，てっきり

最初か ら自 由に動き回れるものだと思って

いたのでちょっとあせった。 これlは立たfただJごすの

いじわるとしか

‘“‘SPEED UP"は，普段の面では動き

が速すぎて必要ないと思うが，ボ、スとの対

決にはあると便利であろう 。 しかし， 一度

取ってしまったら死ねまでその速度でプレ

イしなくてはならないので¥いまいちイ変え

ない。使い分けができれば非常に便利だっ

たfごろう 。

“RENSHA!"は30秒間の述射をしてく

れるが，ほとんどの人は速射機能っきの

リスタノレは 4種類ある。いちばん汎用的に ジョイスティックでプレイするであろうか

使えるのは“3-WAY"で¥ボスとの対決 ら無意味かもしれない。



ブノレーク リスタノレはただ 1侶|だけ取ると

1000点のポイン トをも らえるだけである 。

が，塵も積もるとゴミになる，てな具合で 4

つ集めるとスレツシュホーノレドなるも のが

1回使えるようになる。 このス レツ シュホ

ーノレドというのは，敵の攻撃を?受けてしま

ったときに一定時間バリアを張ってくれる

というもの。スレツシュホーノレドは 3@]分

までためる ことができるので¥ひととおり武

線が揃ってしまったらブルーク リスタノレ集

めに励み，あとあとの11良いに備えればいい

だろう 。

そうそう，このゲームは敵キャラとの当

たり判定はない。でも ， 著 しく却j きがをI~ く

なるので引悪意味なf本当た りはしないほうが

いい。あと 1回死んで、しまうとそのとき

使っていた武器がなくな ってしまうという

ことも覚えておこう。

掌動不審のロポキッド・..・・・・・4・
それに してもこ のロボ、キ ッドというキャ

ラクターは， とってもかわいい。 2等身の

ボデ、イにオマケでつけたような足。ワシ

ヤワシャと地而を歩き，正面を向いたとき

にはピョ コッと肩をす くめる 。“FLY"を

取ったあとは空中ぞ自由に動き回れるけど，

なんとなく 地雨をがしがし歩かせて楽しん

でしまう 。あと， この歩行状態の ときに武

総の切り替えを行おうとすると いきなりジ

ャンプ してしまうので注意しよう 。プレイ

第|のポス， FIRE-2で中心部を狙え

によろによろ弾を撃つ中ポス，でも弱い

I~~ ，鼻歌」、ふふん~と，気持ちよく遊んで‘

いていきなり敵が出現 し，あせって武器の

切り替えをしようと してジャンプ してしま

い，敵の ~j~に突っ込んでしまったというこ

とが数回あった。ま ，気の緩みがいけな い

のだが。

ステージ溝PJ・・・・・・・・4・・・4・
きて， このゲームはノ ーマノレステー ジ，

中ボス ステージ，ボ、スとの対決，パト ノレシ

ーンという構成が 5サイクノレ，全部で20而

ある。 ノーマノレステー ジはひたすら 出口 を

求めて突き進む面。多少入 り組んでい る函

もあるが，道に迷うことはまずない。 とき

たま左右とも通路が塞がっているところも

ある。そんなときには r下を疑え !J で

ある。

また， ところに よって分岐点があり，分

岐によ って難易度の違う 面へ行けるので!腕

に自信のある 人はわ ざ、と難 しい商に挑

戦してみるといいだろう 。中ボスステ

- ~' とは，ひたすら 1 方向に進んでし 、

き， I一応ポスらしきものを倒して進ん

ではく 商であ るが， ノーマルステー ジ

とあまり 変わらない。

ここ を過 ぎると狭し、部屋に閉 じ込め

らrlてポスと の対決がやってくる 。最

初は~~ ~、が，ステージが進むにつれ徐

々にてれかくなり， じわりじわりと fq1!手

をや11ばしなが ら迫ってくる ボスを倒す

のは少し面倒になってくる 。

む，3v:弘次は何だろう

さて.本文中では述べなかった音楽について は思えなかった。

だが，きっと忠実に再現されているであろう。 ということて:サコムさん.予告はないがア

オリジナJレのほうの曲を聞き込んだことがない ーケードゲーム移椴第 3弾はなにをやるのかい

のでなんともいえないが，聞いてみたところ普 まから楽しみにしていますよ。

通のゲームミュージッ 7といっとと二ろ。例に

よって，MIDI (MT -32系)にも対応しているので¥ 総合評価 0 5 10 

聞いてみるのもいいだろう。 グラフィック ********* 
全体的によくできている。ただひとつの問題 普通の人 ******** 

は，ポスがやられたときとゲームオーバーのと

きの赤い弾が飛び散る γーンが下品であると い

うこと。ほかはこれといって問題があるように

ロポ&ゴジラ 肯***女合***肯
飛び散る 脅****

移植完成度 ********* 

へいロポちゃん/ 何にしやすか?

ボスと の対決にいちばん有効な武器は

“FIRE-2"だと思う。ボ、スにダメージを

与 えても何の変化 もないので多少不安にな

るが， ちゃんとダメ ージを与え てい るはず

なので気長に中央部を狙い撃ちし てい よう。

スレツ シュホールドがあるとかな り戦いは

楽 にな る。

ボ、スを倒したらお次は，敵ロボ‘ッ卜 との

パ トノレシーンで2うる。右1][IJにい る敵ロ示、ツ

卜を倒せばいいのだが，適当にm:JJきながら

撃っ てり ゃ当たる。ほとん どオマ ケの商で

ある。

あと，道中には自分の残機数と引き替え

に武器をくれる， メカゴジラというのも い

る。重なりあってしばらくする t.， なぜか

ショッ プ画面になるので，自分のほしい武

器を選長 しよう。ここでは， スレツシ ユ

ホーノレ ドと引き替えにする のがいちばん有

効だろう。一見，偵をする ような取り号|き

にも思え てしまうが，敵の仰に当た ったと

きに， 装備してい る武線を失わない分だけ

符Tごというこ とはわかると思う 。あ とは，

お決まりの隠れキャラや隠れショップがあ

るので¥各自探 してみよう。

さて，却こが楽UJ・.
このゲーム，派手さ という点て1まパリパ

リのシューテイ ングゲームに比べると 見劣

りがする。 また，雛易度 も制と 1!.!:¥、の乙

マニアの人たちにはあまりお勧めで きない

と思う 。見劣りがするといっ て もデ乎イン

センスのこと ではなく， tint!呆のないパワ ー

アップシューテイ ングに比べて， という意

味なので誤解しないように。

て"， i業と しては ごく普乙iillの人，シューテ

イングゲームは好きだけどハナモゲに難し

いのはイヤ，てな人には勧められる。 さす

がに後半部分にはきついところがあるが，

調子がいいとある程度まて3 くさく進める

のでス トレスがたまらな ¥'0 それぞれのス

テージ、力守:冬わるとあまりなl床はないが，テ、、

モもあって楽しい。かる~い気持ちで手軽

に遊べ、るゲームである。
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lZ豆盟主 -スペース・ローグ

一匹狼，宇宙を行く

Ka庁国daMasahikロ

亀田雅彦

スペースフライトシミュレーションとロールプレイングゲ

ームを組み合わせた，「スペース・ロークソ。ポリゴンで処

理された3D画面は，ノーマル，チェイス，シネマティッ

クの 3種類の視点が選べて，宇宙空間の気分たっぷり。

「ピーッ! ピーッ!j 

艦内警報システムが作動，ほとんど同時

にベッドから飛び起きた。

「海賊が襲ってきたのか!?j 

コクピットのメインスクリーンには旋回

中の敵艦が映し出されて いる。自動航行シ

ステムをOFFにして，迎撃体制に入った。

しかし，なにか様子がおかしい。敵はまっ

たくJiIJの方向へ攻撃を仕掛けている。その

とき，緊急回線にタンカーからのSOS信号

をキャ ッチ した。どうやら海賊はタンカー

を攻撃しているようだ。積荷を?奪って売り

さばくつもりなのだろう。さかんに降伏勧

告を出している。迷った。 rいま は大事な

任務を遂行中だ。下手な争いに関わりたく

はない。しかし，あのタンカーを見捨てる

わけにもいかないだろう」。

結局，海賊を攻撃することに意を決した。

死闘の末，海賊は倒れた。あなたは帝国が

海賊にかけていた11:金を手にした。

オープニング・・・・・・・・・・・4・
ご存じの方も多いだろうが， この 「スペ

ース・ローグ」は海外からの移植ものだ。

制作は， あの「ウノレテイマ」のオリジ、ンネ士。

他機種には前か ら発売されていたのだが，

今回ょうやく X68000にも移植されたしだ

いである。基本的に「スペースフライトシ

ミュレータ +RPG+アクション」の 3つ

X6BOOO用 5"2HD版E枚組 9.8日日円(税別)
ウェーブトレイン/.JICC ft03(3239)日183
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の要素を持ったゲーム。いろいろな星を回

って情報を収集したり，自機をパワーアッ

プしたりする。その移動中に敵と遭遇，一

転してアクションゲームのノリとなったり

する。ま た， 宇宙空間を航行中は画面が3

D表示になって， まさにフライトシミュレ

ーターそのもの。お楽 しみが感りだくさん

のゲームなのである。

では，オープニングtいこう。プレイヤ

ーはプリンセス・ブルーという母艦で航行

中，偶然に無人の小型艇(ジョリ ー・ロジ

ャー号)を発見した。調査のためにひとり

で乗り込んでみる。と，そのときレーザー

砲の衝撃が船を揺らすのを感じた。母艦が

マンチー艦の攻撃を受 けているではない

か ! なすすべもなく母艦は破壊され， 仲

間は宇宙の墜となって しま った。マンチー

艦は去っていく。もはや，残されたものは

このロジ、ャ一号 しかない。はた してプレイ

ヤーはどうなるのか!?

というような，絶望的な状況からゲーム

は始まる。まず， 目の前で殺された仲間の

恨みそ晴らそう 。そのためには「マンチー」

という敵の正体を暴力、な ければならない。

この「ロ ジャー号」の謎も解明 しよう 。「な

ぜ無人のまま放置されていたのか?j， r乗

組員は?j. と謎は尽きない。こんな調子

でプレイヤーは徐々に大きな謎へ t挑戦し

ていくのfご。

ゲームシステム・・・・・・・・・・・
きて，まずは背景世界の説明から。ゲー

ムを始めてすぐに，プレイヤーはある帝国

統治下の宇宙空間にいる。ここにはいくつ

かの星系が存在していて，自 由に移動する

ことができる。ひとつの星系は，恒星，惑

星，その他の小惑星や惑星間物質，人工建

造物から構成され，主要なスターベースが

数カ所ある。そこが，さまざ、まなイベン 卜，

情報収集等を行う拠点となる。そのほか，

なんでもないような宇宙空間にも謎が隠さ

れている場合もあるので要注意。

この世界には，いろんな宇宙人が生活し

ている(なぜか言葉も 同じ)。なかにはプ

レイヤーをだますやつもいるが，たいてい

はなんらかの情報を持っているので積極的

に話してみるぺし。

また，いろんな船が宇宙空聞を航行して

いる。タンカー，ハンタ一，帝国の誇る戦

I1院など。ぜひ近づいて見てみたい。

きて，プレイヤーの操作画面は，大きく

分けて 4つ。

1) 星系間ナピゲーションモード

現在いる星系の全体図を見るこ tができ

る。現在位置や惑星の位置の確認，空間物

質の確認，ベースへの移動などを行う 。自

動航行システムも備えていて，星系内の移

動は必ずこのモードで行う。

「世の中やっぱ りゼニや」というわけで 2) フライトシミュレーションモード

生活するための仕事も決めなくては。「貿易 3Dポ リゴン画面。敵機 tのドッグフア

商j. r賞金稼ぎj，あるいは「海賊」。ただ

し，「貿易商と決めた らずっと貿易商」な

わけでもない。職業は自分の心の中で決め

ておくだけ。自分のポ リシーに従って，自

分自身の行部Jを決めていくのだ。海H戒をや

りながらt't・金稼ぎをやっ てもいいし，貿易

商をやりなが ら賞金稼ぎをやっ てもいい。

たとえば，「自の前にいる タンカ ーを攻撃

するか， しないか」は，最初に心に決めた

職業に関係なし 気の向くままである(あ

とのことは:1'(任は持てないが・ ・..)。
3D画面は結構地味



イ卜や，ペースにド ッキングするとき には

このモー ドになる。手!l!JJで行うので失敗す

ることもあり，アクション性が高い。

3) RPG画面

スターベースや基地の内部では，船を降

りて自分の足で歩き回る。 トップビュータ

イプの画面て¥操作はきわめて簡単。 4方

向に動かして人に近づき，話をするだけで，

ゲームが進行じていくよ うになっ ている。

会話も コマン ド選択方式になって いるので，

それは E難しくはな い。

4) HIVE! 

「たいていの酒場には置いであるアクシ

ョンゲーム。帝国で大流行 している 」 とい

う設定らしい。RPGi画面から， この「ゲ

ーム内ゲーム」を遊ぶこ とができる。ただ

し，ス トーリーの本筋には関係な い。こん

なものがあるとは，実にアメ リカンfご。

この 4つのほか， 星系間を移動するとき

に利用する 「マ リーゲート」 がある。特定

の2つの星系をつなぐかけ橋みたいなもの。

ほかの星系に行くときは， 必ずこれを通る。

輪が速なってトンオ、ノレ状になっていて， そ

こからはみ出さな いよう に進まな ければな

らない。はみ出す し 多大なタソ ージを受

けたうえ，元の星系へ戻されてしまう。

一般的に，マリ ーゲー トをくぐる ときと

かスターベースへドッキングするときは，

かなり緊張する。その緊張が逆に面白き に

なって いて， シーノレ ドカfなくな りかけた と

きに来た敵とは，マジになって戦っ てし ま

った。

溜賠稼業・・・・・・・・・・・・・・
では，i毎Jt戒生活の一部をお伝え しよう。

俺はまだ‘ぺーペーの海賊だ。だが志は大

きい。いつか帝国ーになってやる。最近の

戦いて‘俺の名声も少 し上がったってもんよ。

「厄介な」から 「乱暴」に なったぜ。この

先Eこまでレベノレアップするか知らねえが，

ハンタ ーに狙われることも多くなっ たな。

マンチー とか海賊の首には，帝国が賞金を

かけてるんだ。貿易組合を敵に回した以上，

星系問移動はこのナピゲーシヨンモードで

宇宙船を降りると ウルテ ィマタ イプの画面に

いまさら貿易商にも戻れねえしなあ。平和

な生活はできそうにな いぜ。

ややっ l 前方に見えるのは惑星だな。

なになに 「強力な重力源に接近中!j だと。

あの重力から抜け 出せなくて，燃え尽きち

まったマヌケ野郎 もいたっ けな。普通の船

には大気圏突入能力なんかないんだよ。

次は小惑星群か。「カ。ン !ガン !ガン !j 

痛てえ。こんなとこにいたら，船が壊れち

まう。

おっと，そんなこ tしてる聞にもうシー

ノレドがないな。ベースで補給するか。じゃ，

ナピゲーションモー ドへ移行して， と。あ

I.fよ !

ゲーム総括・・・・・・・・・・・・.
この 「スペース・ ロークj， どこかのゲ

ームに似 ていると忠、わないだろうか。そ う，

あのアノレシスの作った「スタークノレーザ、ー」

(注 1)だ。 3Dポリゴンとかアクション

性とか外見上似ているところは多い。根本

的に違うのは，設計思想だ。 「スタークノレ

ザ、一」はひと 言て、いえば「アクション映画」

である。プレイヤーがやるべきことは最初

からお膳立てされて いて，アクションを し

ながらス トー リーを傍観していればよかっ

た。 しか し，「スペース ・ロークず」は 「シ

ミュレー ション +RPGjである。断片的

なストーリーがそこらじゅうに散らばって

いる。プレイヤーは自分でそれを拾い集め

て，組み立てなきゃならない。アクシ ョン

をしながらス トー リーを組み立てるのだ。

どちらがいい とは いえな いが，前者が日本

これがrHIVE! J. なかなか面白そう

的， 後者がアメ リカ的 といえるだろう。

最後に， その 「スペース ・ローグ」の独

断的評価 を下 してみたい。

.良い点

・適度な緊張感がある

ダメ ージ制て¥ダメ ージを被る機会が意

外に多い。ベースに ドッキングするだけで

も緊張する。疲れる とい えば疲れるが。

・プレイヤーの行動の自 由度が高い

謎の核心部分以外に は，最初から行くこ

とができる。最初にすべての星系を見てお

くのもいいだろう 。

. X68000版 はグレー ドアップ している

「重要人物の顔のグラフィックが表示さ

れるよう になったj，i“H1VE! "が本格的

になっ たj，iアナロクeジョイスティックに

対応 したj，以上 3点。

・登場人物の居場所がラ ンダム(一部固定

なのもいる )なので¥ 一度終わっても 何回

でも楽 しめる

.良くない点

・7 リーゲー トなf， 8ピットで もできそ

うなグラフイツクが見受けられる

・コ クピッ トのクやラフ ィックは 「スターク

ノレーザー」を見てしま うと見劣りがする。

積み荷や装備が見にくいなあ

移植元 (もともと はAppleII用) がある

ので しかたな いが，全体的にX68000のパ

ワーを使い切っているとは思えない。

，主 I この「スタークJレーザーJ は.X I用ゲー
ム全部の中で. 5本の指に入るといっても過言
ではない。デザイン，ストーリー，アクション.

ともに素晴ら しい完成度でいま でも十介通用する。

X 68000へも移植された。

80ポリゴンにばんざい l
そういえば音楽のこと を書かなかった。全編 うんぬんの前に，ソフト技術を評価するべきか

にわたって，小気味いいテンポの曲が流れてい もしれない。

る。タイトルパックの妙な曲は， 結構耳につい

て離れない。

総合評価

アクシ ョン

RPG 

。 5 10 

肯脅脅脅脅宵肯*

背骨骨肯*骨骨古臭いなどと書いてしま ったが.逆にそれだ

け普から3D技術がアメ リカにはあったのだ。

日本ではいま だに， これだけ動(3Dポリゴン

のゲームは少ないだろう。しかもシミ ュレーシ

ヨンと RPGまで楽しめるのだ。X68000のパワー

シミュレーション 官合背骨合合

音楽 骨骨骨*肯脅肯

操作性 肯脅禽**肯合骨骨

アメ リカ ン 世* 肯世 *肯 背骨
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-ラプラスの魔

アメリカ幽彊 ツアー 妥掌量一
1920年代，アメリカ，ニューカムというような名の街とくると思い出

すのはH ・H ・，ラブクラフト? いやいや， 違います。昔，他機種

で出ていて，ようやくX68000tこも移植された「ラプラスの魔」の

話なんてeすよね。 輔~"J:~明也唱 [;.~;~n

c 吋~・~

うう，なつかしいったらあDゃしなtJ'"
この，ラプラスの魔というゲーム，今の

ゲームとしてもそうなんですが， その昔，

他機種で発売されていた当11寺から非常に変

わったゲ、ームシステムで知られてたRPG

なんて、すよね。

何が変わってるか というと，まずモンス

ターを倒すだりでは全然お金を手に入れる

ことができないので，金を手に入れるため

には，幽霊屋敷に入り込んで.化 け物どもの

写真を織ってそれを街で売り飛ばして金を

手に入れなくてはいけないとか(逆にいう

と今も昔も RPGってモンスターを殺 しま

くりの金奪いまくり，のゲームだったわけ

だな)，ヒットポイン卜がひ tつじゃなくて

生命力のパラメータと精神力のパラメータ

の 2つのパラメータに分かれてるとか(生

命力のヒットポイン卜がなくなる t死んで

お知らせ

1月号の付録ディスクで配布したウイルス検出プ
ログラムDOCTOR2. X(こ不備がありラプラスの魔の

ディスクに対して不適当なメッセージを表示すること
がわかりました。皆さんに不要なご心配をお掛けし
たことをお詫びいたします。
なお.DOCTOR2. Xを車且み込んでいる方は，ラプラ

スの魔を起動の際にOPT.Iキーを押しながら立ち
上げるか.170ページの方法でDOCTOR2.Xのデパッ
ク.を行ってください。

X68000用 5"2HD版3枚組 8.700円(税別)

工ム・工ー・シーハミングバードソフト

まま日6(315)8255

88 Oh! X 1991.3 

しまうってこと は精神力の ヒットポイン卜

がなくなると， 心が死んじゃう・・・・・・つまり

が発狂しちまうわけだ)とか，ほかにもい

ろいろな技能を金で貿ってこなきゃいかん

とか，作ったキャラの顔写真がどいつもこ

いつも不気味だなあとか(本っ当に不気味

できあ，女のキャラって作る気がしなかっ

たんfゴよね・・・・・)。

きてきて， 11寺li192X年，アメリカ，マサ

チューセッツはニューカムという街。ジ‘ャ

ーナリ ス ト， 傑偵，それに霊能者たちとい

ったゴースト ハンタ ーたちが，幽霊屋敷と

評判のウェザー トップの館に挑んでゆきま

す。きあ，彼:らに H月日 はあるのか!?

免税患はないけれど.・.・・.・4・4・
え，みなさま右手をご覧ください。いち

ばん苦月いのヵrr.I:lf旨でございます(ああっ，

古い……)。コホン，え，失ネい、たしまし

た。みなさま，本日はわがラプラス観光の

アメリカはニューカム幽霊屋敷ツアーにご

参加いただき誠にありがとうございます。

ただいまご覧になれますのがやっと 辿り

着きましたニューカムの街です。 これより

お待ちかねの免税庖…ーではなくて，街で

の買い物にまいります。ちなみにヴィトン

もグッチもありませんのであしからず。

はい，みなさま，左手をご覧くださいま

せ。こちらがニューカム名物，なんでも治

す奇跡、の教会でございます。もし屋敷内で

負傷されたり， 1撃を受けても ，マヒ しでも ，

挙句の果てに死んじゃおうが， (ピー)にな

ってしまおうが，こ の教会で手当をうけれ

ばたちどころに治ってしまいますので，み

なさま安心して死んでくださいませ。なお，

体力と精村1カ の回復だけでしたら ~!I，f，料です

が，死んでしま った り発狂されてしまった

場合は，はっきりいって大量のお金が必要

ですのでみなさま，死ぬときには十分なお

金を用意 してお死にくださいませ。 地獄の

沙汰も金次第ぃ， 11つはつはっ。

きて，治手にご覧になれますのが武椋屋に

道具屋， それに占い師の庖でございます。

まず武i堺屋でございますが， リボノレバー

やii1ji，サーベルなど，よろず武器を扱って

ございます。

続いての道具屋でございますが，こちら

は生命力の回復をするための医療箱，精神

力回復用の護符， それに精神攻撃に使う機

械などがおいでございます。

また，当幽霊屋敷の幽霊ならびにモンス

ターたちは， ピンボービンボーj戻のピンボ、

ーなのでございましてほとんどの場合倒し

でも金自のものは持っておりません。 した

がって，ジャーナリ ス トの方をノfーティに

お連れして， この道具屋でカメラとフィノレ

ムをご購入のうえ，戦闘中に幽霊どもの写

真をパシパシ撮って， ホテノレへ帰って売り

飛ばしてくださいませ。ついでにそやつら

をぶつ殺してしまえば経験値も稼げるし一

石二鳥でございましょう。はつはつはっ。

続いて は向かつて左側， 占い師の底でご

ざいます。ここではレベルアップとスキル



を貿えます。みなさ まが幽霊屋敷で化 け物

を倒したあとでここに参りますと， レベノレr

アップで体力と精神力の最大値を上げる こ

とができます。ス キルと いうのは，早い話

“11宛"でございます。た tえば，写真のス

キノレがあれば写真がうまくとれる ， とい う

わけです。またほかにも銃を使うためのス

キノレ，格闘のス キノレなど生き残るための能

力はこ こでかな り左右されてまい ります。

地獄の沙汰もス キノレ次第 tいうわけですね。

それではみなさ ま，買 い物|時間にいた し

ますので¥たっぷりお楽 しみくださいませ。

恐構の幽霊屋敷ツアー・.・4・4・・.

きて， これよりパスは街外れにあります

ウェザート ップ館へと向かいます。 これか

らが本番 とい うわけですね。ふへへへへ。

右手にご覧いただけるのが，かの有名な

ウェザート ップの幽霊屋敷でございます。

この館は，ただの荒れ果てた無人の官官だっ

たのでございますが，最近，子供のバラバ

ラ死体や無惨にl喰いちぎられた死体が庭先

で発見されま してからー探有名にな りまし

たのでございます。 これよ りみなさまは屋

敷の中の冒険へ と参られるわ けです。

みなさま，みなさま 押しあわずに落ち着

いてー列 に屋敷へお入りくださ いませ。お

や，お客様 ドアを引っ張ってどうなさった

んですか? 残念ながらたfごいまみなさま

が入られた扉は，入った とたん鍵が閉めら

れてしまいまして・・…。入ったら最後，鐙

っき堂の鐙を鳴らさないと扉は聞かな いよ

うになっ てい るのでボございますよ。ふはは

はは(←デーモン小幕開に読むこと)。

きて，さっそく屋敷に入 りましたところ

でみなさま右手を ご覧くださ いませ。右手

に見えますのがみなさまの前に出発 して，

全滅 したパーティご一行様の変わ り果てた

お姿，はっきり いって亡霊でございます。

みなさまこのようなお姿になられませんよ

うご注意くださ いませ

きて，これより半 日観光・・・ じゃなく て，

まず屋敷の中をてっぺんにあります鐙っき

堂へまいります。おっと ， さっそくのモン

スター，スケル トンのおて、、ま して.ございま

す。みなさま武総およびカメラのご用意は

よろしいで、しょうか・ .. ? 

やっぱり'X8Booaだもんね・・・・・・・

きてきて，屋敷にあるいは地下に入ると

いろんなモンスタ ーたちが相手を して くれ

ます。いや，本当 にい ろんなモンスターが

いるもんですねえ。ねずみとかクモ とかス

ケル トンやらグーノレ， 挙句の果てには不気

おばちゃん，スキルひとつね I (駄菓子屋かっ)

l床な青い目の人形さんまで。 そやつらが大

挙 して押 し寄せてくるさまなんかは，ほと

ん Eホラー11央画て、す。さらに敵ばか りでな

く助けを求めてくる幽霊なんてのまで、いま

すから ， そういう人(すでに人ではないっ

てか け に会った場合には，話をちゃんと

聞いてあげましょうね。聞 くだけで岳圭時主値;

がもらえますから。

あ， そうだ，敵といえば，敵が降参して

きたらたーっぷり，オ、チオ、チと尋問してあ

げま しょう。たま ーに物をくれたり，ベラ

ベラ と秘密を しゃべってくれるみたいです，

はい(……にしてもクモやねずみの写真で

お金をくれるというのは ....クモやねずみ

が珍 しいのかな，アメ リカじゃ)。

このゲームが 8ピッ ト機て出た頃，実IJ:.

私もちょこっとだけやったんですよね。昔

はメ モ リも少なかったからデダイスクアク セ

スがやたらと多くて， I時聞がかかって非常

にうっとうしかったんですよね(まあ，あ

の頃はそれが当た り前だ、ったんだけど)。

とこ ろがX68000てーはさすがにオンメモ

リというわけにはし、きませんけど，それで

もちゃーんと読めるだけメモ リに読み込ん

でいるので，余分なディスクアクセスがな

く非常に快適です(もっとも私はメ モ リ2M

パ、イ トにして いるのでそのせいもあるのか

な......)。それに，グラフィックも全部書き

換え， それもタイリングペイン 卜じゃなく

リフレッシュされてます

うーむ。ゲーム自体は非常に古い物なんだけ

ど，X 68000に合わせて しっかりとシステムが新

しくなっていることは大変よいことだと思いま

す。でも，どう せならゲーム自体新しく X680∞ 
オリ ジナルでやってくれてもよかったのではな

いかとも思うのです力《 。ま，グラフィック

もちゃんと X68000してる(ちゃんと X68000に

合わせてグラフィックを摘さ直すっていうのは

本当は当たり前じゃなくちゃいけないんですけ

どねえ)し，プルダウンメ ニューしてるし，な

により きっち りよいプログラムを組んで快適な

操作感を提供して くれているのでい… よしとし

ますかね。うん。

幽霊さんも人生相談があればねえ

てちゃーん t中間色してます。えらいえら

い。ク守ラフィックのセンスもかなり当11寺に

比べる と向上 してるようて二まだ男の顔は

不細工ですりど，女のキャラはまともに見

られる顔にな りましたしね。写真をよく見

てもらえればわかると思う けど，私の作っ

た“りん"でキャラクタ ーなんてザすけど ...

妖 しく美 しくっていいと思いません? ま，

ほかのマシンとはーキj裂を画すスーノf-AV

?シン， X68000用に移植するんfごから，こ

のくらいパ、ージョンアップ しでも当た り前

っていっちゃなんfごけど，当た り前の こと

を当た り前 にやってくれるのは非怖に気分

のよ いこtなのであ ります。

ただ， ちょっと不i前をいわせてもらえば

一....このゲーム， ちょっ1:，難しいよー。

すぐ，全i威しちゃうんfごもん。私はおかげ

で写真撮影中にキャラクターが全滅 しちゃ

ってえら い苦労 したんTごぞお……， うるう

る。でも悲 しいといえば，何度キャラクタ

ーが殺されて全滅させられでも，結局新し

いパーティを組んで幽鐙屋敷に送り lおして

しまう自分がいちばん悲しい・

i設iff<に， みなさま本 日はアメ リカはニュ

ーカム幽霊屋敷ツアーにご参加いただき誠

にありがとうございました。右上にご覧に

なれますのが，みなさまの前に出発して全

滅したたパーティご一行様の変わり果てた

お姿でございます・・

ところで，非常に個人的な話になるんですが。

このゲームの広告には“次はゴーストハンタ-

2で会いま しょう"という ことになっているん

ですが・-。できればロー ドス島戦記でお会い

したいな一，なんて思うんですが，どんなもん

でしょ，ハミングバードソフト稼(間違えても，

次は地獄の練習問題なんていうんじゃありませ

んよう に ・)。

総合評価

鉱張メ モリ 対応

さまよえる手
肯肯**肯*ヲー
***肯官

作ったキャラクターの顔 合****

プルダウンメニュー *肯*****

ゲーム難易度 食**肯肯*世肯*

おすすめ度 ***官合合
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E:1コ匪ミ・】直・【・1・1・03:・・・・・・・-続ダンジョン・マスターカオスの逆襲

閣の中で眠れ

Ogikubロ K回

荻窪 .::t:. 
.::t:. 

ひと月お休みをもらって，またまたカオスの逆襲の登場。

とやっぷりとはまっている荻窪氏ですが，先々月とはうって

変わって至極マジメでカタい文章に，このゲームのシビア

さカ叶云わってくるようです。

自由業なのをいし、ことに，真っ畳間か ら

ずっとテレビにかじりついていた。銀座で

インタビューされた人が， I1攻守jによって1iiT

が心配か t聞かれて，原ifJiや物価の高騰fご

と答えていた。ほかに心配することはない

のfごろうか。前線の軍人さんの命が心配と

でも答えればまだかわいげがある。

日本は Eうすべきかと Ilrlかれた善良な市

民は，モーニングに載っている本宮ひろし

の没画と同じようなことを真面白な顔で、い

っていた。日本はどうすべきか。こたつに

入ってみかんでも食ペていればL、いではな

いか。 それで自分たちの平和ぼけでもかみ

しめていればいい。

私はといえば，ステノレス戦闘機ぞ見なが

ら，タ守ンジョンをさまよっている。

タ守ンジ ョン・マスター。 このゲームは古

今東西に類を見ないほど，真而目で硬派な

ゲームだ。まったく遊びはなく，アグテム

も敵もダンジョンもハードボイノレドだ。ボ

タンがノfカになったマウス ・ト ラックポー

ノレは買い換えられ，手l、はダンジョンをえE1)， 

止まり，眺め，考える。悲しむ者もなく，

正義は勝つという運命もない。この冷たさ

だけが，危険をl奥ぎ分ける 。

だから，今回のレビューは そんなタ守ンジ

ョンに敬意を表して，竪<，堅<，淡々と

進められる 。そ こにあるのは，アウトライ

ンであり，デ‘ィテーノレは実際に歩いたもの

X6日日日日用 5"2HD版E枚組 9，800円(税別)

ピクター音楽産業 窓口3(3423) 7901 

90 Oh! X 1991.3 

にしかわからない。勝利のあとに見出せる

のは， ロー ド・ カオスのパラノイアに最後

まで付 き合わされた厳しさだけだ。

最終的に世界が平和になったとしても，

I1成いの虚 しさはH青らされない。新 しく 見つ

けた武器のテストのために殺された敵も，

l勝利のためにやむをえず殺された敵も ，す

べては厳しきの前に等価であり，平和 もま

た人間の根底を流れるノfラノイアックで独

りよがりでf放↑蛇なロ マンにかぶせられた閉

じ議にすぎないのだ。

4・・・4・・...~・・4・4・4・4・4・4・・4砂
ダンジョンは 4つに分かれ，合流 し，再

び 4つに分岐して最上階で、合流する。

最初の分岐点を単に「分岐点」と呼ぶ。

ここはプレッシャ ープレー トがあるひとマ

スの小さな昔1)屋であり，ワープゾーンから

ワープによって，あるいはその真上にある

穴から落ちて辿り つくことになる。スタ ー

卜地点からこの分岐点に来るのは実に簡単

で，早ければ穴に落ちてワープすればすσ
だ。しかし， パ リに貰い物lこし、<Hanakoの

精神によるなら，分岐点までのささやかな

道のりて¥戦争準備を整えるべきである。

分岐点力、ら来西南北へ道が分かれる 。

その道には進行方向に対してのみ壁がFlFI

かれるようなしかけが施されている 。

4つの道は次のように名つeけられている。

“KU"，“DAIN"，“ROS"，“NETA"。

それぞ、れJI被業でいい換えればファイター，

ウィザード，ニンジ、ヤ，プリース ト， 日本

認ではI1技士，魔術開，忍者， 1';(，'1呂だ。

それぞれの道にふさわしい怪奇なダン ジ

ョンをさまよい続けると(不用意に穴に落

ちたり，いくつかの隠された通路を通って

分岐点へ戻った りし ない限り) 2つめの分

岐点へと 辿 りつ く。 ここに辿りつくまでが

最初の難|刻。頭に入れておいたほうがし、ぃ

流れがある。降りて，昇れ。 2つめの分岐

点は，分岐点より上にある 。

2つめの分岐点には看板がかかっており，

名前がつけられている。“DIABOLICAL

DEMON DIRECTOR"， 国各して“DDD"，

訳して“悪魔の支配領域"である 。以降，

DDD!:呼ぶ。どの道をiiI!って来ても，この

DDDの入11に辿り つく。

DDDの看板検にある階段を上ると ，惑魔

力主待っている。そこがDDDt，ご。
DDDは複雑であり，そこか ら再びKU，

DAIN， ROS， NETAの 4つに道が分かれ

る。 それらの入口を見つけることは極めて

困嫌だ。道を塞くやピッ トをI;f-Iじるために速

と知恵を必要とするだ、ろう 。DDDをすり向

ける快感はl味わった者にしかわからない。

どの道を進んでも ， どこかに“コーパム

鉱石"がある。コ ーパムがカオス ・ストラ

イク ・ノfックの目的だ。

コーパムはピットに図まれた部屋の中央

の柱， 4而にそれそ。れ収められている 。 コ

ーパ‘ムを入手するのは困担任を~~める 。 山、を

止め，素早〈ノfーティを動かす。

手にしたコーパムは最上階(だと足lわれ

る)にある“フノレ ・ヤの炉"に投げ込むこ

とになっている。文字 Eおり，投けー込む。

フノレ・ ヤの炉に至る部属で 4つの道は再

び合流する。 ロード・カオスゃう っとうし

い悪魔，やや こしい畏に固まれた大 きな部

屋。プレイヤーはここで迷い， ピットに溶

ち， I嘆き，さまようだろう 。答 えはひとつ

241くHzモードで1遊ぶ

カオス ・ストライク ・ノてックは24kHzモードで

遊ぶことができる。これは有名な話。

その実現はゲームディスクの設定データを変
更すること によって行われる。SHIFTキーを押

しながら起動すると環境設定メ ニューが立ち上

がり， そこて・24kHzモードを選ぶと，ディスクに

その設定が讐き込ま れる。よって，プロテクト

シールを一度はがす必要がある。一度設定すれ

ば次からは，そのモードで立ち上がるので.プ

ロテク トシールは貼り直して構わない。

私は24kHzて・遊んだが， どちらがよりいいと

いうことは感じない。どちらでもよく似たもの

である。今回の函菌写真はみな24kHzモードで

織ってみた。



しかなし、。

4つのコーパムをフノレ ・ヤの炉へ投げ込

むと，手冬わる 。 ロード ・ カオスと~!I，~瑚! に 11成

うことはない。

KU..~・.~・.~・4・4・・.~・4・4・4・4・4・
カオス ・ストライク ・ノfックで、は「どこ

まで‘行った?J rえーっと，地下 7階」とい

う会話は成り 立たない。 いたる tころで分

岐しており rどこまでL、った?Jと尋ねら

れて正しく答えるにはいろいろと複雑な解

答を用意する必要がある。

目安となるのは， DDDへ辿 りつ いたか，

コーパムをいくつ手に入れたかであるが，

分岐点からひとつの道を通ってDDDに至

り， そこからまたがんばってコーパ、ムをフ

ル ・ヤの炉に投げ込む， という猪突獄進を

4回繰り返す人もいれば，分l岐点からDDD

への道を 4っとも歩 き回って自分たちを鍛

えアイテムも卜分手に入れたところで，あ

らためてコーノfムへ4兆!被する人もいるfごろう。

ここでどの道がいいかと 尋ねられれば，

KUがなかなか楽しい，と答えておく 。謎が

それほど複雑ではないからだ。

しかし，堅くて厄介なデス・ナイトうよ

うよ 。更にDDDの先へ行ったりすると，ド

ラゴ、ン巣窟なんでいうレッ ドドラ ゴンうじ

ゃうじゃ。ああ熔 しい。ここでドラゴンを

退治したら箱にl刻を詰め， DDDの階段の下

にでも置いておくべきだ。 Eの道からでも

必ず通過する(というより迷れてこられる)

ので¥キャンプ地 にはもってこいだ。 KUてや

食事|を集めておけば餓死することもない。

DA/N ...~・・・・・・4・4・4・4・4・・
今回のタ守ンジョンはあまりにも宇夏裂し f日I

階にいるかもわからな L、。マッピンクずにlGl

ると 11寺問ばかりくってしまう 。重要なのは

自分が何階にいるかではなく，各ポイン 卜

に対して相対的な高さをつかむことだ。

今回はゲー ムが襲佐しいぶん，マ ニ ュア

ノレでサポー 卜し ている。 主I=:屡からチャンピ

オンを選ぶ方法やそのマップ，スタート地

分岐点を上から見たところ

DDDの看板

点の切り抜け方など，わかりやすい。新し

くやj'け加 えられた魔法の地図則魔法(これ

は僧侶の魔法だ)以外の魔法表 もついてく

る。見ながら魔法をH品える 。楽である 。

今回は前作によく見られた看板によるな

ぞ、なぞ、は減り，より復幸ffな，壁でない壁に

隠された通路やその奥のスイッチ， III'j欠附

閉穴などアク ション性の濃 いいやらしい も

のにな っている 。

今回の最大の民は!魔法の地凶かもしれな

い。地図に魔法をかけると壁てない壁がわ

かっでしまうからだ。魔法の地図に頼るあ

まり，位の小さなスイッチを見逃してしま

ったり ， アイテムを拾いmねたり，重要で

ない場所にとらわれたりしないよう注意す

る必要がある。あくまでも魔法の地図は旅

のサポー トにすぎない。

ROS ~・・・・4・・・4砂。.....~砂
適当に道しるべを置きながらダ ンジョン

を進む。 いらないアイテムを置くのもいい

が，本当に重要な，未来へ通じる道にはソご

ーキャスラ ーだ。強い魔術師がL、る限り無

限に作ることができ，光って目立つから。

魔術師 はどんどん強(な っていく 。

11(x士もどんどんJJを蓄えていく 。

僧侶も同様。

忍者の能力はそれは Eアップする要因が

ないが，優秀な忍者がいなければならなレ

わけではなし、。ボウJゲンでもあればよい。

フル ・ヤの炉

投げてスイッチをtll'す。 これは快!iL'<it，ご。
ii攻いを重要視しない ROSやNETAの道

で重要なのは，プレイヤーの柔軟なE却悩で

あり，あきらめず挑戦する心である。どの

道でも 重要なのは肉 ~jiíli攻に強い li投土日虫い

ファイアーボーノレとポ イズンフォウを撃て

る魔術師だ。 そして，知恵。知恵なくして

カオス ・ス トライク ・ノfックは車冬わらない。

NETA.・.vo>+ 

一番ユニー クなNETAの道。モンスター

をコン トローノレ してプレッシャープレー ト

営踏ませな い と先へ進めない部屋は秀逸だ。

むやみに車止 しでも品k目なNETAの道である。

モ ノを置けば反応するスイッチ，パーテ

イが釆らねば反応しないスイッチ，モンス

ターにのみ反応するスイッチ。プレッシャ

ープレー トにも種類がある 。

そして， どの道もフノレ ・ヤの炉に通じる。

ひとつの道を2キえるたびにづ〉岐点(すで

に方、ラクタ置き場兼食料l事としてジ、ヤンク

ショッ プ並みの乱雑きだ)て"lJ.っt休養する。

通れる壁 ・小さな壁のスイ ッチ ・人が釆

ると穴の|羽 〈床 ・スイッチを押し て数秒だ

け閉じるピット 。つまり，床と壁。

日i}作のときと 同 じようなことをまたいお

う。探検を終えたダンジョンには，あなた

が聞 けられなかった扉の数だけ物語があり，

あなたが落ちたピッ トの数だけ物語がある。

残るのは物語である。英!ifEではない。

夕、イハードと夕、イハードE
懸念された音楽も入っていなかった。ポピュ

ラスの心臓音のような音がときどき鳴るのが気

になるが，これは，サービスである。重要な地

点に来たことや，モンスターが近くに寄ってい

ること，隠れたスイッチや通れる壁があること

を教えてくれるサービスなのだ。

第 1作は衝撃的でかつ面白かった。第2作は

よりスケールアップしており，面白くはあるが

衝撃的ではなかった。なんの話かというと rダ

イハード」と「ダイハード2J なのだが，ダン

ジョン ・マスタ にもf以たことはいえる。

ただ，映画とは異な り，ゲームではその世界

への順応という過程が必要なので，前作でダン

ジョン環境に順応したプレイヤーにと って.カ

オス ・ストライク ・ノTックのほうがケ.ームをよ

り本質的に楽しめると いうこと はいえるかもし

れない。

前作よ り難しいとはいっても，中だるみし

ない構成やビジュアルやサウンドの演出力は秀

逸である。手ムはやは りダンジョン ・マスターシ

リーズが(ダイハードよりも)好きだ。

総合評価 1 0 5 10 

マニュアルの親切さ 1*****肯**肯 l
落し穴の多さ *肯肯*******
探検のわくわくさ *肯******
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今月はシステムサコムの「閣の血族」です。

ノベルウェ アというところで賛否両論とな

りそうですカヘ どうでしょうか。たしかに，

こういうものも質 さえ高ければ楽しめそう

ですよね。 ニの作品の場合はどうかなっ

92 Oh! X 1991.3. 

で， 4!匹理やり盛り上げて完結編を意地ても

買わせようとしているみたいて、ある。

:11主後のひとつはiilfi格設定。 8，800円X2は

惨なかなか楽しかったです。72点IH"で、し 絶対に高いと思う 。せめて， 6，000円X2か，

ょう 。いちばん驚いたのはデータ圧縮率で 10，000円X1が普通だと思う。それと，この

す。 とてもディスク3枚とは思えませんね ノベノレウェアシステムはま fごま fゴピジ、ユア

λ。 ノベノレウェアのシステムもだいぶ高〈 ノレ性に欠けており，小説を読まない，ある

なってきて使えるレベノレになってきたので いは読めない人からはかなり敬述されてい

はないかと思います。音楽もとてもいい t
j品います。ただ，私IJ:MIDIを拘 っていませ

んか ら，ウワサの映画館[のよ うな・・一-とい

うところまではいきませんでしたが。

しかし，不ij:iU点も3つほどあります。ひと

つはキャラクターデザイン。なにもプロを

使えと はいL、ませんが，年齢設定と 顔のギ

ャップがすごい。iEi少なんでほとんどオパ

サンだ。

もうひと つは，次回予告。なんてあそこ

まで凝る必要があるのか，理解に苦しむ。

あの分のデータ祉を少しでも 多 〈本編のほ

うに ~ilJ りふ っ てほしかっ た。 あれじゃまる

ます。フロッピーディスク (1Mバイト)と

いうメディアでは限界なのかもしれません

が， もう少しシステムを見直したほうがい

いと思います。 泉哲也 岩手県

炉問の血族については皆さん意見が厳しい

ですね。私はひきびきに満足できるゲーム

fごと思いましたが ・・。演出なんかはかな

り凝っていますし・・・・・・。 ちなみにヰムは事庁井

素子さんのファンです。「はふJ， このこ t
ばにつきますね。 しかし，原作が男とは

兵鍋博之(19)東京都

惨最初に広告を見たときは，なんとなくい

やだなあと思った。だって，あの絵でしょ 。

魅由が蜘妹に襲われるところ。連続写真でどうぞ



ああいうタイプの絵は苦手なんですよ。て.

も，マヤ文明の建物とかが，'l'，ているのとか，

「南米のJ血に隠された秘密とは?j とかい

うキャッチコピーが広告に出ているのを見

て，パソコンショッフ。に行一った tきに衝動

買いしてしまったのです。家に帰ってゲー

ムをやり始めると，なんか勝手に進んじゃ

ってなかなか自分の意思が反映されない。

しかも，私の目的とは違って普通の部屋の

中tか J喫茶庖とかの日常的な風景の連続

でなんとなく欲求不満。前編は予告編がい

ちばん出来がし、いかな，って感じです。 そ

れで完結編のほうはというと (途中までを

見ると絶対に最後まで見ないと気がすまな

いもんで)，最後のほうのア ニメー ション，

アレはよかった。「パーン，パ、ーン，ノfーン」

とかいう 音 とシンクロして絵が出たりして，

ワクワクしました。 谷口拓哉 (26)群馬県

砂金然進めないアドベンチャーゲーム1:.，

なにもしなくても終わってしまうアドベン

チャーゲーム。 どっちがいいんでしょうね

んところで，実はお金がなくて完結編は

買っていないのですが，結末が気になって

しょうがありません。 Eうにかしてくださ

い。 和田篤 (16)島根県

砂私も完結編をやってみたぞ。2時間ぐらい

で楽にやり終えちゃった。 コバルト文庫の

ような文f本，明るいようでちょっと暗いク、、

ラフィック，メキシコヰ'1'話に題材主?とった

ヘビーなス トーリーと，なかなか楽しめた。

だけど，これをアドベンチャーだと思うと，

プレイヤーの思いどおりにならない魅佐lに

「はふ，ちょっとため息 ((C)システムサコ

ム)j。 このゲームは変に感情移入しないで，

ストーリーを読むつもりで楽しむのがいい

のだ。 まだノベノレウェアならではのメリッ

卜を生かしきれてないように思うけど，こ

ういう斬新な試みで頑張るシステムサコム

は応援したいな。 (i甫)

砂私が思うにこのゲームの魅力は次の 3点

にあると思う 。 まず，ひと味違うグラフィ

ツク。独特の雰囲気があるのだ。そのせい

か，広告の「美少女探偵魅由」というのが

適切がどうかが議論を呼んでいる。次に音

楽。内蔵音楽， MIDI共にグレー ドの高い音

質でBGMが奏でられるのだ。 MT-32使用

時でもプリセット音色のみならず，オリ ジ

ナノレ音色も使っているようて、新鮮な感じだ。

曲のほうもメインテーマのノfリエーション

を各耐に盛り込んだり して いて， 映画音楽

のノリ 。あとはなんといってもメッセージ。

魅由が空中浮遊でいたぶられる

「んーもう， ]ESUSj， rはふ，ち ょっ とた

めいき j，rワタシテ、、ナイワタシ」などはim:
行語になったほどだ(反論はまJl下)0r第 4

のユニ ッ ト」 のようにシリーズ、イヒしてほし

いな。はふ。 最近溜息の多い(善)

予告-来月は遊撃王II1:.ガンシップでもや

ろうかなと思っています。皆さんどんどん

感想、や意見をお寄せくだ、さ い(特に， 長め

の文立を望みます)。

AFTER円EVIEW

発売中のソフト

肯MistyVol. 7 データウエス ト

Xlturbo用 5"2D版 5，0∞円(税Jllj)

X68000用 5"2HD版 5，000円(税別)

肯中華大仙 シャープ

X680∞用 5"2HD版 7，800円(税別)

肯MusicstudioPRO-68K ver. 2. 0 シャープ

X68000用 5"2HD版2枚組 28，800円(税別)

肯ぴんぴん麻雀ピーチエンジエル データ集

ブラザー工業 (TAKERU)

X6即日0用 5"2HD版 2，000円(税別)

肯アルガーナ ブラザー工業 (TAKERU)

X6即日日用 5"2HD版 6，800円(税別)

*ブルトン・レイ シナリオエディタ

システムソフト

X68000用 5"2HD版2枚組 5，800円(税Jllj)

来刑乍情報
肯DRAKKHEN

X68000用

EPIC/SONY RECORDS 

*マーブルマッドネス

X68000用

5"2HD版 価 格未定

ホームデータ

5"2HD版 価 格未定

*ファンタジーIV スタークラフ ト

X680∞用 5"2HD版 9，8∞円(税別)

*エイリアンシンドローム 電波新聞社

X68000用 5"2HD版 価 格未定

*プリンス・オブ・ベルシャ ブロダーバンドジャパン

X68∞0周 5"2HD版価格 未定

*パロデイウスだ! コナミ

X68000用 5"2HD版 価 格未定

*生中継68 コナ ミ

X6800日用 5"2HD版価格未定

*ノスタルジア

X68000用

*ボンパーマン

X68000用

*ファランクス

X68000周

タケル

5"2HD版 11，8∞円(税別)

システムソフ ト

5"2HD版 7 ，800円(税別)

ズーム

5"2HD版 価 格未定

*メルヘンメイズ SPS 

X68000周 5"2HD版2枚組 8，800円(税別)

*クォータースタッフ

X68000用

スタークラフト

5"2HD版 価 格未定

イマジニア官シムアース

X680∞周 5"2HD版 12，800円(税別)

*ピーストロード ホピ」ジャパン

X68000用 5"2HD版価格未定

*マーキュリー マキシマ

X6即日日用 5"2HD版 8，800円(税別)

*シグナトリー NCS 

X680∞用 5"2HD版5枚組 12，8∞円(税別)

*r:'ワーモンガー イマジニア

X6即日日用 5"2HD版 12，800円(税別)

*シムシティーテレインエディタ イマジニア

X68000用 5"2HD版 4，8∞円(税別)

肯サブナツタ エ函堂スタ ジオ

X68000Fll 5"2HD版2枚組 7 ，800円(税別)

肯CARDPRO-6BK ver. 2. 0 シャープ

X68000周 5"2HD版価絡未定
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lZ 同匹ヨ・】直t..llr・~:・・・・・・・・・ .C四 T円ACE68+ 

メタボールを君の手に
Tsn Akihikロ

丹明彦

レイト レーシ ングではお馴染みのC-TRACEの最新パージ

ョンがC-TRACE+だ。ニれまて'のver.3.0の機能に加えて

さまざまな拡張が加えられている。 目玉はやは りメタボー

ル。パーソナルでメタボールが扱える日がきたのだ。

暮れももう が[1し詰まったあ るFIのこと。

今年は これが最後かなと思いつつ，年末進

行でいつもより早〈仕事の片づいた編集部

に顔を出し たら ，C-TRACE+のサンプノレ

がきているとの こと。 もうちょっと早けれ

ば先月号のグラフ ィック特集て不自介するこ

tができたのに， と思ったが，そのおかげ

で試用期間が 1カ月もとれる ことになった。

これで正月はメタボーノレ三味fごぜ。

たいへん長らくお待たせいたしま した，

と で もいうぺきなのか，待裂の C-
TRACE+カfついに X68000で、も副1);き 出し

た (PC-9801シリーズにはかなり 前からあ

った)。

C-TRACE+，とは4・.・.・.~・・4・
先月号ですでに予備知識もて言て いるこ

とだろうが，C-TRACEはレイト レーシン

グソフ トウェア。レ イトレーシングとは，

3次元コンピュータグラフィックの描画ア

ノレゴリズムのひとつ。

3次元空間の中にいろいろな物体ぞ置い

そしてそれらを写真に織ると考える。カメ

ラのファインダーに|映った{象ができあがり

のi!!!1像にあたるわけだ。構図が決まればカ

メラの向きや場所も決まる。 そこから木計

X680凹用

キャスト

51'/ 

5" 2HD版 198.000円(税l:lU)
窓口3(3705)1065

94 Oh! X 1991.3 

21に入る 。匝l而_I:.の ドットに対応する視線

をド ットの11百l数 と同じ本数だけ発生させ，

その視線が最初にぶつかったプリミティブ

(基本立体)の色を調べて匝1iJ.frにその色の

ドッ トを打つ。 これを画而上のすべての ド

ットに対 して繰 り返 し 1枚の|直ii象を作り

上けて し、〈 。そ れがレイ トレーシングだ。

そして今回発売される C-TRACE+は，

C-TRACEの上位パージョンとてもいうべ

きものfご。 C-TRACEr+ Jという fごけのこ

とはあって，C-TRACEからずいぶんと 拡

張されている。なかでも目玉はメタ ポーノレ。

メタポー//.1・・・・・・・・・・・4・.・
メタボーノレは不思W~なプ リ ミティブ。 日

常的な感覚でその性質を捉 えるのは困難で

あろう 。

メタポーノレの 「メタ」は，変形を意味す

るmetamorphosisからきていると いう。そ

う，メタボーノレは変形するプ リミティ ブな

のだ。ふた、んは球(または楕円体)なのだ

が，ほかのメタボーノレが近 くにくる と， 干

渉 しあって変形，融合などの現象を引 き起

こす。 その変形の具合をうまく コン トロー

ル して，目的の1診を作 り上げる。思いど お

りの形を作るのが難 しし¥ という意味での

lIJlJ限つきではあるが，メタポーノレは自 由|曲

面を実現するひとつのアプローチなのであ

る。

.メタポールとは

レイ トレーシングでよく使われるプ リミ

ティブ(球や椅円体など) 1;):，その表面を

境として内1J!iJが 1，外側が 0， というよう

に， いわ1;(デ、ジタノレにて♂きている。

これに対 して，メタボーノレは， 中心が

2 0，その値は中心から少 しずつ外側にいく

にし た力主ってノj、きくな っていき， しまいに

は0.0になる。そ して，1. 0以上の部分だけ

が目に見える，つま り1になる。ほかは見

えない(つま り 0)。初めはアナログ

(2.0-0.0)で考え，最後にデジタノレ(1 

か 0) にする kいうわけだ。 もちろん， こ

こで挙げた数値 (2.0や1.0)は例 として挙

げただけで，ほかの{直をf史っても構わない。

これを，空間に分布する濃度としてイメ

ージしてみよ う。メタポーノレの1:11心部の濃

度は最大， 中心から隊れると濃度は少しず

つ下がる。その濃度をある一定の値で切 り，

濃度がその値より大きいか小さいかで、その

部分がメタボーノレの内1j[1Jか外相!IJかを決める

ことにする。

中心部の槌度を，メタボーノレの重みとい

う意味て"ウエイト ，外相!IJか内1j[1Jかを決める

境界の値 をしきい他 /:.11乎ぶ。

変形の桜子lまメタ ボーノレの半径やウエイ

卜OTI:み)， それにメタボーノレ聞の距同uなど

によ っていろいろと変化する。たとえば，

メタボーノレ!日!のfMJ隔が狭いほど変形は大き

くなる 。

・メタボールの変形

メタ ボーノレの濃度は， その中心から の距

離で決 まる。だから ，メタ ボーノレが 1侃|だ

けある状態では，常に球に しかならない。

それを変形さ せるには， もうひとつ(また

はそれ以上)のメタ ボーノレを使う 。

メタボーノレは，単独では単なる球だが，

その周り には 0でな い濃度が分布しτいる

(見えないfごけ)。いわば，メタポーノレの周

りには 「場」ができて いるのだ(“場"とは

電場や重力場とい ったtきに使う“;場"の

こと。メタボーノレの概念は，電;場のイメ ー

ジに近L、)。そ こにほかのメタボールが接近

する 。 そのメタボーノレも ，当然周囲に場を

イ乍っている 。両者の場は重なり合う。 2つ

の場を足したものが新し い場になる。当然

その新 しい;場は元の場 とは形が違う 。 しき



い値を超える部分の形も変わる。

こうして，メタボーノレは変形す

る。 もちろん， 3つ以 l二のメタ

ボ、ーノレの場合でも互いに干渉し

あい，変形する。

而白いのはここからだ。場は

なにもポジティフ。て、なくたって

構わない。寸、カ、、ティブな場を{乍

り出すメタポーノレがあってもい

L、。

負の重みを持つメタボーノレの周りには，

負の場ができる。負ということは， それ自

身の濃度は決してしきい値を超えることは

ない。 それゆえ，負のメタボーノレは単独で、

は見ることはできな し、。 ところが，ほかの

(正の重みを持ち，自にも見えている)メ

タポーノレのそばでは，負のメタボーノレは相

手の場の一部をl吸い取ってしまう 。相手の

メタボーノレの濃度が下がることになる 。す

ると，いままで しきい値を超えていた部分

が超えなくな ってしまうのだ。結果として

相手のメタポーノレはへこみ， と告には穴が

開いてしまうこともある。

ドーナツ形も ，たった 2個のメタボーノレ

で作れてしまうのだ。

・視覚的に理解しよう

正のメタボーノレ同士， また正と負のメタ

ボーノレを距離を変えて置いてみた場合の場

の変化を図示してみた。この写真の見方は，

・図の中の色1，):，物体そのものの色とは無

関係である。 これは， @"Iilli内の各点での地

度ぞ表している 。

. i!!il面右端のカラフノレな僚は， c-の色がど

のくらいの濃度であるかという 凡例である。

ワイヤビュー
C-TRACEは昨年のパージョン3_0から モデラ

ーがなくなった。テキスト エディタでシーンを

記述し.それを計算し， 函像を生成する。どん

な箇像になるか，自介の思ったとお りの構図や

色になっているか，そう いったこ とはすべて計

算が終わるまではわからない。いまさらいうま

でもないことだが，レイ トレーシングの描函は

遅い。数時間から数十時間を要する計算なのに，

できあがってのお楽しみ，というのは少4問題

がある。とりわけ，メタポールは制御がかな り

難しく . I回で狙ったとお りの形になることは

まずない.

そこでよーTRACE+からは，本計算に先立って

できあがりの形を簡易表示してく れる「ワイヤ

ヒ.ユー」がつくことになった。残念ながらまだ

完成していないが，登録ユーザーには完成次第
配布するとのこと。

それぞれのメタポールは濃度の広がった

空間と して表される。これは正負のメタ

ポールによる変形のようす

中央(黒い線が入っている)を境固

として，上が正の濃度，下が負の濃

度を表す。中央(黒)は濃度 0であ

る。

-この図はあくまでメタボーノレの概

念図であり，メタボーノレを直接表現

しているものではな い。第一，平而

である。

-白線はしきい値を表す。幣の，臼線より

上の部分に相 当する色は見え，下の部分は

見えな L、。また，白線そのものは物体の境

界を表す。なお，線が乱れているのは，言1

r.r誤差で，本当は汁iらかな曲線である。

といったところか。なお，この表示プログ

ラムは僕がて‘っち上げたものなので¥モデ

リングに使えないかとか，間違っても考え

ないように。 し つこいが， 玉f'- ~而で.ある 。

冗談はさておき，写真から，正のメタボ

ーノレ同士は干渉・融合して ヒョウタン形に

なり，正と負のメタボーノレは相殺して穴が

聞い て しまうのがおわか りいただけること

fごろう。

この図では 2つしかメタボーノレid史って

いないが，メタボーノレはいくっても並べる

ことができ ， それらはすべて互いに干渉し

あい，複雑な変形を してくれる 。 3次元空

間では，ちょっと考えただけでは想像もつ

かないような面白い形ができることもある。

メタポーノレのグループイヒと論理演算

これまで、のレイ トレーシングて、は，用意

されたプリミティブ以外の形を作ろうとす

ると ，積み木のようにつなま合わせていく

か， または論理演算を使ってプリミティブ

の一部を削 り取るかしていた。一般的なレ

イ1三ったものだtすぐに見破られてしまうの

は， その作品中の物体が，球や楕円体など

の 2次1111商 を組み合わせたもので、作つであ

ることが多いからである(もちろん反射 ・

屈折 しているからと い うのもあるが，反

身t.Jiilt斤はレイトレーシンクeて、なくてもか

なり優秀な近似表現をすることができるの

で，決め手にはならない)。メタポーノレの導

入によって，扱える [U，市iは単純なものでは

なくなった。

メタ ボーノレはその性質上，単独で‘使って

もただの球(または楕Fqf:本)，あまりおいし

くない(計算が重くなるだけ損ともいえ

る)0 2つ以上を集め変形させる ことで初め

てメタポールとしての特性を生かすこ tが

できるのだ。 この一群のメタボーノレは， そ

れ自身が l 個のプリミティプのようにÍ!f~J <。

そして，ほかのフ。リミティフーまたはメタボ、

ーノレ群t論理演算ができる。形状ファイノレ

を記述するうえでは，なんの不都合もなく

通常のプリミティブとメタポーノレが共有ーす

ることができるわけだ。

しか し， 定義したメタボーノレが全部 (そ

れこそシーン中のすべてのメタポールが)

くっつきあってしま ったので、は，論理演算

には使えない。論理演算をとりたいのに，

その要素同士が融合 ・変形 して しまっては

イ トレー シング画像がレイ トレーシングてが 困るのだ。メタボーノレのなかで も干渉する
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形の制御は難しい

もの同士，干渉しないものを分けておくこ

とが必要になる。

そこで¥メタアトリビュー卜という幸庁し

い概念が導入されている。つまり同じグル

ープに属するメタボーノレには同じメタアト

リビュートをつけ，ほかと区別する。する

と同じメタアトリビュー卜のメタボーノレ同

士のみが干渉しあう。あとは通常のプリミ

ティブt同様に扱えばよい。ひとつのメタ

アトリビュー 卜に属するメタボーノレi洋を，

ひtつのプリミティブのように扱う。論理

j寅xilーを行うことができるのは， そういうわ

けfご。

そして計算r~重い・・・・・・・・・・・
計算についても，これまでのプリミティ

ブとは若干異なった処理が必要になる 。先

ほどもいったとおり， レイトレーシング、で、

は，視線に最初にぶつかるプリミティブが

見えることになっている。

視線は直線だから 1次式。球な Eの 2次

曲面は，文字どお り2次式。 したがって，

球と視線との交点を求める場合は 2次方

程式を解けばすむ。

tころが，メタボーノレの場合は，メタボ、

ーノレが作る濃度の分布を同じクツレープに入

っているすべてのメタボーノレについて合計

したものがしきい値にな っている部分 (曲

面になる)と視線との交点を求めなくては

ならない。言葉で書くとたいへん商倒そう

だが，計算するのもたいへん商倒だ。プロ

グラマが苦労するというだけで、なしコン

ピュータも苦労する。要するに，計算がか

なり重い。 2次方程式には解の公式がある

が，メタボーノレの場合にはそれがないから

だ。
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まとめ・・・・・・・・・・
メタボーノレについてまとめ

ておこう 。

・メタボーノレはある点を中心

として，中心部ほど濃く，周

辺部ほど薄〈分布する濃度球

である。その濃度がある一定

の値 (しきい値)を超えた部

分が見える。

・メタポーノレは，単独では単

なる球だが，ほかのメタボー

ノレが近づくと互いに干渉しあ

い，変形する。

・負の重みを持つメタボーノレを作ることが

できる。ほかの見えているメタボーノレのそ

ばに近づけると，相手のメタボーノレがへこ

んだり，穴が聞いたりする。

-干渉しあうメ タボーノレはひとつのグルー

プとしてまとめる。このひと組のメタポー

ノレ1洋は，ほかのプリミティブやほかのメタ

ボ、ーノレ群との聞で論理演算をとることがで

きる。

* 
というわけで， メタボーノレの形を制維1Iす

るためには， メタポーノレの原理を理解ーして

おかなくてはならないし，メタボーノレの原

理を理解するには，数学:や物理ーをあまり嫌

がらないことが必要なようだ(残念なが

ら)。

その他の拡聾部分、.~・.・4・4・4・・.

メタボーノレという派手な部分の陰に隠れ

てしまってはいるが， C-TRACE+にはほ

かにも拡張された部分がある。いずれもメ

タボーノレと直接の関係はないが，操作性や

表現力を増すのに役立っている。

.スコープ機能

たとえば，画面の中で小さな物体が飛び

回るア ニメーションを作るとしよう。何十

フレーム作るにしても， それぞれのフレー

ム中には背景などのようにまったく動かな

い部分があることが多いわけだ。 したがっ

て，これを 2回以上計算(=描画)するこ

とは明らかに時間の無駄である。アニメー

ションの全編にわたって，ほとんどの部分

が同じ画像を何十コマも繰り返し計算する

ことを避けることができれば，相当な時間

の節約になる。そのために，必要な部分だ

けを計算させるのがスコープ機能。計算す

る前に，計算する範囲を指定することがで

きるというものfご。

.スポッ ト光源

いままでなかったのが不思議なく らいの

光源。通常の点光源と遠い， 一定方向だけ

に照射する。文字どおりスポットライト。

光の境界はばかすことができる。.aチャンネル

画像合成を美しく行うために，イメージ

ファイノレ(画像ファイノレ)に新し〈追加さ

れた情報。画像合成とは，ほかの画像を下

敷きに し，その上にあらかじめ計算してお

いたレイトレーシンク1亙l像を重ねて表示す

ることをす旨している。これにより，たとえ

ば複雑なシーンは各物体ごとに計算して段

後に合成する， といったこともでき，計算

時間の短縮を図ることも可能だ。

C-TRACEの出力するイメージファイノレ

(-.IMG)には，画像の赤 (R)・緑 (G)・

青 (B)色の成分がそれぞれ記録される の

だが，今回新たにα成分が加わった。具体的

には， αにiはまレイ 卜レ一シンクグ守て

物体の透明度や，アンチエリアシング処理

で求めたピクセノレ占有率が絡納されている。

プロテクトユニット

C-TRACE +にはプロテクトがかかっている。
といっても，通常のゲームソフトに見られるよ

うなプロテク トではなく，かつてのZ'sSTAFFと

同機，ハードウェア的なものである。システム

ユ二 y 卜と呼ぶ部品をプリンタケーブルの途中

にはさも‘ことになっている。もちろんプリンタ

は正常に使うことができる。

Z'sSTAFFのプロテクトモジュールがジョイ

スティックポートを{吏っていたことからすると‘

多少はましといえようか。ちなみに，その他の

グラフィックツールではどうかというと， Z' 

sTRIPHONYは7 スターディスクをドライブ0に

差してあるかどうかをチェックするようになっ
ているし，外国ものの場合はマニュアルプロテ

ク卜という場合もある。

コンビュータグラフィックにF艮らないが.ツ

ール類は，どうしてもハードディスクなどにイ

ンス トールしたくなるものだし，ノTックアップ

をとることも必要だ。だからディスクにプロテ

クトをかけてコピーできなくするというわけに
はいかない。

まあ，プリンタケーブルという普段触らない

部介だから，一度つけてしまえばあとは気にす

る必要はない。



合成の際にこういう情

報を持っておくと ，た

だ背景の上に重ねるだ

けでない高度な合成が

できる。透明体は向こ

うが透けて見え，端の

部分はアンチエリアシ

ングがかかったまま重

ね合わせられる。あた

かも真面白にレイトレ

ーシングですべて計算

したように見える。む
右側がαチャンヰルの内容

ろん，ペイン 卜系のク守ラフィックツーノレで

描いたような絵の上に重ねても面白い。い

ろいろと 応用がき きそうだ。

写真に合成した作例を載せておく 。ただ

し， 真而自に合成そしよ うと思った ら，計

算の際には背景は真っ黒に しておくことが

必要。イメ ージファ イノレに背景の色の成分

が残って いると ，合成が変になる か らだ。

今回のサンプノレて、はそれをさぼって いる 。

間題!ま速度だ(TA掘に期待}・・・・4・
この文章の冒頭で 1カ月も試用期聞があ

ると書いたが， 実際の ところはほとんども

のにならなかった。 前衛芸術のような妙な

物f本ばかりごろごろとできてしまい， 「自由

曲面の造形」 という目的からは遠いものに

なって しま った。たfご，e'んなIf3がで、きる

かわかりにくいというのは，メタボーノレの

大きな特徴ではある 。適当にいろいろな大

きさ，い ろいろな ウエイ卜のメタボーノレを

配置 して，計算させる。変な形になること

がほとんどだろうが， ときには意外に面白

い形にな るこtもあり， そこから新し い作

品への発想も生まれるかもしれない。

メタボーノレは制御が難 ししできあがっ

た形が変なものになる可能性は十分にある。

一般論をいう1:，メタポーノレで、造形するに

は，局所的・ 近視眼的に形を作っ て も駄目。

作りたい形状の本質を見抜いたうえで¥で

きるだけ少ない数のメタボーノレを絶妙の位

遣に置いてい くと いうのが理想。 そこまで

極めることができたら，メタ ボーノレを真に

自由曲面として扱えるようになるだろう。

ぞれ仁つけてもあの音I-Xil~ スピードはいた

だけない。結構解像度を粗くしたテスト計

算でも，数時間か ら十数時聞を要する。思

いどおりの形になるまでは，メタ ボーノレの

座標やウエイ トなどのパラメ ータを少しず

つ変えてや りなおさなくてはならない。た

とえ数回しか計ー算 しなおさなかったとして

も， 何日 も要する ことに なる。 そのうち作

品に妥協が生まれてこないとも限らない。

数イl直演算プロセ ッサボー ドはほしいとこ

ろ。 それほど極端に速くなるわけではない

が，それでもあ ったほうがよい。なかった

としても，シャープ純正でないドライパ

(FLOAT2.Xの改良版)のなかには速い

ものがあるので， それを子に入れるとよい

(平気 で 2倍速かったりする )。当然，

CONFIG.SYSなEの内容にも注意する 。

システム にはOPMドライ ノfやBGプ ロセス

など遅くなりそうなものは組み込まない。

!:.Iま L、うものの，いちばんい L、のは早い

とこ ろTP (ト ランスピュータ)版が出 る

ことであるのはいうまでもない。 なにしろ，

計算が遅いというだけで¥作品のクオリテ

ィが露骨に下がる(これは僕が惑い)。

C-TRACEは以前からトランスピュータ

ノfージョンも並行 して発売 してい る。 トラ

ンスピュータは，とて も速いCPUとて も，思

っ て いた 1~.ければL 、 L 、 Tごろう 。 C-TRACE

TPは，ト ランスピュータを積んだ基板と組

になっている 。 その トランスピュータボ、ー

ドを拡張スロットに差 して使 う。 トランス

ピュータはレイ トレーシンクずの青十算だけを

し，ほかの細かい処理(データのやりとり

や画面表示)はX68000で行 うことになる 。

C-TRACE TPはC-TRACEとま ったく

同様に扱える 。データのフォ ーマッ トは同

じで， CPUが逮つでも互換性が保たれてい

る。ただひと つの違いは， とにかく速いと

いうこと 。ボ、クセノレ分割を導入した C-

TRACEノfージョン 3(メタボーノレなしのC

-TRACEのうちでは最も新しし、ノfー ジ ョ

スポット光源の例

ン)など，みるみるうちに完成するといっ

てもいし、くらいの速さであった。使ってみ

ると ，広告にある r170倍」という 数字を十

分に実感できる (それだけX68000が避いと

いうことでもあるのだが)。これくらい速い

しいろいろな形を試したり色を変えてみ

たりといった こと が実に気経にできる。

きて， こうなる t当然C-TRACETP+ 

の登場が待たれると ころだが，現時点では

まだ移植がすんでいないらしい。 というわ

けでこのレビューはX68000そのもの(浮動

小数点 ドライ ノfまたはエミュ レータである

FLOAT*.X)て、計算 してい る。メタ ボー

ノレはただでさえ恐ろしく重い。 そのうえ，

前回 のレ ビュー (C-TRACEパー ジョ ン

3.0)は トランスピュータを使い放題に使っ

たので¥今回はなおさらilI<感じた。いま

は トラ ンスピュータがX68000の300倍速い

tいっても僕は信じてしまうだろう(もち

ろんそんな ことはない)。トラ ンスピュータ

でメタボーノレを扱えるよ うになるまでは，

メタ ボーノレには手を出さな いのが賢明かも

しれない。C-TRACE+はメタポール以外

にも拡張されているのだ。

C-TRACEシリーズの名前がたくさん出

てきたので，最後に整理しておく 。

. C-TRACE 68 ver.3.0 

C-TRACEの基本セット。主に2次aD商

をプ リミティブと して扱 える 。ボクセノレ分

割を導入して高速化を図っている 。

. C-TRACE TP ver.3.0 

C-TRACE v巴r.3.0の トランスピュ ータ

ノミーション。

. C-TRACE 68+ ver.l.O 

メタ ボーノレやスポ ッ ト光源などを導入し

て， C-TRACE ver.3.0を拡張したもの。上

位コンパチフソレ。 これを今回紹介した。
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CARD PRO-6BK ver.2.0 
Ogikubo K日荻窪圭

なんfごかんfごいって， FIXER ver.4. 0 + 
microEMACSで原稿を書くようになって

しまった。FIXERを使うと大人のための

X68000で扱うようなアプリケーションに

対応していないものが多くて困る。WP.X

やHyperwordはまだいい。原干高はエディタ

で書け It~ 、い 。 厄介なのはKamikazet.ご。

FIXERの状態で、Kamikazeを立ち上け、

るとしよう 。標準ワープロのように円本語

入力がて.きないが， そのときは実際それだ

けで済む。数字を打ち込なのに日本語FEP

はいらないからfご。

問題はKamikazeを終了したあとである。

なんし変換モー ドに入れなくなってしま

うのだ。立ち上げ直さないと駄目なのだ。

これは困ったことで、ある。アフ。リケーショ

ンの中て、FIXERカ可変えないのは， Kamik 

azeのせいではないけれど(使えるように

なっていたって簡はあたらないが)， Kami 

kazeを抜けてまでFIXERが使えないのは，

H月らかにKamikazeのせいである。ちょっ

と困った。

きて， そういった緊迫した世界情勢の中

で夜、は今月何を書くか。先月の予告もまた

なんのためらいもなく破棄されてしまうの

であった。

このコーナーで， X68000用アプリケーシ

ョンの有意義な使い方やら実用情報やらを

期待している人にはまことに申し訳ないの

だが(私もそのつもりもあってこの述載を

始めたのだし)，今月もまた“活用法"はゃ

んないので.あった。ごめんなさい。

f可をするかというと，ぎりぎりにな って

到着したCARDPRO-68K ver.2. 0のtlilJイ乍

途中版なのであった(以後，予告編いI乎

ぶ)0 1映画の予告編のような r市IJ作快調!J 

と字幕でも出てきそうな状態なのだが，な

かなかver.lに比べて大いなる進歩が期待

できそうなので，思わず紹介してしまおう

というわけfご。

実際に製品版がくるのはしばら〈先にな

りそうだが， もし届 L、たら， ちゃんと i舌用

法付きでレビューしたいと考えている 。
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|叩 P削併問畑|
いきなりだが，計算やグラフや表入力は

もはやスプレッドシートの特権ではなくな

った。世間一般の常識として，表計算など

数値を扱うものやグラフ化したいものはス

プレッドシートて¥大量の文字データや，

定型印刷したいものはカード型データベー

スて¥ という J!Eli朝jがあった。 しかし， それ

もまた崩れようとしている。スプレッドシ

ートはデータベース機能を持ち，カード型

データベースは計算機能そ持った。

そして， CARD PRO-68K li ver.2 . 0にな

って，表形式の一覧表入)Jと，グラフ機能

を持つにいたったのである。 じゃーん。

fごいたい，数値の計~Iーでも，スプレッ ド

シート向きのものとカード型データベース

向きのものがある。伝票形式の元データが

ある場合，たとえば伝来や領収書やイIIiJJJIJの

成結カードなどは，元の}阪のままデータベ

ースに入れておいたほうが，さまざ、まな用

途に使えるのだ。 もし，必要な昔1-X7~やグラ

フ機能， 印刷機能を備えていたなら，スプ

レッドシートよりカード型データベースの

ほうが向いているかもしれない。

きて， CARD PRO-68Kのノfージョンア

ップ点て¥ひと目でわかる大きな違いは，

画面構成だ。なんとなくしょぽかった(失

礼!)荊パージョンに比べ，かなりかっこ

よくなった。色合いもクリーム色っぱいの

から，グレーを基調とし，ボタンやメニュ

ーノfーも立体的になり，ちょっと SX-WIN-

DOWっU
O

いものになった。SX-WINDOW

をどこかでな識しているのは確かで、，ウイ

ンドウのクローズボタンも，タイトノレノ{-

;te.の/ではなく，右の ×にかわった。左に

はズームアップボタンがある。

それだけでなく，前ノfージョンで見られ

た，消したり揃いたりが口に見えるウイン

ドウ描|直lが，格段に速くなり，マノレチウイ

ンドウっ 'iO ~ 、ものにな っ たのも見逃せない。

概して，操作は軽快だ。

FIXE円の童霊場でX680凹の環境にも変化

の兆しが見えてきた今日乙の頃。うれしい

ことに CA円DP円0-681くのver.2.0が

登場するというお知らせです。評価の高い

データベースのパージョンアップだけに期

待を込めて速報をお届けしましょう。

メニューパーからずりっと現れるプルダ

ウンメニューも i怪'快。

メニューパーは固定て，個々の機能の操

作は|非J~、たウインドウのタイトノレバーの下

にあるメニューからプルダウンする。一番

卜.の段までマウスをくやり十り運ぶ必要もな

く，わかりやすくて便利だ。プルダウンメ

ニューの現れ方も， トイレツトペーパーを

引き出すような(あ，ちょっとたとえが惑

かったか)，スリットから紙を引き 出すよう

な感じでいい気持ちだ。

てだ，こういった見た目の違い(詳しく

は写真を見てちょ)に見合うほど，中身は

変わっナよか。

1 ) グラフ機能

7種類のグラフ。立体グラフのないのが

かなり残念だが，グラフ作成機能はKamik

azeを超えるクオリティを実現している。

種類は，折れ線， 2次元分布，縦棒，円，

レーダーチャート，折れ線&マーク，折れ

線&縦俸とありがちなもの。いまひとつ種

類が少ない気がするが， とにもか〈にも.

3次元立体グラフがほしし、のは私のわがま

まfごろうか。まあ， いいや。

グラフ描何|はカラ ーでもできる。画I師て‘

見るときは，カラーのほうがし、いね。グレ

ー地にカラーつてのはかなりシフーい。

では， 1::'こがKamikazeを超えているの

か。それは，グラフ表示の柔軟性である。

Kamikazeて‘ク守ラフを捕〈際，グラフウイ

ンドワの怖を狭くしたり，項目数が多いと

横車111の項目表示が乱れるという指摘を以前，

した。CARDPRO-68K ver.2. 0で、は，文字

フォン 卜の大きさを変更することによって，

クずラフウインドウが小さいときには小さい

文字という当たり前ながらうれしいサポー

トをしてくれたのfご。

2) 一覧表函面での入カ

CARD PRO-68Kの欠点として，一覧表

画面は参照だけで，データ入力ができない

という点も指摘されていた。ある程度のデ

ータをまとめて入力する際，一覧表|百四の

ほうがはるかに効率がいい。 また，スプレ



ッドシー ト感党てや扱えるため，非常に tっ

つきやすい。

一番L、L、のが，閉じ内容をいくつも入れ

たいとき， 一覧表岡市fごとカッ ト&ぺース

トで楽ができる(よね? というのは， ま

だその機能は動いてなかったのだ)。

X68000というのは企業でおじさんたち

がデータ分析や給与計算に使うマシンでは

なしもっと小さな自営業者や，自宅にパ

ソコンを持つ趣味の人がし、ろいろ工夫をし

てノfーソナノレコンピューテイングしていく

ためのノfソコンである 。 これは断言する。

だから，カー ド型データベースtいえども，

企業に置くと 喜ばれそうな，使い勝手より

もデータの管理や保守を優先するソフ トで

はなしもっと気軽に使えるものでなくて

はならない。

たとえば，データを追加しているときに，

ふと前に入力したものも変えたくなったら，

その変更したい工頁目をタ守フツレクリックする

と変更モードに I~I 動的に入るとか，参1mモ

ー ドでも簡単な操作でデータ変更できるよ

うにすべきなのだ。CARDPRO-68K ver. 

1では参m~モード と 追加lモードと変更モー

ドがはっきり分かれていた。今回のver.2で

は，ウインドウの左上に現在のモー ドが表

示され，プノレダウンメ ニューで簡単にモー

ドを切り替えられるようになったのはし礼、

が?私が望むような簡単な入力がサポー ト

されているかどうかは，今手元にある予告

編てはわからない。

だいたい，データベースのコマン ドを追

加，削除，参照，変更とはっきり分けるの

は大型コンピュータで，データベース操作

言語をイ吏ってデータベースをf呆イ乍していた

頃の名残にすぎないのではないだろうか，

って最近は思う 。 レコ ー ドの削除だりは危

ないので別にする 必要があるが， そのほか

はもう少し柔軟にすべきだろう。

あまりに簡単にデータを書き換えられる

し人為的ミスが起きやす いと思ったなら，

環境設定コマン ドに「モー ドの自動変更有

無」を設定できるようにすればL、いのだ。

ちなみに，かな り毛色の追うソフ トでは

あるが， MacintoshのHyperCardでは， ユ

ーザ、ーレベノレをいくつか設定 し， それによ

って舎き換えられるレベルを管理している 。

3) キーマクロ

これはうれ しい。 CARDPRO-68Kのプ

ログラム機能が優れているといっても，プ

ログラムを書くのはちょいと 面倒だった。

しかし，今度のはキーマクロがサポー 卜さ

れたのだ。使い方は簡単で¥プルダウンメ

ニューでキーマク ロの記録|刻始を選んで，

データベース操作をし，記録終了するだけ。

て，下手をするとこのテのキーマクロは

ひとつしか登録できなかったりするが，キ

ーマクロのセーブや読み込みができるおか

げで、，非常に簡単にいくつものマ クロを登

S去できるようにな った。

4) プログラム機能

まだ全貌はわか らないが，前パージョ ン

で言1.t，1システムという 名前がついていたプ

ログラム機能も，いろいろ強化されたそう

だ。予告編ていはそのへんは到I}~、ていないよ

うfごった。

5) 簡易ワープロ機能

ワープロなんでいうから話がややこしく

なるのであって， 11長菜作成と思えばいい。

指定した点にデータベースのデータを貼り

込み，あとは罫i燥をヲ|いたり文訟を入れた

りする 。

!i!下線1;):マウスでちょちょいと引ける 。予

告編では付属ワープ ロはど罫線の種類はな

かったが，事ヰめ主将ぷサポー トという技がつ

いていた。写J'rのように，斜め罫線が引け

るのだ。 また 4倍角がないのは悲しいが，

1/4倍角などもある。

ちょっとした表を打ち出したいとき，見

秘書のようなものとか，カセ ットレーベノレ

とか JI寺問WIJりとかを作るときは， ワープ

ロやKamikazeよりこちらのはうが便利か

もしれない。 というか，カ ー ド型データベ

ースはそのく らい軽い使い方もできたほう

がし、いと思う 。

6) デー タコンパート

前 もあったけど，今回のほうがし、ろいろ

と指定が楽にな った。区切りあり ASCII，区

一覧表入力が可能に

綱

F 

うれしいグラフ機能

"";Z ーー

て・ 6・I!'l;
". 

I I I I 

切りなしASCII，CSV(K3)，隼，1-2-3， 

SYLK，そ して，CARD PRO-68K ver.l。

7) 電卓

'，:l!:l'j[はかっこよくなって，ノレー トや%も

ついた。普通の電卓なのfごが，思わずその

まま同じものをSX-WINDOWにほしいく

らいH町格ていると，付け加えておこう 。

B) その他

予想されていたことだが，メインメモリ

2Mバイト以上でないと，動作しない。

背長に絵を表示できる。できてなんにな

るんだ¥ という意見もあるが，できたって

いいじゃないか。CARDPRO-68K 1ま当た

り前だが768x 512ドッ トのモー ドで動くの

で， 65536色グラフイツクの表示はできない

(そこまでサポート はしてないfごろう) と

思う 。 どんなフォー?ツ卜のグラフィック

をサポー卜 しているのだろうか。

チャイノレドプロセスがついた。

仰li格は未定。

FIXERには対応しているそうだ。FEPウ

インドウがI'Wl~ 、て， それがくや りぐ‘り到'}<の

に，大丈夫だろうか，て，Elったが，予告編

でもちゃんと動いていたので大丈夫のよう

fご。

* 
イI'I!I人的にはCARDPRO-68K ver.2. 0カf

確定申告に間に合わなかったのは残念だ。

今年も Kamikazeて、ゃるかc

もし， これで，データ入力JI寺のレスポン

スがよければ(前のは，大量データを打ち

込むのがちょいと而(j'IJだった)，使えそう

だ) そうしたら， このjlli裁で， ちゃん tレ

ヒずユーする。

F一一 ー 一一一一 寸

? " 

斜め罫線が使える

フルタウンメニュー

大人のためのX68000 99 



WINDOWシステム大出較
ロgikuboK日荻窪圭

祝 1 荻護家Macintosh導入記念。 とい

っても ，過去のマシンとなってしまった

Macintosh Plusだよん。ていうわりで¥こ

の原稿は，そういう 事情を反映して警かれ

ることになったので.ある。

もう少し能書 きを垂れるならば，他のシ

ステムの綾子をうかがうことによって.SX

-WTNDOWのよいところと悪いところ，次

に進むべき方向でも見えてくれば幸いであ

る。といったところカ‘。

* 
X68000にとってみれば，ワインドウシス

テムといえばもちろんSX-WINDOWであ

るが(KひWINDOWt，、うのもあるらしし、

が，それはこの際置いておく).世間にはSX

WINDOWより有名なウインドウシステム

がたくさんある。

SX-WINDOWはそいつらに比べてどう

なのか， どこが優れており Eこが劣ってい

るのか。 とまあ，ユーザーインタフェイス

を中心に， そんな話をするわけだ。

対象とするのは(あまりたくさんあって

も大変なので). 1月23日に某ホテルの「平

安の閑」で大々的に発表された日本語Win

dows ver.3. 0と，これ抜きでは語れない

5スクスイッチャ

100 Oh! X 1991.3. 

ウインドウシステムを持って生まれたMacintosh，数年間の苦

行の末ついに満足のいくレベルにたどりついたWindows3.0。

これら 2つのウインドウシス テムとの比較のう え でsx-
WINDOWの行方を占ってみよう 。

Macintosh&漢字Talk. そして SX-WIN

DOWである。 ときどき ，昨年秋に発表され

たNeXTver.2.0の話も混じるが，さすがに

NeXTを自由に使う環境にはなし英語マ

ニュアノレは程、の手に負えないので¥詳しく

触れたりはしない。

まずは.X68000ユーザーに贈る，各シス

テム基礎知識から。

11 日棺M刊 ndowsver.3. 0 

ノfソコン誌では大騒ぎのWindows3.0

である 。先 EI，他社に先駆けて日電が「日

本語Windowsver.3. OJを発表した。もち

ろんPC-98専用である。どうして大騒ぎ、か

というと.Windowsしか大きな話題がない

からで、ある。それでもって，それまでやのver.

2.11がいくら騒ぎたくても，騒げるほど使

いものにならなかったからである。 ver.

2.11がどのくらい使いものにならなかった

かというと.iファイノレコピー11寺に，コピー

先のディレク トリをキーボードから入力し

なければならない」 くらし、使いものになら

なかった。

今度のWindows3.0は随分とすごいらし

い。ボタンが立体的にな ったり，使える色

数が増えたり(16色が基本だが).アイ コン

ができたり，である。 こういう週刊誌的な

ものではなし一度クリックしたら聞いた

ままになる。押したままドラックーする必要

はない。

タイ トノレバーの左端にあるボ、タンはダブ

ノレクリックするとクロ ーズ， シングノレクリ

ックfごとプノレタ守ウンメ ニューが出 る。ここ

にはワインドウのアイコンイヒやズームアッ

プ，移動なεがある。なお，アイコンイじ(ミ

ニマム)は 「最小J. ズー了ムアップ (マキ シ

マム)は「最大J tいうように，“翻訳"さ

れている。右端にもボ、タンがあり，こちら

はマキシマムやミ ニマムの王手用ボ、タンであ

る。

話を戻す。 1)のプログラムマオ、ージャと

ファイノレマネージャである 。Windows3.0

の第 1のポイン 卜だ。これは SX-WIN

DOWを却jかし ている数々のマオ、ージャの

ような縁の下の力持ちと違って， しゃしゃ

り出て くる，目立ちたがりやのタスクだ。

プログラムマオ、ージャというのは，プロ

グラムの管理をし， ファイノレマオ、ージャと

いうのはファイノレの管理をする 。 どうして

これがポイン卜かというと，ほかのノfソコ

ン用ワイン ドウ システムでは両者がここま

で分離してないからである o

Windowsの基本はプ ログ ラムマオ、 ー ジ

ャて.ある 。フ。ロク守ラム マオ、ージャウインド

ウがあり，こいつをク ローズすることは

興味は置いておいて. Windows3.0のポイ Windowsの終了 にほかならない。

ントはいまのところ 2つだ。 このウインドウの I~~ にはさらにイ、さなウ

1 ) プログラムマネージャとファ イルマネ インドウやプログラムアイコンがつまって

ージャによる管理。 おり， そのアイ コンをタ'フツレクリックする

・2) タスクスイッチャによる， MS-DOSア とプ ログラムが起動する。だが，プログラ

プリケーションの復数実行。 ムマネージャからプログラムを起動させる

その他，特錯すべきことはない。ハイパ には，プログラムマオ、ージャにプログラム

ーテキス トライクなへノレプ社長能くらいか。 を登録せねばならない。また，プログラム

どうせだからウインドウデザ、インの話を マオ、ージャはプログラムの実行をマオ、ージ

しておこう。 メン 卜するだけであるから，ファイルのf呆

Windowsて、は各ウインドウごとにメニ 作はまったくできない。 このあたりがわか

ューパーを持つ(写其を見ればわかるとお りにくいとこ ろだ。

り， タイ トノレバーの下に， 日本語のプノレ夕、、 ここで¥ ファイノレマオ、ージャが登場する。

ウンメニューがある )。プノレダウンメニュー ファイノレマヰ、ージャはWindows2.11みた

はドラッグしている問だけプルダウンする t いである。ウインドウの中にドライブアイ



コンが並び，指定 したドライブの中のディ うけど。そうでなければハード、ディスクと

レクトリがツリー上に表示される。一度に の聞で頒繁にスワッピンク守するこ tになっ

見られるドライブはひとつだけでvある。た て，遅い。

だし，ツリー状に表示されたディレク トリ とまあ，いろいろWindowsの話をした

をダフツレクリックするとディレク トリ ワィ が，ポイ ン 卜はまだあって，木家IBMPC 

ンドウが閉しこのウインドウはいくつも のWindowsは640x480ドッ トが事実上棋

開〈 。ファ イノレコピーするときは， コピー 詩皇の角平像度とな って いるのに， PC-9801は

元のディレクトリワインドウを開き，コピ 640 x 400ドッ トなため，“アプリケーション

一先のドライブを指定 して， ファイノレを ド

ラッグする。

両者が分かれていると，非常に而佐1](さ

い。プログラムマオ、ージャにプロクゃラムを

登録する ときは，アイコンを指定し，アイ

コンの名前を指定し， それをダフVレクリッ

クしたときに起動するファイノレのありかを

指定する。これで大丈夫だ。

ここで， ファイノレマオ、ージャを聞き， さ

によっては困る"こととか，日本語が16ド

ッ ト表示で行間が妙に空いているものだか

ら，見た目のノfランスがよくないといった

欠点がある。

I 2. M釧 tosh漢字talk

いわずとしれたMacintoshて、ある。 Win

dowsがDOSのさまざ、まな環境を引きずら

っきプログラムマオ、ージャで指定したプロ ねばならなかったのに対し，Macintosh は

グラムの場所を， ;JIJのドライブへ移したと 最初からMacintoshであった。とは L、え，

しよう 。

そうすると，プログラムマオ、ージャとフ

Macintoshのシステムも度重なるノfージョ

ンアップの末，かなり大きなものになって

ァイノレマオ、ージャは連動していないので， いる 。Macintoshて、日本語を使うためのシ

プログラムマヰ、ージャ上でダブルク リック ステムのひとつ，漢字Talkを使うとした

しても，起動してくれないのである 。 ら，メインメモリが2Mバイ ト以上必要で，

変なの。 これはSX-WINDOW/:同じ。

でも，プログラムマネージャにもいし、と 周知1のとおり， Macintosh はワンボタ ン

ころはある。ひとつは， SX-WINDOWや ?ウスであるから，ポップ。アップメ ニュー

Macのようなアイコン表示ができること 。 という 芸当ははなからできな い。メニュー

ファイノレマオ、ージャではできない。 はすべて画而最上段にあるメニューパーか

もうひとつは，アイコン名の制限がとつ らプルダウンする ことによ って選ばれる。

てもゆるいこと。 MS-DOSのように 8文 カッ ト&ぺース 卜という基本的な作業でさ

字+拡張子 3文字という I"IJ限はなく ，長い えマウスをずりずりと最 t段まてや持ってい

名前をつけられるので，便利。 <必要があり (大き なディスプレイ Tごと ，

アプリケーションを起草11するだけのエン メニューパーが迷くて疲れる)，それを避け

ドユーザーのための仕様だ。 るためか， ショートカットキーと称してキ

ウインドウシステムのメリットのひとつ ーボー ドにもいく つかの機能が割 り当てら

が非常に“ファイノレ管理が楽になること" れている 。

と考えていた平ムにはショックで、はあった。 Macintoshのウインドウシステムはフア

きて， 2)のMS-DOSアプリケーションの インダー と呼ばれるワ ークスペースを基礎

複数実行というのも重要である。タスク? として いる。ファイノレ操作やアイ コンの実

オ、ージャのおかげで， 8086用に警かれたア 行を行うのがファインダーだ。ファインダ

プリケーションをいくつも実行できるのだ。 ーはメ ニューノfーとデス ク トップより成っ

そして， 386エンハンス トモー ドつてのを使 ている。デス ク トップというのは背景だと

うと，マルチタスクまでしてくれる。 思っていい。デスク トップ上にはウイン ド

プログラ ムマオ、 ー ジャから DOSのプロ ウゃ ドライブアイ コンのほか，ファイノレの

グラム(一太郎とか1-2-3とか)を実行する アイコンも置くこ tができる。この，フア

と， それはWindows3.0のタスクがひとつ イノレのアイコン を置ける という のがひ とつ

増えたのと同じ状況とな り，一太郎を終了 の操作上でのポイン トとなろう 。

させなくてもタスクスイッチを1'1[1すと，プ 実行したいプログラムというのは，階層

ログラム マオ、ージャの|直|面に戻る。そ して， ディレク トリ (Macintoshてはフォノレダと

1-2-3を立ち上げたとすると，裂で一太郎も いう)の奥へ分散している のが普通だ。 そ

立ち上がったままで， 1-2-3も使えるのであ うなったとき ， I~I 的のアプ リケーショ ンが

る。 現れるまでディレク トリを探索し， ダブル

これは便利である 。メ モ リはたくさん食 クリック， っていう のは面倒である 。 そこ

Super PaintとFinderを開いただけで， 残メ モリ 65'KノT

イトというメモリ食いのマック。

デスクトッ プにおいたアイコ ンと右上のフ ァイン
ダアイ コン(マルチファインダ時のみ)。

メニューパ の時言十はシェアウェア。フォントを選
べるFEP。グラフィックも入るスクラップブッ?な
どもある。

で頻繁に使用するアプリケーションは，そ

のア イコンをドラッグ してデス ク トップ上

へ置いておけばいい。 こうすれば，デスク

トップ上のアイコンをダフツレクリックする

だけて、¥そいつを実行 することがで きる。

ディレクトリのウインドウからデスクトッ

プへアイコンを移動すると，元のウイ ンド

ウからアイコンが消えるので心配になるが，

ファイノレが削除されたわけで、はな L、。楽屋

で休憩からステージ械へ待機に変わるよう

なものだ。

Macintoshはこの機能によって MS

DOSやHuman68kのコマンドシェルて、い

うパスを不必要にし， Windowsのようにプ

ログラムマネージャを別に用意するという

技に頼らなくてもよくなっている。俄い。

さすがだ。

|同JillはSX-WINDOWにこの機能に相当

するものがな いこと fご。X68000アイコ ンと

いうものはあるが，あれはひと つのディレ

ク トリにす ぎな L、。アフ。リケー ションのア
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イコンをまとめて管理するウインドウが欲

しいと思う 。

きて， Macintosh は一度に複数のアプリ

ケーションを立ち上げることができない。

lつひとつのアプリケーションがファイン

ダーを釆っ取ってしまうからだ。ここが一

自主的にいうマルチタスクのワインドワシス

テムとは異なるところだ。基本的に，シン

クツレタスクのシステムにすぎない。

が，'lli近の システムではマノレチファイン

タ。ーというやつを探用し， シングノレタスク

ではあるが，複数のアプリケーションを立

ち i二げられるようになった。 ファインタゃー

の切り特えは，メニューノfーの右端にある

アイコンぞクリックすることによって行わ

れる。

マルチファインタ守ーの欠点は，メモリ含

食うこと 。2Mノfイ 卜て、は使い ものにならな

し、。

Macintoshはマルチウインドウでない部

分を，デスクアクセサリというシステムで

サポー トしてきた。 メニューパー左端のア

ップノレマークがそうだ。デスクアクセサリ

(一般にDAt.，略称で呼ばれている)はし、

つでもアップルマークの-Fにあり，どのア

プ リケーションが立ち上がっていても ，同

じサー ビスを提供する 。計算機やメモ，ス

クラップブックや時計が代表的。シェアウ

ェアも多くある 。

DAのほか， INITとかCDEV/:.呼ばれる

プログラムもある 。 INITやCDEVI;J:起動lI~i・

に常駐し，いろんなこ tをしてくれる 。i1A
字Talkもその一極。

Macintoshて.秀巡なのは，INITもCDEV

も， システムフオノレタ'にコピーするたーけてや

次の起illIJからきちんと働いてくれるし，

DAもFONT/DAムーノfーというア プリケ

ーションを使ってシステムに登録すればい

いだけということだ。 インスト ーノレが驚〈

Lt. r筒lji_なのだ。 日本語FEPもプログラム

本体と i伴者をシステムフォノレダに入れて，

コントロールノfオ、ノレという DAを|非1-、て漢

字Talkアイコンをクリックし選択すれば

いいだけ。DOSやHuman68kのような而倒

なことはない。

欠点といえば，面倒なことをしなくても

いい代わりに， DOSやHlIman68kてはユー

ザ、ーがすべさかなりの部分をシステムやプ

ログラムに任せてしまうこと 。 ウイノレスに

狙われやすいとか， rMacintosh はMacて‘あ

って，ノfソコンて.はない」となってしまい

がちだ。徹底的に道具としてのパソコンを

退求しているため，かえって気持ちがし、い

という而もある。
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I 3. SX抑制DOWとの蛾

以上がそれぞれのユーザーインタフェイ

スを 中心 としたfl況袋てやめる。 SX-WIN

DOW については言わずもカ?な， というこ

とで許Ii愛させていただいた。

次に，この 3つを比絞してやろうと思う 。

・ファイル管理

SX-WINDOWのファイノレ符理は Mac

intoshを徹底的に参考にしている。後数フ

ァイノレ選択の方法(ドラッグして囲むとか，

SI-IIFTキーで追加するとか)な ε，

Macintoshそのものだ。 |口lー ドライブなら

移動で¥典なるドライブならコピー という

のも 一緒。 ファイル削除はゴミ箱 (SX-

WINDOWはク リーナー) というのも 一品者

fご。ちなみにNeXTver.2.0がしよってる。

ver.lて1まブラ ックホーノレfごったが， ver.2て闘

はリサイクラにな ったのだ。 リサイクノレっ

てセンスがさすが。

MS-Windowsは少々毛色が奥なる。ウイ

ンドウシステム íl体がフ ァ イノレ 1~:理をする

のではなく ， ファイノレマオ、ージャというウ

インドウ トーて"jEるプログラムがファイノレ管

理をする。だから，??対にはゴミ箱もなけ

ればドライブアイコンもなし、。ただ絵があ

るTごけ。 ドライブアイコ ンは，テ、、イスクの

有 ~!I，f，にかかわらず， -1妾絞されている全ドラ

イブのアイコンがファイノレマオ、ージャの中

に並び，クリ ック したドライブの中身(サ

ブディレクトリ)がツリー状に並ぶ。 そん

でもって，ツリーの小のサブディレク トリ

をタeブノレクリックすると，やっ とデ、イレク

トリウイ ンドウヵ'11ト1(。 このウインドウは

ファイノレ7 ;j、ージャの官':J"11下にあるため，

ファイノレマオ、ージャウインドウの外に出る

ことはていきない。テーイレクトリウインドウ

はいくつも聞くので， 2つ|別けばその聞で

ファイノレのコピーなどカTて"きる 。 はあ， 言

葉で説明すると，なんて複雑。

NeXT ver・2.0のファイノレ1*fゃなんてお

ii'G*なのfごが，説明が前例なので筈Ii愛。

・ドライブのイジ.ヱクト

Windows(こ|別しては，キ11手がDOSマシン

であるからして，デ‘ィスクのイジェクトな

んでできるわけがない。

Macintoshは一応，プルダウンメニュー

からイジェク卜を選んだり，アップノレキ

ー +Eてイジェクトできるのだが， Mac 

intoshユーザーはそんなことはしない。 ド

ライブアイコンをぐり〈。りとドラッグして，

ゴミ箱に放り込むのである。すると，イジ

エクトされる 。 ゴミ箱に捨てると吐 き出さ

れる，ってことは，あの ゴミ箱は税実の IIt

界とつながっているのだろう。

NeXTもver.2.0からその技を麟襲して

いる。 ドライブのアイ コンをリサイクラに

放り込むと，イジェク 卜だ。

SX-i司lINDOWはもう少しあtっていて，

ドライフーアイコン !土11:本にイシ.エクトボfタン

がついている 。 これを:t']Iす。マウスの移動

II上が少ないという点て， SX-WINDOWカ"

一帯である。

.プログラムの実行

GUIってやっに人々が一番期待するのは，

ファイノレ管理!と， アプリケーション符理で

ある 。Windowsは見事にその 2つを分けて

みせたし，Macintosh は見事に融令してみ

せた。SX-WINDOWはいささかこの点に

おいてIWけない。

DOSやHlIman68kというのは， 実行ファ

イノレの位置を探きなくてもし、 L、ように，パ

スというもの tノfッチファイノレというもの

を考え 1-"， した。エイリアス つてのも HlIm

an68k 2.0では使えるようになった。 しか

し， これは，コマンド名を入力することの

ないウインドウシステムとは相容れないも

のである。

じゃあ Eうすれば-， -、かというと，アプ

リケーションの実行を指示するアイコンが，

いつでも手の届くと ころに，必要なアプリ

ケーションの数t::けあればL、L、のである

(エイリアスアイコン! つてのはどうだ)。

それがMacintoshて、いうデスクトップに

ファイノレのアイコンを持ってきてしまうこ

とであり (デスクトップだけはフ ァイノレの

ウインドウが全音11閉じても残っている)，

Windows3.0がと った，プロクeラムマオ、ー

ジ、ャというプログラム実行専用のマオ、ージ

ャを作って，そこに登録してしまえ， って

いう方法である 。

じゃあ， SX-WINDOWはEうか。今の と

ころ，そういう工夫は見られない。 なんと

かしてドライブトレイみたいな，アプリケ

ーショ ン トレイ(アフ。リケーションを実行

するだけのアイコンがある)でも作れない

かしら。

あと， Windows 3.0には'夫・行'1'のワイン

ドウのアイコンイヒって技がある 。1!eってい

るプログラムがちょいと画面上て邪魔にな

ったけれどク ローズはしたくないとき，ウ

インドウのアイコン化って技を使うと，実

行1:1'のウインドウがアイ コンになって，左

|ずに収まる。 これは， NeXTて.もできる技

だ。マノレチタスクシステムなら， このくら

いは欲しい。Macintoshはマルチファイン

ダーって技を使うので， この機能はない。



-システムを動かすのに最低限必要な環境

一番安いのはなんといっても Macintosh

である。 そういう H寺イ七になってしま った。

Macintosh Classicっていう t&J1flt1iltiのマシ

ンて、もハードデアイ スクさえつなげlどちゃん

と動〈 。純正ハードディスクを内j哉した

Macintosh Classic は定仰iが298，000円だ。

ディスプレイ，キーボード， システム込み。

絞いて， X68000かな。ディスプレイ+本

体+2MバイトのRAM+ハード ディスク

としよう 。PROII HD十1MバイトのJt;r設

RAM+一番安 いディス プレイて1定側

507，800円だ。

Windows 3.0へと移ろう。こいつの1揚合

はいろいろランクがあるが，満足に使うた

めの最低限のシステムとして， 32ビットの

CPU， 2Mノfイ卜のRAM(本当は4Mバイト

といし、たいところだけ e'，妥協3して)，ハー

ドディスクだ。それで、，カラーディスプレ

イ。概算すると，エプソンのPC-386MがHD

モデルで468，000円。でもエプソンの機械で

日111のWinclowsは動かない。 EI電車iHiEな

ら，新製品のPC-980IDS(CPU は386SXの

16MHzという， 32ピットでは一番安 L、ゃ

っ)の40Mバイト HDDモデノレが508，000円。

増設RAMはよくわからないが， 2Mバイト

で30，000円くらいだろう 。ディスプレイが

まあ， X68000と同じくらいとして，品ワ

90，000円。計628，000円となる。

Macintosh !:. Windows 3.0については，

賛沢をし、 L、だせばきりがないが， X68000の

場合， きりがある。 うーん。

・マルチメディア度

音と |映像。こういったものが扱えればマ

ルチメディアと称するらしい。どの程度扱

えれば認められるのかというと，まあ，音

はPCMかADPCMくらい必要だろう 。11央

像も，最低256色から数万色が必要だろう。

YIacintosh L:J:カラ ーの機械を使えば，機

種による差はあるが， 640X480ドットで256

色というのが一般的だ。もっとも，セッ 卜

するビデオボー ドには640X870ドットや，

24ビットカラー (1600万色)などどうにで

もなる。ちなみに， IBM PCもビデオボー

ドを入れ替えればどうにでもなる設計にな

っており，今はVGAグラフィック (テラも

採用した， 640x480ドットで16色。あるい

は320x 200ドットで256色)が一般的である

が，スーノf-VGAやXGAなどもっと創Hか

いのもある。どうにでもなる設計ってパ、い。

ウインドウシステムということで見ると，

SX-WINDOWで扱えるのは640x480の16

色。 IBMPCのWindows3.0レベルにとど

まっている 。ただこれはキャンノfス.Xの話

で"， 768X 512ドットの16色のほか， 65536色

だって可能fご。

日本語Windows3.0は日屯の場合， 640 

X400ドットの16色か，ハイレソ‘モード

(H98ってやっ)になる。

音っていえば， X68000はFM音源+AD

PCM， MacintoshはPCM音源を持ってい

るので 1明f垣はない。下手をするとビープ

音 しかl鳴らな いPC-9801は問題外。

.アプリケーション

SX-WINDOWについてはいわずもがな。

たfごし，従来のアプリケーションもダブル

クリックでそのまま実行できる。メインメ

モリが2Mバイトだとメモリ不足のケース

も多くなるfごろう。 4Mノfイ トは欲しい。

こうい った状況はWinclows3.0でも同

じ。従来のアプリケーションも実行できる。

ただし， Winclowsの場合， PIFファイノレと

いう DOSアプリケーション実行用の設定

ファイノレが必要である。これがけっこう而

倒だったりする。しかし，メモリが4Mノfイ

卜tt.どもあればタスクマオ、ージャのおかけ‘

でいくつものアプリケーションを実行し，

切り 替えて使う ことカTで、きる。コマンドシ

エノレウインドウもある。

Macintoshの場合，過去の資産のしがら

みがないので， 11月!包はない。

ウインドウシステム用アプリケーション

とい λtJ，Macintoshが一番多いのは当た

り前。次がWindowsだが，これもそうたい

したも のはまだ‘ない。タスクスイッチャを

使ってWindowsから立ち上げる 一太郎と

いうのがとりあえずの使い方だろう 。

• 4.私観

Macintoshユーザーは数多いが， Mac 

intoshが好きで、Macintoshユーザーにな っ

たMacintoshユーザーのMacintoshを見る

と， M[ひとりとしてデフォノレ卜のシステム

では使っていなし、。メニューパーの上に|時

計を常時表示したり，表示フォン卜を小さ

くしたり ，背景にクマラフイヅクを入れたり，

スクロ ーノレノfーの形を変えたり，終了する

p- r.，:::;~，)エー 二ム

ノート 。Xを聞いたところ

たびにスタ ート レツクのオ ーフ。ニンクマがi荒

れたり， ウイノレスカぉー ドぞ入れたり。そう

いうもので、ある。そういうシェア ウェアも

多〈 出回っている 。

というわけで SX-WINDOWに欠点が

あると思うなら i直してしまえば-"、のだ。

新感党のスクローノレバーが気に入らなけれ

ば変えてしまったり 11奇計を}jl)のものにし

たり， ファイノレ検索プログラムをアクセサ

リに追加したりすればい L、のである。

WindowsはDOSマシンがそうで、あった

ように，企業ユースぞかなり意識している。

fごから， MacintoshやSX-WINDOWのよ

うに柔らかくはなく， ファイノレ管理!とプロ

グラム管理!を月1)にして，普段の使用では誤

ってファイノレを消 してしまったりし ないよ

うになっている。あまり魅力を感じないの

はそのせいだろう。ただ，日本語になると

どうしてああい函而のバランスが惑〈なる

のかは理解に苦しむと ころだ。

ウインドワシステムにはほかにも， UN 

IXのだとか， OS/9のだとかあるけど，エン

ドユーザーが使うことについてどう 考えて

いるかが奥なる 。当初，エンドユーザーの

ことしか考えてなかったのがMacintoめで

あり， そのエンドユーザーを考えてないの

がUNIX系のウイン ドウシステム (NeXT

を除()や OS/9だったのだと思う 。W

indowsはどっちも II)~んて"いる。 SX-羽TIN

DOWはどう fごろうか。

というわけで，SXエンタ ーテイ メントキ

ット言十匝|をよろしく。 X68000にあっている

のはやはり，広い意味でのエンターテイメ

ント ・ウインドウシステムだと思うのだ。

WINDOWシステム大比較 103 



sx岨 WINDOWプログラミング

ライフゲームで姓名判断?

N白k白moriAkira 中森章

時間的措IJ約と私の勉強不足のせいで完全

なものにならなかったSXLIFEを真の姿に

近づけるのがこの短期連載です。前回はこ

の野望への第一ステップとしてメ ニュー処

理を付け加えました，今回でついにSXLIFE

は一応の完成を見ます。

パグ繕いなどのパージ、ヨンアップ

SXLIFEを作ってはみたものの，前lillま

でに紹介してきたSXLIFEには，周囲から

の要求や改良したい点，あるいは不具合が

結構残ってしまいました。まずはこれらを

解決してすっきりとしましょう。

・グローボックスの色がおかしい

SXLIFEはドットを色付きで表示するこ

とを目的としていましたから，アクセスペ

ージを 4ページ、全部使っていま した。ただ

し，ウインドウのグロ ーボックスの表示は

アクセスページ数を 21:1反定しているみた

いなので， SXLIFEのグローボ、ツクスはお

かしな色をしていました。標準的な黒と灰

色でグロ ーボ‘ツクスを表示するために，グ

ローボックスをアップデートする前にアク

セスページ数を 2に戻してやることにしま

す。具体的にはリスト 1のようなサブルー

チンでグロ ーボックスの書き換えを行う よ

うに改造 します。

・起動直後のハイライト表示

SX-WINDOWを立ち上けーた直後，

SXLIFEがア クティブになっていない状態

では， SXLIFEのワインドウをいくらマウ

スで選択しでもハイライト表示されません

(つまり，ウインドウがアクティブになっ

てもそれが目に見えな L、)。たTごし，ウイン

ドウを一度移動すればちゃんとハイライ ト

表示されるようになります。これはウイン

ドウのオープン後，自分のア クティブフラ

グ (SXLIFEのリストではactive(a5)とい

う変数)を初期化していないために生じる

現象です。

プログラムの記述上，アクティブフラグ
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中森氏がウインドウプログラミングの第一弾として取り組んだ

ライフゲームですが、今回で完成となります。いつかの不都合

な点を改善し， 最後にライフゲームそのものでいろいろと遊べ

るよ うにしてみました。

がメモリのゴミなどによって O以外 (アク

ティブて、あ るというしるし)になっていれ

ば，いくらアクティベート要求が来ても自

分を選択するための，

WMSelect 

という シス テムコーノレが発行きれないため

と考えられます。

対策としてはウイン ドウのオープン後に

アクティブフラグを Oにしておきます。具

体的には，

mov巴.w非0，active (a5) 

を付ーけ加えるfごけです。

・全クローズ要求が無視される

ワインドウの全クロ ーズ要求はシステム

イベントとしてそれぞれのウインドウに通

女日されてきます。 SXLIFEてはシステムイ

ベント(タスクマオ、ージャからのイベン ト，

イベント番号12と13)の処理をま ったく記

述していないので全クローズ要求は無視さ

れてしまいます。そこで，システムイベン

卜の処理を既存のプログラム(謹賀新年

PRO-68KのTMSAMP.S)を真似てリス ト

2のように記述しておきます。 リス ト2て、

は全クローズ以外の処理(何かよくわから

ん) も記述しでありますが，オ リジ、ナノレか

ら特に変える必要もないのでそのままにし

てあります。

• rSXLlFEについて」のダイアログ

メニューの rSXLIFEについて」で'!iエラ

ーメッセージ用のタ守イアログをイ史用し てい

ました。が，通常の説明にエラーメッセー

ジ用のタ1アログを使用するのは気持ち悪

いので，べつのダイアログを使用します。

PDSなどを?眺めていたら説明用のタ守イア

ログとしてエラ ーメッセージ用以外を使用

していたものがあったのでそ れを利用 して

みます。システムコーノレ，

DMRefer 

の引数のDLOGのIDとして$FOOOを指定す

る(これは負の数だから本当は使用が禁止

されている) とシステム平品用の1!1，り也のタ守イ

アログがオープンできるようです。このウ

インドウに，

GMShadowStrZ 

というシステムコ ールで文字を書いていけ

ば素H青らしい説明用ダイア ログの出来上が

りです。ダイアログが表示できたら，

DMControl 

というシステムコ ーノレでボ、タンが押される

のを待つだけです。このダイアログ表示用

のプログラムはリス ト3です。ほかのプロ

クずラムでも流用て、きるように ここではSXLIFE

のソ ースとは別 ファイノレにし， SXLIFEの

ソースから include疑似命令で取 り込むよう

にしています。

この夕、イア ログはかっこ し、いのですが，

禁止事項を無視して いるのがし、けないのか，

ダイア ログを表示 したあとはせっか〈直し

たグロ ーボ、ツクスの色が再びおかしくなっ

てしまいます。いろいろ試してみた結果ダ

イアログをオープンする( DMRefer)前

にアクセスページ数を 2に戻しておけばう

まくいくようで、す (はっき りい ってオマジ

ナイ)。いずれにしても ，使用禁止のIDです

から今後はな にか支障が出るかも しれませ

ん。 とりあえず作法が確立されるまでの手

段と 心得ておいてくださ い。

.デモパターンが少ない(ない)ごと

前のSXLIFEにはデモノfターンがあ りま

せん(立ち上げl時に既定のパターンが表示

されるだ、け)。前回でせっかく(ポップアッ

プ)メ ニューを追加し たのですから，メニ

ューて。テーモパタ ーンを表示できるようにし

ます。 リス ト4がデモパタ ーンを表示する

プログラムてす。現在， 16種類のデモパタ

ーンを表示することができるようになって

います。

レジスタdOにデモパタ ーンの番号(メニ

ューの選択結果からこの番号を作るように

する)を入れてd巴moLife!:いうサブルーチ

ンを呼び出すことで指定したデモを開始し

ます。サブルーチンdemoLifeて、表示するデ

モパターンは，表示位置，表示位置からの

オフセット(相対位置)としての ドットの



座標，終了 コードか ら構成されて いて理論

的にはデPモパターンの数をいくつでも追加

できるようになっています。

本当は表示開始位置はマウスカーソノレて、

表示するようにしたかったのですが，私の

限界を超えているようなので見送りました

(誰か改造 して)。その代わり ，というわけ

ではありませんが， SXLIFEの起動11寺にこ

のデモパターンを適当に選んで、表示するよ

うにSXLIFEの初期化部分を改造 しまし た

(これまでの既定パタ ーンはやめ)。 リス ト

5がその初期化の部分です。IOCSコールで

得た時五IJからデモパタ ーンを決定するよう

仁しただけなのですが，ウインドウをオ ー

プンするたびに異なるパターンが現れてな

かなか楽しくなりました。

・ドットの設定にマウスの右ボタンを使っ

ていること

これは， どうすべきかちょっと迷ったの

ですが，日手[1見的な私は結局改造すること

にしてしまいま した。SXLIFEは ドットノ干

ターンの設定を右ボ、タンで行うようにして

おきました。 これは左ボ、タンの負荷をil径く

するためと 制待11ボ、タンやメ ニュ一項目の選

択な Eによってモード切り替えを行う煩わ

しさを排除したためだったのです。 しかし，

編集部内ではこれが不評だったみたいて¥

マウスボタンのイ史い方がめちゃくちゃと い

う意見もあったようです。

そこでほかのアプリケーションとマウス

ボタンの操作を統一する ことにします。す

なわち，右ボ、タンはメ ニュー専用て¥左ボ

タンはその他 もろもろの指示や設定に使い

ます。 この改造自体はそれほど難しくはあ

りません。ソースファイノレの中から変更部

分を適当に抜き出してくっつけたのがリス

ト6です。 それでも，すんなりと改造する

のは嫌だったのでリスト 6ではささやかな

抵抗を試みています。つまり，

_RightSet_ 

というシンボルで新仕様と 旧仕様を 切り 分

けることができるように してあ ります。こ

のシンボ、ノレが定義されていれば右ボタンてや

ドット設定をするSXLIFEになります。

それはともかく，左ボタンでドッ トを定

義する場合は，設定を終了する方法を考え

なければなりません。!日仕様では左ボタン

で設定を終了という非常にシンプノレな構造

だったのですが，新仕様では左ボタンでド

ットの設定を行L、ますから別の方法が必要

です。残る方法はウインドウ 内のlIjljf&Pボタ

ンかメニュー選択によるものですが，実現

の容易きを考l省、してメ ニュー選択を選択す

ることにします。 この tき，メ ニューに新

たなメニュ一項目を付け加えることはやめ，

ドットを設定している聞はメニュー工頁目の

「ド ッ ト 設定を I~FJ !<台」の部分の表示が「ド

ッ ト設定を終了」に変わるようにしてみま

した。もちろんドットの設定が終われば，

その項目は「ドッ ト設定をPlfJ始」に戻りま

す。

. これか100%のSXLlFEだ

さて，前置きがかなり長くなりましたが，

問題点を処理して気分がすっきり tしたと

ころで先l二進むことにしましょう 。 それで

は，私のイメ ージしていた100%のSXLIFE

を紹介することにしましょう 。 それは，人

の名前を初期パターンとしてライフゲーム

を行うことです((C)加藤賢哉)。

ノfソコンの文字フォン卜はいくつかのド

ッ トの集まりとしてROMの中に格納され

ています。人の名前は文字で表せます(当

たり前だ)から，その文字フォン卜をROM

から読み出してライフゲームの初期パター

ンとすることも可能なわけです。 自分の名

前の ドッ トパターンを初期値としてライフ

ゲ、ームを行ってみて， それがあるノfターン

に収束するのか，あるいはすべて消滅して

しまうのかを眺めるのは結桃興味深いこと

ではないでしょうか(占いになったりし

て)。

きて，名古Ijのノfターンでライフゲームを

行うことになると必要になるのは名前を入

力するためのウインドウです。キーボード

から文字を取り込むことができれば，それ

に応じたフォントをROMから読み出して

ウインドウ上に表示するのは簡単にできそ

うです。 そのため，名前を入力するウイン

ドウさえイ乍ってしまえ 1!lOO%のSXLIFE

は完成したも同然なのです。以下では，

・名前を入力するウインドウの作り方

.フォントパターンの画面への配置

を順番に説明していきます。

. 名前を入力するウインドウ

SX-WINDOWなどのようなウインドウ

システムではユーザ‘ー と情幸h!のやりとりを

するためにダイアログtいう機能力T用なさ

れています。 したがって，タ守イアログをイ史

えば名前(一般的には文字列)の取り込み

はいとも簡単にで、きるはずなのです。

しかし，私にはまだ、タ1アログの使い方

がわかりません。そもそも，愁賀新年PRO

-68Kに付属してきたSX-WINDOWのド

キュメン卜を完全に理解できた人は何人い

るのでしょう 。はっきり 言って，手ムもまだ

ドキュメン卜の半分も理解していないので

す(難向車というかよくわからない)。プログ

ラム例さえあればドキュメ ン トが算ft解でも

なん tか理解て、きるものです。 ところが，

現時点のSX-WINDOW上のソフ トではダ

イアログ機能をまともに使用しているもの

はひとつもあ りません。 シャ ープから供給

されているサンプノレて.さえ，ダイアログ的

な処理が必要な場合は，ダイアログ用ウイ

ンドウを使わず通常のウインドウを使用し

ています。

そこで，私も今回はダイアログを使用す

るのはあきらめて，通常のウインドウをイ史

用して名前入力用ウインドウを作ることに

しました。 そうと決まれば話は簡単です。

名 前 を入力するだけなら，身近に

TMSAMP (これは入力したコマンドを実

行するサンプノレ) というプログラムがある

ではありませんか(謹賀新年PRO-68Kに入

ってたやつ)。これを解析すればなんとかな

りそうです。

名前を入力するウインドウとい っても，

所詮はSX-WINDOW _I二のウインドウのひ

とつですからプログラムの基本はこれまで

仁学んてきたものと変わらないはずです。

案の定，ウインドウの初期化に|到してはウ

インドウをオ ープンしたあとにテキス トエ

ディット用のメモリを確保する程度の違い

しかありません。 これはメニューを使灯lす

るときにメモ リを確保したのと同じ考え方

ですね。テキストエディット用のメモリ，

TMNew2 

というシステムコーノレで市制呆します。 そし

て， このあとにイベント処理用のノレープに

入ります。

イベン卜処理用のノレーフ。で、行うことは通

常のウインドウとほぼ同様で、す。ただ，テ

キス ト処理用に，

TMEvent 

というシテムコ ーノレが何カ所かで使われて

います。 これは，

・ヌルイベントでのキャレット(カーソル)

の点滅

・マウス左ボタンダウンイベントでの範囲

選択

・マウス右ボタンダウンイベントでのカ ッ

ト・アンド ・ペースト処理

・キーダウンイベントでの文字入力

の 4種のイベン卜を処理!するためのシステ

ムコ ーノレです。

したがって，これら 4つのイベン 卜発生

H寺には基本的にはこのシステムコーノレを発

行しておけ1iよいのですー。たfごし，マウス

SXLlFE Par! m 105 



メニューを開いたところ

E・・E二二ァー二二二二.. 

名前を入力するウインドウを開いたところ

左ボタンダウンl侍はウインドウの移動など

の処理!も行わなければならないため，通常

の場合と同じく，

SXCallWindM 

を発行したあとで，

TMEvent 

を発行することになります。

この場合でもマウスカーソノレがエディッ

ト範聞に入つてなければf!~1床がないので，

EMMSLoc 

てマウスカーソノレのロ ーカノレ座棋を待たあ

と，

GMPtlnRect 

によってその座標がエディット範囲内かど

うかを認可ぺ， ff(s囲内であるときのみ，

TMEvent 

を発行するようにしなければなりません。

また，キータ守ウンイベン トではリタ ーン

コードが入力されたらウインドウをクロー

ズして入力された文字列をfJl.て'ある SXLI

FEのウインドウに引き波す処攻守うll-いて

おかなければなりません。イベントレコー

ドのwithフィーノレドの下位ワ ー ド(イベン

トレコード先頭からオフセット 4のアドレ

ス)が入力された文字のASCIIコードです

から，それを$ODと比較すればリターンコ

ードの入力を知ることができます。

入力された文字列を耳足り出すためのシス

テムコーノレは，

TMGetText 

です。 このシステムコーノレの返り他によっ

て実|僚に入力された文字数(バイト数)を

106 Oh! X 1991.3 

どれかのデモパターンの函面

する前に，

TMCaret 

.によってキャレット (カーソノレ)を消して

おかなければなりません。さもないとキャ

レッ トの跡がi!!fl而の至るところに残って悲

惨なことになるでしょう(特にウインドウ

を移動する場合)。

また，この場合は子のウインドワ(名前

の入力)のアップデートですが，子のウイ

ンドウカfオープンしている問に来ltウインド

ウ(SXLIFE)のアップデート要求が発生し

た場合は貌をアップデー卜すること を忘れ

ではなりません。親のアップデートを忘れ

ると子のウインドウを移動した tき， その

子ウインドウが元あった位置が(親と重な

っていたなら)すっぽりと歯抜けの状態に

なってなんともまぬけです。

以上のようなイベン卜処遇lを書いておけ

ばまあなんとかJ1Jをなすでしょう。名前入

力のウインドウではシステムイベン卜を~!\F，

ネ見していますから， このウインドウをオー

名前を入力して動き始めた直後 プンしている状態でウインドウの全クロ-

~n ることもできます。 文字列を親ウインド ズ要求がヨ!とても何も起きません(はっきり

ウに引き波したあとは，自分自身をクロー いって手抜きです)。

ズしなければなりません。 こ の 場 合 ! : . に か し こ の よ う な 方 針 で 作成したプ

WMClose ログラム(ほとんどTMSAMP.Sのマオ、と

または， いう説もある)がリスト 7です。 リスト 7

WMDispose のプログラムは Tl1lGetStrというサブノレ

でワインドウをクローズ、する(使い分けは ーチンになっていて，それをコーノレすると

わかりますね)ほかに， 名前入力JIJのウイン ドウがオープンし，文

TMDispose 字入力が終わるとプログラム中の Tl1lGotTxt

によって確保したテキストエディッ 卜問の という領域に入力された文字列が， _ Tl1lGot 

メモリを解放しなければなりません。 Lenとい う領域に入力された文字列のパイ

上の 4つのイベント以外でどうしても処 卜数が格納されるようになっています。同

I史をしなけれlよならないのはアクティベー 11寺に Tl1lGotTxtのアドレスはレジスタaOに，

トイベン卜とアップデートイベントです。 文字列のパイ 卜数はレジスタdOにも傍納き

それでは，残りのイベン卜の処辺!を見てい れるようになっています。このプログラム

きましょう 。 も別のプログラムに流用できるようにSXLIFE

・アクティベートイベント のソースから includeする ようになっていま

アクティフ守フラグ、をセッ卜するfごけて、す。 す。

これは通常のウインドウとま ったく同じてい ー一

す0 ・ フォントパターンの画面への配置
・アップデートイベント 一一

テキストエディッ ト肝!の表示領域を書き サブノレーチン TmG巴tStrてや得た文字予IJ

jj'[すシステムコーノレは， の作文字は適当にIOCSコーノレを使用すれ

TMUpDate ばROMのフォン卜のピットパターンに変

ですから，ア ップデートイベントの処理で 換することができます。 これはウ インドウ

は， このシステムコーノレを定型的な， をfIJ，、たプログラミングと直被は関係しな

WMUpdate いので詳ff.IUは省きますが，実際のプログラ

1: ， ムはリスト 8のようになっています。

WMUpdtOver リスト 8てはメニュ一項目の 5番目 (f文

のシステムコールの11¥jで発行すればよいの 字列を入力j)が選択されてから， TmG巴t

です。 Strて符た文字列(8文字のみ有効)のビッ

たfごし，これらのシステムコーノレを発行 トノfターンをウインドウ山tに配置するまで、



の全処理を示しであります。ウインドウ上 の点で完成したのは99%のSXLIFEといえ

に表示する場合の文字の大きさのバランス るかもしれませんね。

を考えて，入力された半角文字は テーブノレ ところで，旧版のSXLIFEのソースプロ

を引くことで、すべて対応する全角文字に変 グラム(謹賀新年PRO-68Kに付属)があ る

換するようにしであるので注意してくださ のをいいことに，前回，今回とプログラム

の差分だけをリス トとして掲載してきまし

* たが，この差分リストから最新版の

100%のSXLIFEではウインドウ内の座

標空1mを4倍程度に広げるつもりだったの

ですが，元のプログラムをかなり最適化し

であるため，あまりにも修正箇所が多くな

って断念してしまいました。参考文献の「ラ

イフゲイムの宇宙」内で紹介されている例

題をすべて実行するためには空間の拡張が

ぜひとも必要だ‘ったのですが残念です。、

は少し闘車If~かもしれませんね(ごめんなさ

い)0SXLIFEのソ ースを改造してみたけ E

思うように動かないという人はあと 2カ月

待ってみてく Tごさい。 5月号のおまけディ

スクに最新のSXLIFEが入る予定です。
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1: .even 
2: drawGrowBox 
3: move.w 
4・ .dc.¥.'
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6: .dc.w 
7: move. 1-1 
8: .dc.w 
9: addq.l 

10: rts 

."0011.ー(sp) ;; アタセスピットを位定し直す
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wPointer(a5)，ー(sp)
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#%1111，ー (sp) ;; アヲセスピットを元に戻す
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ss，sp ;， まとめてスヲックを補正
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1: '*イベント構造(18バイト}
2 :ωhat equ 0 
3・with equ 2 
4: when equ 6 
5: where equ 10 
6: addition equ 14 
7: '*タスクマンイベント一覧
8: ENDTSK equ 1 ;; タスヲの終了
9: CLOSEALL equ 2 ; ;全ウインドウのヲローズ

10・WINDOWSELECT equ 32 ; ; ウインドウのセレヲト
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29: 
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15: move.1 
16 唱
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37 addq .1 台8，sp
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49 addq.l 手4，sp 
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52 rts 
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51: .even 
52: demoOrg 
53: .dc.w 
54: .dc. ¥， 
55: .dc ，¥.' 

56: .dc .¥<" 
57: .dc.w 
58: .dc.w 
59: .dc.w 
60: .dc.w 
61: .dc .， ... 
62: .dc.w 
63: .dc.w 
64: .dc. w 

65: .dc.t.1 

66: .dc.“ 
67: .dc.u 
68: .dc .1，' 
69 : 
70: '* 
71: '*ライブゲームのデモパヲーン(縦 40.械 641 
72 ・
73: '*データ憎遺 dc. b ¥' ，H 

H ・ dc.b 、O.HO， 
75: t .dc.b Sff，Sff 
76・ .even
77: *-
78 ・プリンカー

79 ・
80: demol 
81 : 
82 : 
83 
84・

85: .even 
86 本

87: ， Tテトロミノ

88 ・
89: demo2: 
90: .dc.b 
91: .dc. b 
92: . dc .，. 
93 
94: .even 
95: f. 

96: .ゲライダ-
97: '* 
98: demo3 
99 
100 
101 : 
102 : 
103 
104・$

105: • Rベントミノ
106 :・
107・_demo4: 
108: .dc.b 
109: .dc.b 
110: .dC.h' 
III 
112: .even 
113: t 
114: t n"、ミントミノ
115: '* 
116: demo5 
117・ .dc.b
118: .dc. b 
119: .dc.w 
120・

121 : 
122: • 
123 ・世紀

12'1: '* 
125: demo6 
126 
127 
128 : 
129 : 
130: .even 

131 ・
132: '*パルサー

133: '* 
134: demo7 
135 : 
136・

137・

138 
139 : 
140 
141 : 
142 
143 
1.14 
145 
146 
14 7: '" 
148・・ 8の字
149: ... 
150: demo8・
151: .dc. b 
152: .dc.b 
153・ dc.b 
154: .dc .I~ 
155 
156: . e、en
157 :傘

158: '*痩盤底の晋板
159 掌

160: demo9 
161 
162 
163 : 
164 
165 

.dc.b 

.dc.b 
dC.¥-I 
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リストB

1・ EVNSLOO¥イN:
2: movem.l dl-di/a1-a5，-tsp) ;; レジス習を保存

3: * 
4: *自分のウインドウかを蜘べる
5・事

6・ move.l evntRec+14ith(aol，dO 
7: beq reUlSLDOWN ; ; どのウインドウにも該当しない
8: cmp.l ¥，Pointer (851， dO 
9: bne ret~ISLDOv.'!\ ;; 11血のウインドウだった
10 本

11 掌カレントポートにセット
12 :傘

13: move.l dO，ー Isp)
14・.dc. w __GNSetGraph 
15: addq.1 苧4，sp
16: move.l aO，a2 
1 i: ts乞.w acti....e(a51 
18: bne proci'lSLDOHNO ;; n奇からアクテ fプだった
19: rnOve.¥.，'石 1，8ct孟ve(a5) 
20: move.11 #Sffff，evntMsk(a5) 川イベントマス?をセット

スW
2

え脅n
ツ切を内

ゾ
化
Bンイ内

J

本

意

志

1
2
3
4
 

2
2
2
2
 

pea 
dC.I.;r 

addq .1 
dc.w 

tst.l 
beq 
move.l 
.dc.w 
addq.l 

(a21 
\， ~ I Select ぃ自分をセレタト

)
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cmp.w 
beq 

主4，sp
HILSti11 

d0 
noStilHISLDO¥oiN 
evntReC+Hhere (a5 ) ，ーIspl
一_vmFind ;; 座僚がウインドウのどこにあるか
書4，sp
者五nDrag，d0 
procl'ISLDO¥o，'N 
#in口row，dO 
procNSLDOWN 
#inContent.dO 
noSti11MSLDOWN 

ぃ 左ボタンカサ甲されたままか

cmp.14 
beq 
cmp.w 
bne コンテントリージョン以外

42: procNSLDOWNO 
43: . ifndef _RightSet 
44: tst.b userWRK(a5) 
45: bne dotSetReset 
46: .endif 

47: * 
48: *いよいよウインドウマヰージャーを呼ふ
49:怠

50: proc~JS しDOWN:
51: pea e、ntRec(85) 
52: pea (a2) 
53: .dc.w SXCallWindN 
54: addq.1 手8，sp
55: tst.1 d0 
56: bmi errNSLDOI~'N 
57: t サイス宙定
58: tst.¥J dO 
59: beq noStilUISLDOWN 
60 
61 : 
62 
63・
64: 
65 
66: 
67: 

" 訟定モードか

ハ ウインドーレコードへのポインタ
" 移動等の処理を行う

パエラー

cmp.w 
beq 

学inZoomln，d0 
procClip 
午inZoomOut，dO 
procC1 ip 
=inGrol‘，dO 
procClip 
;i inGo.<¥I.'ay， dO 
SXgoAI，'ay 

cmp.11 
beq 
cmp.¥，' 
beq 
cmp.14 
beq 

1: . even 
2: initL】lfe
3: movem.ld1/al，ー(sp) 
4: move.w 存1023，dl 
5: lea _field(a5) ，a1 
6: LL9: 
7 
8・
9: t 

10 : 
11: * 
12 
13 
14 
15 : 
16 : 
17 

" バ{プ回数

。lr.1 (a1) + 
dbra d1， LL9 

ハ メモリを在直前包

bsr ini tNap " 甑面をヲリア

日現在の時却を得てmoveq.l ;S56，dO 
trap 吾15
move.l d0，dl 
moveq .1 害557，dO 
trap ;:15 
and.l :Sf ，dO 

け それを 2，聾データに変換し

" デモの静号とする

ハ適当なデモを実行
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68: ， 
69: 方イベントレコードを除〈
7白傘

71: noStillMSLDOWN 
，2・ pea evntRec (85) ; ; イベントレコード
73: m。、e.h' evntNsk{a5" ーIspl " ィ̂ 'ントマスク
74: .dc.w TSGetEvent 
75: addq.l ~6 . sp 
76: ， 
77 本今回の組11i!.をセーブ
78: ・et::-ISLDOv.'X:
79・.ifdef_RightSet_ 
80: c1r.b userWRK(aるI ;; 錨薗のロッタを角術2

81: .endif 
82: mO、em.l (spl+，dl-di/al-a5 
83: rts 
84: H 掌零 S寧$事事*.事傘$ま..傘怠傘****f*写傘念****‘牟本志n事象..本****念念念..意傘寧曾奪容念念.
85: proc、ISRDO\o，'~

86: .ifdef _RightSet_ 
87: ts t. b userh1R!¥ (85 1 ハ I~定モードか
88・ bne dotSetResel 
89: .endif 
90・t本

91 
92 
93 
94 
95: 
96: 
97 
98: 
99 

100: 
101 
102: 
103・
104 : 
105 : 

move.1 evntRec+~here(aõ). ー Isp)
move.1 _menuHdl(a5)，-(sp) 
dc.w l'INSelect 

addq.1 #8，sp 
tst.b d0 
beq doMenu0 
cmpi.b 番3，dO
blt doNenu1 
beq doHenu3 
cmpi.b 寺5，d0
blt doNenu4 
beq doMenu5 
bgt doDemos 
bra noAction 

106: *..本志本容..奪本孝..*牟本****奪*..本孝*奪事*..孝章*傘奪事事掌本草草*傘'*傘*..掌本念$事掌'*
107: doMenu4 
108・白 ifdef_RightSet_ 
109・ move.b :1，userWRK(a5) •• ~園をロッヲする
110: bra noAction " ロッヲの解除1;J:左ボヲン
111: .else 
112: movea.l menuHdl(a5)，a2 
113: movea.l (a2)，a2 
114: lea (togglm-mProt+15)(a2)，a2;;  変更項目の先頭
115・ tst.b userWRK(a5) 
116: beq startDSet 
117: endDSet 
118: lea mmO(pc)，aO 
119: clr.b userWRK(a51 
120・ bra doト14CNN
121: startDSet: 
122: lea mml(pc).aO 
123・ move.b ::1.userWRK(A5) 
124: doN4CN~: 
125 
126 
127 : 
128 : 
129 
130・mmO:
131 : 
132: mm1: 
133 
13~ ・ .endi f 

1: * 77イル告 getstr.s 
2 傘

3 : 参事傘本****奪奪..孝志$事傘傘*t****傘$志...掌寧意*******事念場意傘傘写"

4: * 
5: *これは乱用のl行入力ウインドウを実現する
6・$
7: ******念$念掌$事..事'事念**'*奪 8 傘'本孝"寧傘$孝章$合掌本 .t~.u.* t*窓*
8: _ TmW込nPtr equ --1 
9: _TmTEHdl equ-8  

10: _TmAct込ve equ -10 
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+
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}

}
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dc. b 開始'

.dc.b '1き了'

11: TmBound equ -18 
12 TmEvNsl~ equ -20 
13: TmE¥'Rec equ -38 
14: TmParam equ -40 
15 .text 
16 
17・ .offseto 
18・ teDestRect ds .1，' 
19: teViewRect: ds.1..: 

20: teDandVRect: dS.14 

炉他旺lさん，私の誕生日も同じです。 おかげてもらえる年齢別のおいことお，.こと 。 ムナ

シイ 。 周りには同じ誕生 日の人が3人います。 しかし，女・ 1 加水 Jfj~:I: (17)山口県

け がl部で使用
" ビューレヲタングル
" 内部で使用
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133: move.1 a.0， TmTEHdl (a.6) 
134: move.1 (aO)，aO 
135: mo¥'e.l r256+88 ， te L en~lax (aO) 
136・ move.w #12，teLineHe孟ght(aO)
137 窓

138 : 参該当するイベントのタイプを指定する
139: *' 
140: m。、e.w 亨%0011 0010 1000 0010， TmE、 ~lsl\ I a6 J 

141: " 
142: ， イベント処理凡{プ

143 ・
144守 ーTmE、Loop・
145: pea TmE¥'Rec (a6 ) 
146: move.h' _TmEvNsk(a6)，-(sp) 
147: .dc.l~ TSEventA¥'ail 
148: addq.l 宥6，sp 
149: ， 
15品.イベント発生爵の処麗を時r}出す
151 :事

152: move.w TmEvRec+0(a6)，dO 
153: and 町帯S000f，d0 
154: beq _TmEvNull 
155: cmpi.b 者l，d0
156: beq _TmEvNSLDWN 
157: cmpi.b ;3，d0 
158 : beq _ TmEvNSRDWN 
159: cmpi.b #5，d0 
160: beq _TmEvKey 
161: cmpi.b 者7，d0
162・ beq _TmEvUpdate 
163: cmpi.b :t9，dO 
164: beq _TmEv_TmActive 
165: and.b 者'fe，d0 
166: cmpi.b #12，d0 
167: beq _TmEvSys12 
168: bra _TmE¥'Loop 
169 率掌本*本..本家*窓本毒事..，本掌本*掌*宰*本*傘*本傘本*本"掌本事掌本*志*念*

170: ， 
171 念 NullEvent Processing 
172: ， 
173: TmEvNull 
174: move.1 _TmWinPtr(a6)，ー(spl
175: . dc .1..' _GNSetGrapb 
176: addq.l =4，sp 
177: • 
178 掌テキストマンを呼び出す

179 :‘ 
180: pea _ TmEvRec (a6) 
181: move.l _TmTEHdlla6)，-{sp) 
182: .dc.w nlEvent 
183: addq.l .8，sp 
184: bra _TmEvLoop 
185 : 志容ま寧寧本，..本家事..，事事本*.孝**掌本*奪事零本家**.本本本寧本本*事事$

186: ， 
187: *' I'louse Left Button DOI~n Processing 
18B: ， 
189: TmEvNSLD¥o，'N: 
190 オ

191: ，自分のウインドウかを郁ベる
192 :含
193: move.l 叩 Tm¥o，'inPtr(a6 J ，a2 
194: cmp.l _TmEvRec+2(a61.a2 
195・ bne _ TmEvLoop 
196 ・ tst ‘，~ _TmA.ctlve(a6J 
197: bne Tm~lslCall\"N 
198: 事

199: ，ウインドウを切り替える
200 :意

201: pea la21 
202・ .dc.胸 ¥';NSelect
203: addq.l 存4，sp
204: move.l _TmE¥'Rec+10(a61，-(spl 
205: .dC.l' W~IFind 
206: addq.l ギ-l，sp
207: cmp .l~ 寺 inConte n t ， dO
208・ beq 司 Tmi>JsICallTE~J 
209: cmp.1、 主主nDrag!dO 
210: bne Tm~ls l. SextEv 
211 ・ .dc 白 I~ __ENI..Stlll 
212: beq Tm、JsINextE、
213: 掌

214: ，ウインドウマンを呼び出す
215 :本

216: Tm~l sICa llHrt 

217: pea _TmE、'Rec(a6) 
218: pea (a2) 
219: .dc.w SXCallWindM 
220: addq.l ;8，sp 
221・ cmp.w #エnCloseI dO 
222 : beq _ TmRetKey 
223: 事

224: .テキストマンを呼び出す
225・.
226 :司TmMsICallTEM: 
227:. move.l _TmWinPtr(a6)，ー(sp)
228: .dc.w _戸mfSetGraph
229: addq.l #4，sp 
230:・
231: t <tEdit> レコードのヒ.ユーレヲタンヲルに入っているかを制べる
232: • 
233: .dc目制 ーーEMNSLoc ;;マウスのローカル座標を得る
23.1: "'ove.l d0，-{sp) 
235: move.l _TmTEHdl(a61，a0 
236: move.l (aO)，a0 
237・ pea teViewRect (aO 1 
238: .dc.w GMPtlnRect 
239: addq.1 #8，sp 
240: beq _TmMsINextEv 
241・ pea 司 TmEvRec(86) 
242: move.1 _TmTEHdl (a6) ，守(spl
243・ .dc.“ TMEvent
244: addq.l #8，sp 

21・teHText:
22: teLenHax 
23: teLength 
24・teRsv0
25: teSelStart ・
26: teSelEnd: 
27: teSelLine: 
28: teSeloffSet 
29: teRsv1: 
30: teLineHeigh t ・
31: teTabSi ze: 
32: teJust: 
33: teRsv2 
34: telnPort 
35・teCaretTlme:
36: teCaretState 
37: teRsv3: 
38: teRsv4 
39: teRsv5 
40: teRsv6: 
41: teRsv7 
42: teNLines: 
43: teLineStarts 
44: tEdit 
45 
46: 
47: . even 
48: Tmv.'inTitle: 
49: .dc.b 
50 
51: . e¥'en 
52: TmdRect 
53: .dC.H 
54・ TmvRect:
55: .dc.w 
56 
57: TmGotTxt 
58: .ds.b 
59・_TmgotLen 
60: .dc.l 
61 : 
62・ .even
63: TmGetStr 
64・ linl;; a6.毒_TmPa['am
65: movem.l dl-d7/al-a2，ー(sp)
66 傘

67: clr.l _Tm¥HnPtrla61 
68: clr.l TmTEHdl(a61 
69: clr.¥o.' TmActi、e(a61 

70: * 
71: 場ウインドウの位慣と大きさを計録する
72: * 
73: . dc. ¥，' TSGetlVindololPos 
74 : move. 1 dO '_ 'fmBound ( a6 1 
;5: add.l 写$012cOO1<，dO 
76: move.l dO，_TmBound+4(a61 
77: * 
78 率自分のタスク 1Dをウインドウに蛍録する
79: ， 
80: .dC.H TSGetlD 
81: ， 
82 方ウインドウをオープンする

83: * 
84・ move.l dO，-(sp) 
85: move . l~ ;:Sffff，ー(sp) 
86・ move.l 写Sffffffff，ー(spl
8;: move.I，'者S200，耐 (sp)
88: move.l，) ;::Sffff，-(spJ 
89: pea _TmHinTitle{pc) 
90: pea _TmBound (a61 
91: clr.l -(sp) 
92 ・ .dc.w __W~IOpen 

93: lea 26(sp)，sp 
94: tst.l dO 
95: bmi err_Open 
96: move.1 a0， _TmWinPtr (a6) 
97: pea (aO) 
98・ .dc.t~ __GNSetGraph 
99・ addq.1 書4，sp 

100: ， 
101: .アヲセスピットをセット
102・ 本

103: move. w 者%COll，-(sp)
104: .dc.w __G門APage
iυ5; addq.1 非2，sp 
106 :ま

107: ， 7:tアグランドカラーをセット
108 本

109: move.w #%1011，国 Ispl
110: . dc. w GHForeColor 
111 : addq. 1 ; 2 ， sp 
112: ， 
113: *' )'{ツクク.ランドカラーをセット
114 傘

115: move.w ~%1001 ，ー (sp)
116: .dc.w _白白川BaclミColor
117: addq.1 会2，sp 
118 :傘

119 字文字の属性をセット
120 傘

121・ move.¥J #0，-(sp) 
122: .dc.¥J司_GMFon tl¥ i nd 
123・ addq.l #2，sp 
124 怠

125 : 奪 テキストエディトのレコードを作成「よる
126 :事

127: move.1 _TmWinPtr(a61，ーfspl
128・ pea _TmvRect.lpcl 
129: peaωTmdRec t ( pc ) 
130: .dc.w __T~INew2 
131: lea 12tsp)，sp 
132: bmi err__TmTEHd1 

日ハンドルをセーブする

'品大文字数
*改内福

" イベントレコード
リイベントマスヲ
" タス?を切り僧える

"発生したイベント

口調mテキストへのハンドル
川摂柴テキストの入力最大数

既に入力されている斜集テキストの良さ
.. 内部で使用
" セレクト経団白州始位蹴
" セレ7卜範凶の終7位置
い現在のセレクト行位置
" 現在のバッファのセレヲト位置

内部で使用
..改行悶
日 TABサイス'(ドット単位)
日行揃え (0・左寄せ 1 中央寄せ -1 右寄せ

"内部で使用
;; <graph> 必̂0ポインタ

リ内部で使用
川内部で使用
"内部で使用
川内部で使用

" 内部で使用
川内部で使用
川内部で使用
パテキストの行政
川内部で使用
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14， .なにか入力して'

6*2，4，6*256，20 

6掌2，4，300-6*2，20

text 

;: 1自のウインドウだった

" 前からアヲテイプだった

" コンテントリージョンの中

け ずイトルパーの上ではない

" マウスがはなされた

ハ ウインドウレコードへのポインタ

倉 <currentgraph> にセット

パ ヒ.ユーレヲタンヲ7レ

ぃ ヲロース可fックスカ守甲されたら
"終了する

ハ ウインドウを切り曽える

" マウ凡の{立也

" レジスタを保存

" ウインドウレコードへのポイン空
ぃ <tEdit> のハンドルをヲリアする
" アヲテイプt源寺にオン

パ オープンできなかった
" ウインドウレコード《岨ポインタをセーブ

寧 (current graph> にセット

;; 6 

ぃ自分の$>スフ IDを得る

" ヲスク ID
" クロース.ボッヲスあり

一番手前
定線開数のID

リウインドウを表示する
" ヲイトJレ

ウインドウサイス
" メモリを確保する

" ウインドウliI胎位置

いウインドウの士事吉

;; v~ew 

;; dest 

512 

砂「歩〈減」とてもいいましょうか。 な にか哀愁を感じさせる 2月号の表紙。私は初めて

見たとき r顔J のように見えてしまった。 矢野悦ー(l9)崎玉県

"エラー
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358 
359: 
360 本

361: ， カーソルを消す{昨IUpdate( ) をコールする前1こ必ずカーソルを消す}
362: ， 
363 : 
364 
365 
366 
367 き

368: ， ヲリップリージョンをセット
369:本

370 
371 
372: * 
373: 奪箇面を再表示する
374: ， 
375・本

376 本 <current graph> にセット
377: • 
378 
379 
380・
381: • 
382 傘テキストを去示する
383: 念

384 
385 
386・
387 
388・$

389: ， ヲリッ7'1)ージョンを戻す
390: ， 
391: . dc .I~ __WNUpd tOver 
392・ addq.1 云4，sp
393: bra _TmE、Loop
394: n掌$本歌1**t* *奪事毒事*・ 8掌...事$本ま..牢孝志宇*''* * t掌傘港事.t**:t.・ 8
395: t 
396: t Activate Processing 
397: s 

398: TmE、TmActi、e
399: t 
100 さ 自分のウインドウかを却トベる
401 本

402: 
103 
10. : 
405 
106: t 
407 宅 自分のウインドウがア?ティプ!こなった
408・ s
'109・
410: :f 

411: .. :査当するイベントの?イプを焔定する
412・事

11 t3 
!114・
，115: *' 
416 掌他のウインドウが77ティプになった
417。掌

418: inact: 
419: clr.¥o，' _TmActive(a61 
420: ， 
421: '*該当するイベントのタイプを指定する
422: ， 
423 ・ move.w 存%0011_0010_1000_0010 ，ーTmE、'~Isk (a6) 
424: bra _TmE¥'しoop
425: 寧$傘$本傘$率念奪傘***1 *本*'牟傘..本念事本*****掌掌..傘$章容..，
426: • 
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 1154: " <tEdit> レコードを廃棄する
1155 本

456: 
"57 ; 
458 
459 事

460: ，終了する
161 ・
~62: TmRe乞

463 
464 

245: *' 
246 : 傘イベントレコードを取りのぞ〈
247・.
248: TmNsINextEv 
249: pea _TmE、Rec(a61 ; ; イベントレコード
250: move.w _TmE、Nsk(a6)，ー (sp) ; ; イベントマスヲ
251: . dc. \~ __TSGetEvent ;; イベントを除く
252: addq.l =6，sp 
253: bra _TmE¥'Loop 
254: *寧傘"傘毒掌..玄$章容念事e事..牟事本傘怠tHI*t毒事，.念事*t:*，
255: * 
256: " Nouse Right Button OOHn Process且ng
257: ， 
258; TmEvNSRDh'N 
259: ， 
260・*自分のウインドウかを卸ベる
261: t 
262: m。、e.l _TmE、Rec+2(a61 ，dO 
263: cmp，l _Tm"'inPtr(a6) ，dO 
264: bne _TmE、しoop
265: ， 
266: ，イベントを取り除く
267 ・
268: pea _TmE、Rec(a6) 
269: mO、e.'， TmE、、Iskls6)，-(spl 
270: .dc.'.: TSGetE、ent
271: aαdq.1 亨6，sp
272: * 
273: t <curl'ent graph> lこtット
274: t 
275: mO \"l:~.1 “Tm\\'i nPtr (a6 I ，-i宛p)
276・ dC.h' _ー口、ISetGraph 
277: addq.l ~-l . sP 
278 倉

279 : ・テキストマンを呼び出す
280・$

281・ pea. TmE、Rect 86) 
282: mo¥'e.1 _TmTEHd1{a6)，ー (sp)
283・ .dc.w TNE、ent
284: addq.l =8，sp 
285: bra TmE、Loop
286: n.t念$傘..念事傘..念写倉..傘奪..念$牟 *tt*傘傘事*'.本容****
287・奪

日 1也のウインドウだった

fベントレコート
イベントマス7

288: .t Key Down Processing 
289 :事

290: _ TmEvKey 
291: tst.w 
292・ beq
293: t 
294: t イベントを取り除く

295・'
296・ pea
297: move， ¥<，' 

298: .dc.w 
299: .ddq.l 
300: cmp.h' 
301 ・ bne
302 

TmActive(a61 
_TmEvLoop " アクテイプではない

ーTmEvRec(a6) 
_1'mEvNsk (86) ，ー(spl
ーーTSGetEvent
;6. sp 
iSOd. _ TmEvRec+4 (9.61 
keyProc 

日 イベン トνコード
" イベン トマスヲ

303 傘掌*..志".傘本傘ttn*本意念本$本志寧傘曾"*念本$本理奪事$本家本

304: t リヲーンキーの処理
305: t*愈傘本本志'本*本$怠.**本..本******本本**t*本字念**事$本*
306: * 
307: tテキストを得る
308: ， 
309: _TmRetI¥ey: 
310: moye.1 
311 
312 
313 
314 : 
315 
316・
317 
318 

pe. 
move .1 
.dc.h' 

;::512. -(sp) 
_TmGotTxt(pc) 
1'mTElld1 ( a6 I I -( s p) 
nlGetText 

12{sp)，sp 
_ TmgotLen (pc) • aO 
d0， (a0) 
TmEndPr 

lea 
le. 
move .1 
bra 

319: '*1*****掌**t*念**'*'*掌き..，傘...事 tr..*本念..掌寧意'*'
320・ 8 キ一入力処理
321: H本$掌..市*'寧本$奪'*本意念事"寧毒事字本家象*旗本*京本"本'**
322; keyProc 
323 ・
324: * <current graph> にセット
325: .c 

326: move.1 同 Tm¥"inPtr(a6}，-(sp) 
327: . dc. "，. __Gl'lSetGraph 
328: addq.l =.，sp 
329: 1 
330: ，テキストマンをa'J't，'出世
331: t 
332: pea _TmE¥'Recla61 
333: mo、e.1 _l'mTEJldUa61，ー (spl
334: ，dC，I.' Tl'lE、ent
335; addq.l :8，sp 
336・ bra _TmE¥'Loop 
337: l' I事'"倉本 z本$掌事"掌掌事 ttt-*t-象'*本，..字本"本ヰオ本本t*:t*本
338 す

339: l Update Processing 
340: t 
341: Tm、lasterUpd
3.12: bsr EV UPD.-¥TE 
313: bra _TmEvLoop 

3. " 
345 ;ーTmE、Update
346: t 
3-17: • 自分のウインドウかをUI)ベる
348 ・
349 : 
350 
351 : 
352 
353 

mo¥'e.1 _TmEもRec+2la6J，dO 
cmp.l I~Pointer{a5I ， dO 
beq _ Tm~las terUpd 
cmp.l _TmtiinPtrla6l，dO 
bne TmE、Loop ハ ウインドウレコードへのポインヲ

ハ自分のウインドウじゃない
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35.t: ~ 

355 : 本 <current graph> にセヅト
356: f 

357: m。、e，1 Tmt¥ l.nPtrla6 1， -1 sp) 

ーI年がパ レンクインデーに始ま 1).ノfレンタイ ンデーに終わるはずの光:ftのI古lI，iが 2n 
りではなかった。不思議だ。 1:':il111 道也(9)徳f..m

• dc， "" __GMSe tGraph 
addq .1 石4，sp

c11'.I.' -(spl 
move.l _ TmTEHd1 (86) ，ー(sp) 
.dc.!.' TNCaret 
addq.1 #6，sp 

ハハンドル

lI¥o....e， 1 _Tmh'inPtr(aS)，-(sp) 
. dc ， t.' __  ¥o，'NUpda te 

mO、e.1 p
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自

--F

，dC.h' 
addq，l 

pea 
m。、 e.1 
，dc， ， ... 
addq.1 

_ Tm¥'Rect (pc) 
ーTmTEHdll.61，噂Isp)
-司T!'lUpDate
=8， sp 

" 図む四角形
υ (tEdi t> レコードへのハンlル

mo¥'e，l _TmE、Rect21aSl，dO
beq TmE、L.)op
cmp.l _Tml';inPtr(aG 1 ，dO 
bne 孟nact

どのウ fンドウにも技当しない
日 ウインドウレコードへのポインP
ぃ 自分のウィントウじゃない

m。、e，1.' ::: 1 '_ Tm 、ct具、e(aS) ，. アヲティプ7ラクを tット

mO¥'e，'''' =%0011_0010_1010_1011，_TmE、、JsltI a61 
bra TmE、Loop

ーTmWinPtr(a6)，dO 
TmRet 

dO，ー (spI 
一_W~!O ispose
.:'4，sp 
TmRet2 

.. ウインドウレコードへのポインタ
" ウインドウがない

，. ウインドウをl克黛

lIlove， 1 
beq 

ーTm¥dnPtr(a6J，dO 
TmRet 

日 ウインドウレコードへのポインず
ハウインドウがない
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ウインドウをf克*

rno¥'e，1 
dC.I..' 

addq .1 
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_TmgotLenlpc) .dO move，l 
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14 I ' なにかV0J~τ '

6*2，4，6*256，20 

6‘2，4，300-6・2，20

512 

0 

112 Oh! X 1991.3 

リストB

川内部で他用
" ヒeユーレヲタンラ(I!-

u 内部で使用
パ編県テキストへのハンドル
ハ縄県テキストの入力量文教
" 既に入力されている鍋畢テキストの畳さ
" 内宮f，で使用
"セレヲトーiil!Il<lJ!l紛位置
" セレヲト範聞の終了位置
" 現在のセレヲト行位置
日現在のパッ7ァのセレヲト位置
川内部で使用
リ改行幅
;; TABサイズ tドット単位}
"行揃え 10守左寄せい中央寄せーl右寄せ}

" 内部で使用
;; <graph> へのポインタ

" 内部で使用
" 内部で使用
" 内舗で使用
川内部で使用
υ 内部で使用
" 内部で使用
川内部で使用
ハテキストの行敏

" 内部で使用

リ レジスタをi事存

パ ウインドウレコ ω ドへのポインタ
リ <tEdit> のハンドルをクリアする
;; 77テイプの時にオン

日ウインドウ開始位置

けウイシドウの大きさ

パ白骨の7スク10をl屠る

" タスク 10
" クロース'ポッヲスあり
" 一番手前
" 定割田監の10
" ウインドウを事告示喧る

タイトル
，. ウインドウサイズ
" メモリを確保する

" オープノでき4まかった
" ウインドウレコードへのポインタをセーブ

t <current graph) にセット

フォントパタ-pの配置

117 : addq. 1 t: 2， sp 
118 掌

119 : 事文字の属性をセット
120: * 
121: mcve.w 帯。，-(sp) 
122: .dc.w _GMFontIHnd 
123: addq.1 者2，sp 
124: * 
125: tテキストエディト白レコードを作成する
126・事

127: move.l _TmWinPtr(1l6， ，-(sp' 
128: pea _TmvRect (pc' 
129: pea _TmdRect(pcl 
130: .dc.l-: TNNe“2 
131: lea 12tsp)，sp 
132: bmi err TmTEHdl 
133: m。、e.l aO，_TmTEHdl(a6J 
134: move.l (as"aO 
135: move.l 舎256+88，teLenNax t a0 I 
136・ move.w .t12，teLineHeighttaOJ 
137・.
138 ・E車当するイベントのタイプを指定する
139: t 
HO・RlU~-巳 .1'- =-%001 1_00 1 0_1 000_00 10， _ T U\ E\'1-I~1t t 1:1.6 I 

141・-142 愈イベン ト処理ループ
143 窓

144・_TmEvLoop:
145: pea _TrnE、Recla61
146・ move.". _ TmEvNsk (a6) Iー(SpJ 
147: .dc.l~ TSE、entAvail
148: addq.l ;:6，sp 
149; .. 

150; *イベント発生時の革担を呼び出す
151: * 
152: move.w _TmEvRec-+O(a6I，dO 
153: and.~' ;S000f，dO 
154: beq _TmEvNull 
155: cmpi.b #l，dO 
156・ beq TmEvNSLDWN 
157: cmpi.b #3，dO 
158: beq _TmEvNSRD¥-.'N 
159: cmpi. b 持5，d0
160: beq _ TrnEvKey 
161: crnpi.b #7，d0 
162・ beq _ TmE¥'Upda te 
163: cmpi.b :9，d0 
164: beq _TmEv_TmActive 
165: and.b :Sfe，d0 
166: cmpi.b #12，d0 
167: beq _TmEvSys12 
168: bra _TmEvLoop 
169 : ・S毒事怠"・s・**u*怠$念..本*******t本・s・..傘$傘傘傘..，傘傘$

170 :・
171 :・ Nu1lEvent Processing 
172・.
173: TmBvNul1: 
174: move.l _TmWinPtr(a6) ，-(sp) 
175: .do.w __GMSetGraph 
176: addq.l 帯4，sp 
177 ・
178 奪テキストマンを呼び出す
179: 1 
180: pea 司 TmEvRec( 0.6 ) 
181・ move.l _TmTEHdl(a6) ，-(spl 
182: .dc.w TNEvent 
183: addq.l f8.sp 
184: bra _TmEvLoop 
185 : 写念事志摩$本..率$本本$本..傘*傘掌..家事本t***t寧き傘...怠$孝H*t
186: ， 
187: ， Nouee Left Button Down Processing 
188 奪

189: TmEvNSLDWN: 
190: t 
191: *自分のウインドウかを軒ぺる
192: • 
193: move.! _TmWinPtr{0.6I，a2 
194: cmp.l _TmEvRec+2(a61，a2 
195: bne _TmEvLoop 
196: tst.W _TmActive(a61 
197: bne TmNs1CalH'~1 
198: J 
199: * ウインドウを切り健える
200: * 
201: peo. (0.21 
202・ φdc.w WNSelect 
203: addq.l #4，sp 
204: move.1 司 TmEvRec+1 0 ( a6 I ，ー(spJ 
205: .dc.w Wl-IFind 
206: a.ddq. 1 ;4. sp 
207: cmp.N 事inContent，d0
208: beq _TmNsICal1 TE~J 
209・ cmp.w ;:inDrag， d0 
210: bne TmNs1NextEv 
211: .dc ，1'- E純LStill
212: beq _Tmf-Js1NextE、
213 ・
214 ・ ウインドウマンを目究J出す
215・.
216・ Tml'1s1CallWN;
211 ; pea _ TmE、Rec(a61
218: peo. 10.2) 
219: .dc.w SXCallWindN 
220: addq.l 智8，sp
221・ cmp.w #inClose，dO 
222: beq _TmRetKey 
223 :・
224: ，テキストマンを時び出す
225: ， 
226: _TmMsICa1lTEM: 
227: move.l _TmWinPtr(a6l，-(ap) 
228・ .dc.w __OHSe色Oraph
229: addq.l 14，ap 
230 :傘

231 ・ <tEdit> レコードのビューレヲタングルに入っτいる~.暗'酔ミる
232 :・

;; 6 

;; view 
;; dest 

" エラー
ハハンドルをセープする

$最大文字覗
・改行幅

ハ イベントレコード
" イベントマスク

タスクを切り1}える

発生したイベント

ハ {自由ウインドウだった

ぃ前からアヲティプだった

日ウインドウを切り抱える

マウスの位置

パ コンテントリージョンの中

日 タイトルパーの上ではない

ハマウスがlまなされた

" ウインドウレコードへのポインタ

;; '7ローズボックスヵ'Ifされたら
川崎了する

* <curren乞 .r・~ph> にセット

炉今年の目標「除で悪いことをしていても，目白lを張って生きる J 中村健(21)崎玉県

1: *ファイル名 :getstr.S 
2・8

3: **本*H*怠**t*傘傘本奪*t**tuU傘...念念傘..傘t*t**.ft傘傘..，本e
4 ;本

5: t これは机凋のl行入力ウインドウを実現する
6: * 
7: u専念ttt*き8奪怠$念事含傘"傘*，，***傘*tt*ttt"・8傘t*tt志率g・8志奪$
8: _ TmWinPtr equ -4 
9: _TmTEHdl equ-8  

10 :ーTmAotive equ -10 
11: _TmBound equ ・18
12: _TmEvNsk equ -20 
13: _ TmE¥'Rec equ -38 
14: _TmParam equ -.JO 
15: .text 
16 
17: .offset 0 
18: teDestRect: 
19: teViewRect・
20: teOandVRect 
21: teHText 
22: teLenNax: 
23: teLength 
2-1: teRsvO・
25: teSe!Start 
26: teSelEnd 
27: teSelLine 
28: teSe10ffSet 
29: teRs¥'l・

30: teLineHeight 
31: teTabSize 
32: teJust 
33: teRsv2 
34 乞elnPort
35: teCaretTime 
36: teCaretState 
37: teRsv3 
38: teRsv4 
39: teRsv5: 
40: teR9v6・
41: teRsv7: 
42 ;乞eNLines
43: teLineStarts: 
44: tEdit 
45: .text 
46・
47: .even 
48: TmWinTit1e: 
49: .do.b 
50 : 

51: .even 
52: TmdRect: 
53: .dC.H 
54: TmvRect: 
55: .dc.w 
56 
57: TmGotTxt: 
58: .ds.b 
59 :ーTmgotLen:
60: .do.l 
61 
62 :ιeven  
63: TmGetStr 
64: link a6，=_TmParam 
65: movem.l dl-d7/al-a2，-lspl 
66 :傘

67・ clr.l TmWinPtr(a6) 
68: clr.l _TmTEHdlla61 
69 ・ clr.\~ _TmActi¥'eln6J 
70: t 

71: t ウインドウの位置と大きさを計算する
72: *" 
73: .dc.l': l'SGetWindol'-Pos 
;.j: m。、e.l dO，_TmBoundla6) 
75: add.l =S012c0014，dO 
76: Dl。、e.l dO，ーTmDound+ ~ ( 3.6) 
77 :本

78: t 自分のタスク10をウィン"ウ1ニE自重する
79: * 
80: .dc.l'- TSGclID 
81: '* 
82: t ウインドウをオーフンする
83 ・
8-1 : mo、e.l dO，-(spJ 
85: m。、e.、 =Sffff，-tSPl
86: mO、e.l =Sffffffff，-!spl 
Si: mo、e.l'- =S200.-lspl 
88; mo可 e.l'- 三Sffff，ー Ispl
89: pea _Tm¥ooinTitlelpc' 
90: pea Tr.tBound (a6 1 
91: clr.l -(Sp) 
92: .dc.l.- __¥.、!Open
93: lea 26{spl，sp 
9，1: tst.l dO 
95: bmi err _Open 
96: mo、e.1 aO，_Tml'lnPtr(n61 
97: pea (a()l 
98: .dc.w 同干mlSetGraph
99: nddq.1 ;:4， sp 
100: t 
lOI ・アヲセスビットをセット
102: t 
103: mo¥'e.I，. =%0011，-(spl 
104: .dc.w __mlAPaa:e 
105: addq.l ~2 ， sp 
106: s 

107: • 7~7グランドカラーをセット
108: t 
109: move.w 容認1011，司(sp)
] 10: . dc. w __GMForeColor 
111・ addq.l :2，sp 
112 ・
113 : 傘パックグランドカラーをセット
114 傘

115: lIIo¥，'e.ω .;"1001，ー(spl
116: .dc.w _Gf1BackCo1or 



" ビューレヲタングル

3る1: beq _Tm~lasterUpd 

352: cmp.l _Tm官inPtrla61，dO ;; ウインドウレコードへ岬ポインタ
353: bne _TmE¥"Loop ;; 自舟のウインドウじゃない
354 ・
355: f <current graph> にセット
356: * 
357: mo¥"e.l _Tm¥;l孟nPlr(nS)，-(sp) 
358: .dc.¥f' __GNSetGra.ph 
359: addq.1 .4. sp 
360: '* 
361 : 倉 カーソルを消す (WHUpdate I ) をコールする前に必ずカーソルを摘すJ
362: t 
363 
364 
365 
366 : 
367・S
368・e ヲリップリージョンをセッ ト
369: ， 
370 
371 
372: 1; 

373: $:劃面を再審示する
374・.
375: * 
376: 1: (current araph> ，こセット
377 :傘

378 : 
379 : 
380 : 

381 ・
382 : ・ テキス トを聾示する
383・8
384・
385 : 
386・
387 : 
388: • 
389・寧クリップリージョンを戻す

390 ・
391: .dc.w _WNUpdtOver 
392: addq.l :4，sp 
393: bra _TmEvLoop 
394: '***念"・S事******t..*ut奪・'*・..傘事tt't.f' t tt奪'傘，..傘$
395: '* 
396: t Act主vate Processing 
397・$

398: TmEv TmActive白

399: • 
400: * 自分自ウインドウかを鱒ベる
401: " 
402・ move.1 _ TmEvRec+2 (86) ，d。
403・ beq _ TmEvLoop ; ; どのウインドウにも設当しない
43.1: cmp.l _rmh'inPlr(l;IoJ ，dO ;; ウインドウレコードへのポインヲ
405: bne inacl ; ; 自卦のウインドウじゃない
406 :・
407・傘自舟のウインドウがアヲティプになった
408: t 
409: move.t.' :;1.ーTmAclive(a6J ;; アヲティプフラグをセット
410:・
411 ・ U当するイベントのタイプを指定する
412: .. 
413: move.h' 写%0011_00 1 O_I 0 1 0司 lOII，_TmE、、IskI a61 
414: bra _ TmEvLoop 
415: .. 
416: '"他のウインドウがアヲティプになった
417: t 
418: inacl 
419: clr.“ TmActivelu61 
420 ・
421: ， I査当するイベントのタイプを指定する
422・ $

423: move.'" 寧完0011_0010_1 OOO_OO LO， _ TmE¥'、JskI a61 
~24: bra _TmEvLoop 
425: "傘"傘*.'* ** *t傘&客*****，**.'*・・・傘***' * ft * *念..，
426・Z

427・.， Systen Event Processing 
428 事

-129: _TmEvSys12: 
430: bra _TmE、Loop
431 : 事s・傘s・."ぎ*，*ttt・g・*t***・..・.，傘*ttttt tt ** ** I 

432; err_Open 
433: moveq.l l;-l，d() 
434: bra TmRet2 
435・

.dc.w "マウスのローカル直揮を縛るEH.MSLoc 
d0，-(sp) 
日TmTBHdl(1'6) ，1'0 
(a9) ，a9 
teViewRect (aO) 

OHPtlnRect 
.a，sp 
_TmHs1NextEv 
_ TmEvRec (a6 ) 
_TmTBHd1 (1'6) ，ー(sp)
_TI'IEvent 
'8， sp 
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233 
234 : 
235 : 
236 : 
237 
238 : 
239 
240: 
241 : 
242 : 
243・
244 
245・.
246・'イベントレコードを取りのぞ〈
247: '* 
248・ TmHsINextEv:
249: pea _TmEvRec(a6) 
250: move. w _ TmE¥'刊sk(a6)，ー(sp)
251: .dc.w TSGetEvent 
252: addq.1 f6， sp 
253: bra _TmEvLoop 
254: tt:・8・..・8・$念念写*'*tt:・・**t:****n*t*・*'t:*・ .. 
255 :・
256: * Nouse Right Button Dot.tn Processing 
257 事

258: TmEvMSRD"-'N 
259・$

260: ， 自舟のウインドウカ唱働ぺる
261: t 
262 
263 : 
264 : 
265: ， 
266: ，イベントを取り除く
267; t 
268 
269 
270 
271 
2;2 ・
273 左 (currcntgraph>にセット

274: " 
275 : 
276 
277 
278・S
279 ・テキストマンを呼び出す
280 ・
281: pea _TmEvRecla6) 
282: m。、 e.1 _TmTEHdl(a61，ーISp) 
283: .dc.l'" T、IBvent
284: addq.1 :8，sp 
285: bra _ TmEvLoop 
286: u ，'*念率***1:，."**1 ・'"事 ***~*H*念"・，*.，*，
287: • 
288 ・Key 001，，" Processing 
289・.
290・_TmE¥'l¥ey:
291: tst.h' Tm.-¥cti¥'ela61 
292: beq _ TmEvLoop 
293: t 
294: .イベントを取り除〈
295: • 
296 
297 : 
298・
299 : 
300 
301 
302 

lIove.1 
舗。ve.1 
move.1 
pe" 
.do.w 
addq.1 
beq 
pe" 
move .1 
.dc.w 
nddq.1 

ハイベントレコード
川イベントマスヲ
ハイベントを除〈

move.l _TmWinPtr(o.6) .-(sp) 
.dc.w __WMUpdate 

問。ve.1 
cmp.1 
bne 

move.1 _TmWinPtr(o.6).ー(sp)
. dc. w _GHSetGraph 
addq.l ;4.sp _ TmEvRec+2 (a6 1 • dO 

_TmWinPtr(a61.dO 
_TmE、Loop "他のウインドウだった
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pea 
move .1 
.dc.w 
addq.l 
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---畠，
" イベントレコード
" イベントマスヲ

move.l _Tm""inPtrla61，-(spl 
. dc. H' __ONSetGraph 
o.ddq.1 #4，sp 

;; 7'Jティプではない

pea _ TmEvRec (86 J 
mo¥'e.t..' TmE、Nsk{a6)，-(spl 
dc .14' TSGetEvent 

addq.l f6，sp 
cmp .~ =SOd，_TmEvRec+4(a61 
bne keyProc 

" イベントレコード
" イベントマスヲ

303: Ui率$傘**t:ft奪$奪'"・"・..念......，，** *'傘$奮・'"
304 : き リターンキーd班胆重
305: u ，・"*'''1倉t:iU傘'"傘傘"***t."念t*tu事'"
306・S

307 :傘テキス トを得る
308: ， 
309・_TmRetKey:
310: move.l 
311; pea 
312: lIove.l 
313: .dc.¥oI 

314: lea 
315・ lea
316: move.l 
317: bra 
318 
319: uu'u・e・・・・"志"**..，，*事*傘$・*'tt.**，*"."，傘
320 : 事キー入力処理
321・*"*"**"・'"曾ttt.t・・"t*"t.i.t・'"傘".，倉.. 
322: keyProc: 
323・g
324: t <current graph)にセット
325: ， 
326: m。、e.l _Tml<.'inPtr(a6) Iー(sp) 
327: .dc.w _ONSetGraph 
328: addq.l ::4，sp 
329・$

330 : ・テキストマンを呼び出す
331・.
332: pea 司 TmE、Rec{a6) 
333: mo¥'e.l _TmTEHdl (a61 ，ー(spl
334・ .dc . ，.. TNEven t 
335: addq.l ;8，sp 
336: bra _TmE¥'Loop 
33;: .・・・・"傘倉・...奪 **t*・$零t't"t*t.・1.***，."，*，***
338: .. 

書512，ーIsp.)
ーTmGotTxtlpcl
_ TmTEHdl (a6) .司(sp)

THGetText 
12(ap) ，sp 
_TmgotLen(pc) ，80 
d0， (80) 
TmEndPr 

436: err TmTEHdl 
~37 ・ move .1 
438: beq 
439: move.l 
440: .do.w 
441: addq.l 
442: bra 
443 
444: TmEndPr: 
445: move.l 
446: beq 
447・.
448: aウインドウを廃議する

449 :・

_TmWinPtrla61.dO 
TmRet 

dO，ー(spl
_w問Dispose
者4，sp
TmRet2 

_ TmWinPtr (a6) ，dO 
TmRet 

move.l _TmE¥'Rec+2fa61，dO 
cnp.l ¥;Pointer(a51，dO 

450: move.l d0，-(sp) 
451: .do.w _WHD孟apooe
452: addq.l t4，sp 
453 :・
454 : ・ <tBdit> レコードを廃毒する
455: ， 
456: Ilove.l _TmTEHdl(a6) ，-(sp) 
457: .do.w _THDiopo・e
458: addq.l t4.BP 
459 :・
460: *終了する
461: * 
462: TmRet: 
463: lea _TmOotTxt (pc) I a0 
464: .ov・.1 _Tm.otLen(po) ，d0 
466: TIIIR・色2:
466: .ov・・.1 I・p】+，dl・d7/&1・&2
467: unlk &8 
468: rt・

339 ・Update Processing 
340 ・
341: _TmNasterUpd 
342: bsr EV L'PDATE 
343: bra TmE、Loop
34-1 
345: T伺E、じpdate
3~6 ・
347 ・自分のウインドウかを1彫える
348 ・
349 
350 

惨 3月号はMlDl特集ですか。恒例行事となった!惑がありますね。私もようや〈 購 入 し ま し

て財 布が其っ赤(?)になっています。これでしばら〈ゲーム bnえ そうにありません。

しばら〈はこっちのキーボード を線型します。 臼骨骨 啓1IJ1(24)神奈川県

:; J、ンドJレ

ぃ臨む四角形
j: <tEdit> レコードへのハンドル

" ウインドウレコードへのポインタ
" ウインドウカ沿い

" ウインドウを廃業

" ウインドウレコードヘ血ポインタ
" ウインドウがない

" ウインドウを縄耳障
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私の作畠制作
今回はCGAコンテストも間近に迫ったことですので，予定を変更

して，入賞決定者の方にCGA爺Ij作上の苦労話を語っていただくこ

とにしました。テクニックやイメージ作り，モデリングなどの点で，

きっと皆さんの参考になる二とと思います。

CGAコンテスト特別企画第 1仰ということで¥応募

作品の制作者の方数名に，お話をうかがってみました。

プロジェクトチーム DoGA

/仇ビュー

• 

.: 'l ••••• 

II<tuめに

先日ある友人Nが，新しい作画アノレゴリズムを思いつ

いたといってきた。

N:メタボーノレの一種なんやけど，メタボーノレって等屯

{立而を球としていたために，計算iii;が膨大になっている

ゃん。だから，立方体を等';1J:{立而とすれば高速になるは

ずや。

か:なかなか而白いアイデアやけど，メ タボーノレは，球

と球とを近づけていくと融合して， ヒョウタンのような

形になるんやんか。立方体同士を近づけるとどう融合す
• 

KMC は， DδGACGAシステムの開発だけでなく，

作品11，1)作も活発なクラブて， CGAコンテストにも第 l

IITIから，質の高い作品を発表し続けている。今回はなん

と一度に4作品をiIIl)作し，すべて入選を果たした。も ち

ろんこの 4作品はすべて制作者が奥なる。人材，機材と

もに豊富なクラブだ、からこそなせる技といえよう 。

今回は 4作品の 中でも木命と評判の高 い rCLOC

KJの監督，上j京皆太郎さんに話をうかがった。rCLO

CKJは，壁H寺計が，音1;屋の向い側の獲に掛かっている

振子l時計に会いに行くための，たった10メート ノレ足らず

の苦難の道のりをコミカノレに描い た作品である 。

るんや?

N:そんなん考えてへん。でも，命名だけは してん。...

...メタトウフ。

か おまえ名前だけで遊んどるな ! …ー なら，おれも

思いついたぞ。球と球を楼近させると，その距自IUこ反比

例した数のワイヤーフレームでつなげるんや。

N : ? 

か ....メ タナッ トウ。

* 
か それではまず， rCLOCKJの見どころそ解説して

いたfごけないて"しょうか。

上:うーん，技術て、すね。 CGAとしての技術。我々K

MCI.t， CGAシステムの開発も行っている立場ですか

ら， このシステムでこんなこともで、きるんfごそーというこ

とを， 1止の1:1"に示さないといけないと思うんです。

か.具f本的lこいうと?

上・ まず， I時計の文字盤なんかのマッピングです。今年

はマッピングができるから， それを利用したイ乍品をやろ

うというところからこの作品が生まれたのです。 それか

ら，去年の「レイス。ピー」で使用された“ぼかし"を応

おひさしぶりのかまたです。 1I1'"F9月号以来の登場で

すね。前回，前々回と MAX田口君にイ壬せていましたが，

いい加減なことを書いて皆さんにご迷惑をかけるなんて

こtはなかったでしょうか (まあ私も大差ないけど)。

きて，いよいよ rCGAコンテス ト」 が近づいてきま

した。実は，昨年12月の中ごろまで作品の応募が I点も

なく， /:'うなっているんTごとメチャメチャあせったので

すが，年末1m際になって，続々と到着しました。皆さん

もギリギリまでがんばったのですね。 その努力が突って，

はっきりいってなかなか見応えのある作品が集まってい

ます。やはり 制作者の方々も，昨年の作品を研究してい

らっしゃるのでしょう。

ぃ、うことで今回は，一次審査が終了して入選が決定

した方にお話をうかがってみました。皆さんの作品市1)作

や，次回のコンテストを目指す参考になることでしょう 。

* 
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用して，ピントのずれによる遠近法 (25ページ参!!のを

やってみました。

か:作品1:1'"こ半透明のカーテンが風でなびくシーンがあ

りましたが，あれも辺市のやり方では表現できないので

はな いで、すか?

上: ええ，専用のプログラムを開発しました。ほかに ~î'

Y*なプログラムといえば， 512 x 512の解像度のアニメー

ション も数カット行っています。ただ， 512x512の画像

もビデオに収録すると， 256のアンチエイリアスの画商

!:.fHんど区別がつきませんでした。斜めの線が妙にな

めらかに見えるカッ トが512です。

か:今年も入選作品集のビデオを出しますから， その辺

はひとコマずつ丁寧に見てもらいま しょう 。

上:それから新しい試みとしては，すべての効果音をP

CMでしました。

か :なるほど， それで画面と効果音が完全に一致するん

だ。扇風機のアップのときにはモーターの昔が大きくて，

ぱっとロングに 切り 替わった|瞬間音も小さくなったから，

これはまた気合いの入ったアフレコをしているなと感心

していたんですよ。

上:でも lチャンオ、ノレしかないから， tEが重なったとこ

ろは全部重なったPCMを用意しなくちゃいけないんで

すよ。 I出も PCMて‘す。

か:技術だけでなく，ストーリー性など，作品としての

完成度も非常に高かったと思いますが。 SIGGRAPH

で発表される PIXER社の作品を連7151させるものがあり

ますね。

上:やはり， rLuxo Jr.Jの路線は意識しました。前半

のスト ーリーは， 20分ほどで、 Ilt~そ上がって しまいました

が，後半は悩みました。今でも悩んでいます。

か:振子l時計に会うための数々の障害を どうクリアする

のか，本当に辿りつけるのか。なかなか楽しめました。

上 :そのあたりが作品としての見どころといえるで しょ

う。 rLuxoJr.Jでもそうで、すが， CGAシステムは生

物を描(のに限界があるので，生き物でないものを動か

しました。形状データは極力簡単なものにすることで¥

動きにi疑ることができました。

か:個人的な怠見ですが，この rCLOCKJはKMCの

歴代の作品の中でも併を抜いていると思うのですが。

上:そうだとすれば， これまでの作品がほとんど個人作

品だったのに対して， rCLOCKJでは団体作業が行わ

れたという点が大きかったのでしょう。各イI~I人の欠点も

お互いにカバーで‘きましたから。

か .団体作業でやると， どういう点で有利ですか?

上 :実は，私はフレームソ ースをひとったりとも記述し

ていないんで、す。フレームソースのことなんかよくわ

かつてないから，平気で告I，~茶をいえるんです(笑)。だ

から，こだわらないといけない，自分でもこだわりたい

ところには，徹底して妥協を許さなかったんですよ。

か :それは，団体作業のメ リッ トというより，単に上原

さんが楽をしたということでしょ (笑)。

上 ・私もちゃんとつき合って徹夜してますよ(笑)。私

が， とにかく“こういうカッ トなんt:..，こんなふうに動

くんfご"と， ジ、エスチャーや，本当の11寺言十を引っ張り出

して実演したりしてみんなに説明するんですよ 。 “この

とおりに作ってくれ"っていって作らせて，自分のイメ

ージと同じものができるまで¥ “あとちょっ t左だ， も

うち ょっ と早<"とかいって，何度も繰り返しさせたん

です。

か:極ftE>- (笑)。そう すると，作業の大部分がフレー

ムソースのil!IJ作fごったと思いますが，何人で行われたの

ですか?

上 3， 4人ってとこでしょう 。

か:その方法で，上原さんがひとりで行われたときより，

3， 4倍の効率が実現て、きたのですか?

上:そうですね。 ひとりに説明して，それが終わったら

次のヤツに説明してという作業を続けていくわけです。

か:なるほど。 こんなイメ ージ、っていう fごけて，ちゃん

と映像ができる。そ れって，究極のマンマシンインタフ

ェイス っていし、ません(笑) ? それでは最後に， KM 

Cのほかの作品についてお願いします。

上 rconnectionJは 3日間で完成させた tいう，ア

イデアとセンスの作JPlです。“前衛"を1*わってくださ

い。「デスペラード(予告編)Jの原作は， KMC内て白書

CGAコンテストとは......なんて， もう説明しないぞ。とにかく， CG 

アニメーションに興味があるヤツは，みんなで見にいけばいいんだ。

見逃したら.一生後悔するぞ。まあ，作品集のビデオテープも出るか

ら，そっちを見てもいいけどな。でもやっぱり，ほかのみんなより早

〈見たいってもんじゃないか。それに，ビデオにはないいろいろな余

興もあるというウワサだしな。うんうん.やっぱり見にいかなきゃ男

じゃないね。女の子でもいいけど ・。

東京地区

日時 1991年3月2日(土曜) PM I・30 開場

PM 2 : 00 開演

~ 5: 00 

場所 YAMAHAホール 東京都中央区銀座 7-9-14

地下鉄銀座駅 A3出口 南へ400m

大阪地区

日時 1991年3月17日(白幡) AMII : OO~ (槌時)

場所 J & Pテクノランドイベントホール

地下鉄堺筋線恵比寿町駅真上
注意がいくつかあるから.よく読めよ。まず，場所も日時も去年と

は違うから気をつけるんだぜ。去年ゃった市ヶ谷のシャープのホール

へ行ったって，ネクタイ締めたおっちゃんが，会識をしてるぞ。会議

のじゃまはいかんな。

YAMAHAホールは 1階がヤマハのおl苫になっていたな。ホールは

5階だったっけな。外からは目立たないが.中は立派なホールt:。驚

くんじゃないぞ(本当は驚いてほしいけど)。

入場は無料だ。ただ， YAMAHAホールは，会場定員が500名なんで，

先驚煩だぞ。満員のときは，会場で売っているビデオを手に入れるだ

けで，動弁してくれ。すまん。
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かれたSF巨編で，テーマ山，ゲームまでできています

が，ちゃんと映像化すると，映画数本分になってしまい

ます。ということで¥予告編です。本編はありません。

予告編というジャンノレの作品なのです。最後に「ゲッ

ピーロボ」は，おなじみ“ピー"シリーズです。このゲ

ッピーには，厚紙で試作された高さ 40cmの模型があり

ます。この模型，作品の中で行う変形合体を，実際に行

うことができるのがポイントです。

ひとりで筒を吹く様子をかわ~， ~、タッチで揃いている 。

* 
か:私がfHEARTJを拝見させていただいて最 初 に 気

がついたのは，カメラ(ネ見点)を匝l定させた， いわゆるフ

ィックスのカットで構成されているという点なんですが。

寺:この作品を作り始めたのが12月に入ってからなので¥

時間的に余裕がなかったという面もあるのですが，初め

てイ宇品を見る方にとっては，ネ見点を到Jかしすきfたり，カ

ットがパッパと切り替わるのは見にくいと思ったからで

す。

か:今後も，楽しい， KMCらしい作品を作ってい って

くfごさい。

・寺尾 響 子 さ ん か:フィッ クスは映像の基本て、すからね。ただそれらの

カットが， I停止画としてもみんなちゃんと絵になってい

るので，さすがにイラストをやっている方だなと感心し

ました。

寺 :それは意識して制作しました。でもそれって，かま

たさんがOh!Xの連載で書いていらしてましたよね。 だ

から，私忠実に守ったんですけ/::' (笑)。

か(そういえば，その話は前に掲載したかなと思いつ

つ)そうで‘したね，..。そういえば，マッピングを多用

されていますね(急に話題を変える)。

主婦&イラストレータ一。今回のCGAコンテスト唯

一の女性の入選者である。昨年から，サイクロンなどを

用いて，仕事にCGも取り入れ始めた。 CGAシステム

を入手してまだ 3カ月で¥アニメーション作品への扮El滅

は中刀めて。

寺:CGの基本的なテクニ ツクとし て，物体数を増やさ

ないで，表現を豊かにするためにマッピンク、、は有効で.す

から。

か: (サイ クロンなどのレイ トレーシングソフトではR定

かにそのとおり fごが， CGAシステムのマッピングは，

高速化のために手抜きをしているから，あまりマッピン

グを多用するのは危険で1まないのかなと思いつつ)その

とおりですね作品 fHEARTJは， トランプのハートのエースが

自 由旬包号国
[タケルによるサービス開始のお知らせ]
“タケル"ってこ・存じですか? J &Pのよう

な量販庖などに設置してあるソフトの自動販売

機です。プラザー工業のご好意により，当チー

ムでもこのタケルを利用した各干重サービスを行

うこととなりました。

なにしろ自動販売機ですから，パソコン通信

ができない皆さんでも，好きなときに，その場

で，好きなものを入手できますし，当方の作業

負担も軽減されます。

当チームは，ご存じのように非営利団体です

ので，基本的に無料で提供していきます(例に

よって，カンパは受け付けます)が.各利用者

には，タケル使用料として 1 ， 000円~ I ， 5∞円程

度が必要になります。当チームから送っても

らっても，ネッ卜からダウンロードしても.そ

れなりのお金はかかるのですから，ご了承くだ

さい。

タケルが設置してあるお后は，各都道府県に

最低 1J苫はあるそうで，今年も設覆腐を大幅に

増やすそうです。

< 2月下旬より〉

.パージョンアップサービス

.CGアニメーション体験システム

.サンプルデータ集
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< 5月中旬より>(予定)

.KO-WINDOW 

Oh I X 1月号のGraphicGalleryにも掲載され

ましたオリジナルウインドウシステムです。ウ

インドウシステムに触れてみたいという方やウ

インドウ上のアプリケーシヨンを開発してみた

いという方など，かなりのパワーユーザー向き。

ソースもすべてついています。

.そのほか新しいツールなど

[パグレポート]
.AMAP 

AMAPによって，マッピング用の形状データ

を生成したあと， RENDで作函しようとすると，

ごくまれに“数値が必要です"とかいうエラー

メッセージが大量に表示される現象が確認され

ましTこ。

これは， AMAPで変換した際，、vpoly"'にし

なければいけないところを“shade" にしてい

るからです (uvpolyの数値は 5つに対して， sh 

adeは6つなので，数値が必要というエラーに

なる)。

対応策は簡単で，そのような現象が現れた形

状データをED(エディタ)で読み込み，“shade"

をすべて“uvpoly"'に置換してやるだけで，正

常なデータとなります。

-マッピング (REND)

REND<7Jマッピング機能はあくまでもおまけ

であり，高速化のためにいろいろ手抜きがされ

ています。

たとえば.道路にセンターラインをマッピン

グするようなケースでは，センターラインの間

隔が速くほど小さく，手前ほど大きくなるはず

ですが，すべて等間隔になってしまいます。こ

れは， 3 D/ 2 D変換を行ったあと，つまり 3D

の情報が失われたあとに絵を張りつけているか

らです。

しかし，この現象は意外と目立たず，いわれ

てみないと気がつかないものです。それに，道

路を l枚の商にせず，いくつかに介割すること

で¥回避できます。

さらにやっかいなのが， ビルの墜に窓をマッ

ピングするようなケースです。視点と壁の距離

が小さく，視線と壁が平行に近いとき，窓が大

きくゆがんだり，引き延ばされたりします。

“こんなのパグだ"と RENDの作者であるレイ

パー小林に詰めよったのですが，小林君は重量し

い数式や私にわからないようなアルゴリス.ムで

反論し，結局高速性を維持するためにやむをえ

ないイ士織であるということになってしまいまし

た。小林強し 1

今月の絡言 取れなレパクは 1:1:娘



寺:特にアニメー ションの場合，物体数が増えると， lli:IJ 

きをつけるのがたいへんでしょうから，物体はできるだ

けシンプルにしようと思ったわけで、す。そのかわり， 1百j

度もレンタ守 リンク守して，ア ニメーションをして， という

ようじシミュレー ションをqfおうと。

か (その通りだと思いつつ)その通 りて映すね。

寺:物体に凝りだすと，作品i!JIJ作の比重が形状デザ、イン

のほうばかりにし、って，木を見て森を見ずって ことにな

るんじゃないですか。それよりは，作品の流れや，作者が

訴えたいイメージそ追求するほうが大切だと 辺、うんです。

[このr.n私 1:1， 寺尾さんお手製のなんか難しい名前のつ

いたお菓子をいたfごいている。おいしかった]

か:寺尾さんの場合，初めての作品でもあり， CGAシ

ステムを使いだして間 もないということで¥いろいろ困

ったこともあったのではな いて。すか。

寺:そうですね。桃造{本は使用しませんでした。構造体

でやれば， もっと高度な1uJJきができるのはわかっていた

のですが，なにしろ11寺間がなかったので¥すべてFFE

でデザインしました。

か :年末でな忙しかったでしょう。

寺:そうなんですよ。一応主婦ですから，お節料理IIも作

らないといけません し。ですから ， )~fI Jれるところは Eん

どん削って， とにかく完成することを 目指し ました。

か:やっぱり作品は，出来上がることがいちばん大切で

すね。

寺:これか ら，初めて作品を制作される方は，自分の今

のカの70% ぐらいて"で.きるイ乍品を目指・すのヵf~ 、いと思い

ます。つまり，まだあまり使い こなしていない機能や，

新しいツールを1~わずにできる作品ということです。そ

はじめまして。 DoGAのテクニカルライター

(ただのマニュアル舎き ?)古賀と申します。

さて，当プロジェク トルームでは，さまさ'ま

なプログラムが日有開発されています。そこで，

このコラムでは新しく開発されたツールを紹介

していきたいと思います。

基本的にこのコラムで紹介されたツールは，

れから，作り始める前に，その作品のイメージや，何を

作りたいかということを明確にしておくのが大切だと思

います。作品を作りながらイメ ー ジをだんだん広げてい

くっていうプIJbいらっ しゃる とは思いますが，初心者の

場合，途中で迷いだすときりがなくなって しまうんです。

これは，イ ラス トの仕事を している経験からいうのです

が，限られたl時間で作品として仕上げるためには，そ う

いった，制作の過程で、出てきた迷いとか，場合によって

はアイデアとかも ，次の作品の tきに生かそうと害1]り

切 って しまうことが必要です。

カ、 -初めて11，IJ作 されただけあって，説得力のあるア ドバ

イスて、すね。

寺 ・ほかには，CMなどの影響で見る方の気が短くなっ

てきてますので， 短 い作品でl勝負したほうがいいと思、い

ます。私自身，今回の作品は少し長すぎた感じがします。

か :長いカットは， rHEARTJのように，アングノレぞ

いろいろ変え るなど，見せ方のテクニックもありますが，

基本的に作品1:1， 無理に長くするよりは，短くまとめる

べきで しょうね。

寺:音楽てカバーするのもよいですね。みんなが知って

いる州とか， の りやすいリズム tか。

か rHEARTJの音楽は Eのようにされたのですか。

寺:あれは，ジ、ヤズ、のスタンタeードです。 |百lじフレーズ

の繰り返しが多いので，長さの調節ができます。先に映

像を作って，ス トップウォッチで計ってから，演奏しま

した。 ミックスタ守ウンまで、合めて， 111Jにかけたのは II時

間ぐらいで、す。

か :BGMの演奏もできるし，イラストレー ターのセン

スもある。今後もノfーソナノレCGAを リードす る1IllJ作活

4唱え旅古賀の

新ツ寸し紹介

• WIPER(WIPER) 

J &P HOTLlNEのDoGA-SIGにアップロー ドされ

ます。ただし，新しいツールにはパグがあるの

は当たり前ですから.パグ出しの協力のつもり

でダウンロードしてください(パグを見つけた

らレポートをアップしてね)。また，読者通達

事項で紹介しましたように，ソフ ト自動販売機

タケルでこれらのツールが手に入るようになる

のは， 5月中旬の予定です。

け並んでいるところを同じ色にしているだけで

す。ですから，アンチエイリアスもかかってい

ない10Kバイト程度の函像に対してはほとんど

効き目はあ りませんが， 25Kバイト程度の函像

では，約70%ぐらいに圧縮し.見た目にもほと

んど変わりません。

シーンとシーンの継ぎめの処理には，フェー

ドイ ン，フェー ドアウト，オーバーラッフなど

がありますが，前のシーンの一部が残っている

状態で，次のシーンが酒商の械や上から挿入さ

れるような表現をワイ プといいます(ほんまか

いな)。画像ファ イルの一部を大き さを変えな

がら連続的に切り取って.ほかの動画に合成す

ることで，ワイプのような効果を生成するのが

WIPERです。

文章で害〈とややこしいのですが，このWIPE

Rは結構ユーザーイ ンタフ ェイスがよいので，

見ただけで使い方はだいたいわかります。作品

中に何度も用いるものではないのですが，プレ

ゼンテーショ ン色の強いものや，エンデイ ング

クレジッ トなどには効果を発婦するでし ょう。. PFCOMP(PioFile COMPressor) 
マッピングやアンチエイリアスなど，鶴子に

のって絡尽な画像を作っていると，画像ファイ

ルがとてつもなく大きくなってしまうことがあ

ります。画像ファイルが25Kバイ トを越えると.

最新のHANIMを使っても， 20フレーム/秒のア

ニメーションができなくなりますし，ディスク

にも多数保存できません。そんなとき，函像デ

ータの圧縮効率をよくして，ファイルサイズを

小さくしてしまうのが，このPFCOMPです。

アルゴリズムは，非常に似た色が数ドッ トだ

そのほかの機能として，上下をカットした函

像ファイルを生成することもできます。ビデオ

に録商するときは， 15kHzて'画像が縦方向に伸

びるため，画像の上下20ライ ン程度ははみ出し

て表示できません。表示できない部分のデ-7

は無駄ですから，カットする(黒で塗りつぶ

す)ことで.さらにファイルサイズを85%ぐら

いに小さくできます。

さらに，下のほうを大きめにカットして字幕

を表示する領域を作ったり，上下を大きく切り

取り，横長の函商にして「ハイビジョンだ!j 

とうそぶくこともできます。

く制作者 ぱーわん八幡 (prodige)> 

ワイプのパターンとしては，中失から開いた

り， 窓のブライン ドのようなものなどいろいろ

用意されています。なかでも面白いのが円形の

パターンで，大きく(あるいは小さく )なって

いく円を，任意の位震に複数個設定できます。

つまり， “トムとジエ リー"なんかでよ くある，

トムの顔とジエ リーの顔のところに円が小さ く

なっていって.“THEEND" が表示される と

いった表現ができるわけです。

〈制作者 MAJIN中田 (prodige)> 
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動に期待させていただきます。 ているので¥ ご存じの方も 多 いfごろう 。

寺 :CGAは作っていて楽しいものですから，おばあさ

んになるまで続けていきたいと思います。

今回の作品 rSWORDJは， Oh!X 1月号 で紹介した

ものの完成版。 しかしながら，あの写 真からこ の作品を

想像することは難しい。ヨド編はむちゃくちゃカッコ L、ぃ。

個人的に特にお勧めの 1本である 。

・森山知巳さん

なお JI宇{FrディファイナブノレファンクションJ，

「J包強力宇宙人」で注目を浴びた森山さんとは，，JI)人 で

ある。

* 
か・お仕事 て山由くいかにも日本|亙lという感じの絵と， C

GAのrSWORDJは，相反するイメージがあるのですが。

森:仕事では，古典的な手法を取り入れた日本ii!flを描い

ています。 しかし，元米新しいもの好きでもある ので，

本l慨は日本画家。Oh!X1月号のGraphicGalleryを

はじめ本述I協の教育的指導のコーナーにも何度か，'1'，演し

CGなんかにも挑!践してみたかった。 そ れ は あくまで趣

味て¥仕事 の合間に，仕事 の反動による制作です。 でも，

作品を作りだすと， どっ ちが令聞かわからなくな って，

家内ににらまれたりしましたが(笑)。

ただめ雑談
[~~ .. つI志デマ花!]
当チームも地道な(? )活動を続けているうちに，少しずつ知られる

ようになってきた。すると，本人たちになんの連絡もなしに.雑誌など

に掲載されているということが起こってきた。また，ネットなどで，妙

なうわさが流れたり.それに尾ヒレがついてとんでもないデマになるこ

ともある。今回は rKO-WINDOWJ に関するデマをまとめてみた。

* 
デマ 1: KO-WINDOWの制作者は， project team DoGAだ

実は，そうではありません。KO-WINDOWの作者は，レイパー小林で

す。確かに小林君は，当チームのチーフスタッフですが，このウインド

ウシステムは，彼が個人的に趣味て・作っただけです。本人は気にしてい

ないようですが，制作者の名前ぐらい正しく紹介してやってください。

デ72 “KO"は， SX-WINDOWをノックアウトしてやるという 意味だ

これがいわゆる根も葉もないデマというやつです。KOを開発してい

たころは，まだSXが出るということすら知らなかったのですから。で

は "KO' の意味ですが，単にりl、林が作った伊jのWINDOW"の略です。

安直ですいません。

デ7 3 : KOは， CGAシステムVer.3のインタフェイスのために開発した

繰り返しいいますが，単に小林君の趣味です。ついでに，“Ver.3の開

発が活発に行われている"などというデマも打ち消しておきます。Ver.

3の開発は， まだ着手されていません。 どんなシステムにするかすら決

まっていません。KOをf憂うかどうかも賛否両論があり決まっていません。

ですか勺，年内に発表される可能性はまずないと恩lっていてください。

おあいにくさま。

[from the DARK SIDEJ 
CGAコンテストや， Oh! XのGraphicGalleryのように，皆さんの固に触

れる作品が，いわゆる陽のあたる世界だとすると，パーソナルCGAには

もうひとつ裏の世界がある。それが“DARKSIDE (暗黒面)" ! 

“DARK SIDE" とは，アニパ口を中心とした，著作権に触れる作品の

世界である。ダースベイダ一氏自<. "DARK SIDE is POWER ! "。 ヨー

ダ日〈 “暗黒面に入った者は，二度と戻って来れぬ・・・ "。

最近，水面下でこのDARKSIDEの活動が活発になっている。ZOンダ

ムの完全変形，グリOォンと零式の対決.0トL--Oノ{-2号機。昔掲載

したパロレイパーなどのレベルではない(だから掲載もできない)。ご

覧いただかないと信じてもらえないだろうが， TVアニメと比較しても

なんら遜色ない(いや，超えているかもしれない)。

そんな“DARKSIDE"から 4暗黒菌のススメ"ともいうべき文轡が届
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いfこ。

* 
〉形状データの作成lま恐くない I(みんなで幸せになろうよ)

この手の物体をデザインする場合，まず制作する前に.自介の作りた

い物体に関する図面及び模型を入手します。夜毎にそれを眺めながら，

どの程度まで詳細に作成するかを考えます(妥協をしてはいけなーい l

どうせやるなら徹底的に!)。

ある程度構想がまとまったら，ノギスと定規をおもむろに取り出しま

す。そして，匿を構成する部分を自分の納得のいくまて・測定します。

あとは，ただディスプレイに向かい，形状データの完成のみを頭にお

いて作業を進めるだけです。 ..このデータは，俺にしかできないの

だ， "と自介に思い込ませるのがポイン卜です。

CADを起動したらまず，作り始める部品(肩とか太股という単位)の

輪車日だけを表す 3面を描きます。つまり，上面図を鉱大して z= 0の

XY平面に上から見た輪郭を，同機に側面図.正面図に横から見た，前

から見た輪郭をそれぞれ描くわけです。あとは，測定しておいたデータ

や，ノギスを頼りに Ii百ずつ張り合わせていきますロ

データは部品が完成するごとに，レンダリングを行い，形状の異常を

確かめましょう 。全部完成したら，全体のバランスを確認しましょう。

他人に見せて，おかしいところがあるかどうか意見を聞〈とよくわかり

ます(おかしいといわれたら，当然作り直しです)。

CADに早〈慣れるために，いちばん最初にものすごく復雑で面数の多

いものをデザインするという方法があります。これができれば，次回か

らは，かなり楽に感じるわけです。

CADは，根性です，セ ンスです。一度身についた考え方と妓はそう簡

単に変えられません。皆さんもやってみませんか? ほーら，恐いこと

はないんだよ。恐いのは著作権だけなんだよー。

* 
私は，以前から“アニパロはやめよう"といってきたが，それは“み

んながこの路線に走るのは危険だ"という 警告であって，このDARKSI 

DEを“悪"だとか.否定するつもりは毛頭ない。

陽のあたる世界よ り，はるかにパワフルで，テクニカルで，ハイレベ

ル，マニアック l これを読んでるあなたも. DARK SIDEに引かれるも

のを感じているはずだ。

この恐ろしい，いや，すばらしい世界を，皆さんにもご覧いただく機

会はないものだろうか。CGAコンテストのビデオに入れる……著作権上

それは許されない。でもコンテストの発表会という限られた会場で

ちょっとだけ上映するぐらいなら ・。いや，何もいうまい。なぜなら，

それが“DARKSIDE" ! 



カ、: /::'ういった過程でこの作，!~， IJ:生まれたのでしょうか。

森:もとからグラフィックはやってみたかった。 Eうせ

なら 3D。さらにアニメーション。副'J<楽しさ力九、ちば

んですからね。ちょうどそのころCGAシステムを手に

入れたのです。

か;いつごろで、すか?

森:一昨年の夏。 Oh!Xの連載が始まった直後です。入

手したころは，失礼ですが， そんなまとまった作品が作

れるようなものfごとは思っていなくて，子付hを 1~l診した

ピデオのオープニングタイトノレに使ってみる程度に考え

ていました。しかし，いぎやってみると，わりと簡単に

できてしま った。それも而臼いものが。ほかの人に見せ

ても，最初のタイトノレのところはプロみたいって(笑)。

か そのころのものがOh!Xでも掲載された「メリーゴ

ーラウンド」て、すね。

森:はし、。それで， CADで Eのくらいの人f本モデノレが

できるのだろうと試すつもりであの人体を作ったのです。

その時点でも作品としてまとめるつもりはありませんで

した。なにしろ，初j明のRENDてやは，人f本ひとつ作i匝|

するのに10分以上かかりましたから，途方に暮れていま

した。でも， コプロを干11iんで， RENDもノfージョンア

ップされて， 3分以内でできるようになった。それじゃ，

犬を作って，竜を作って tいう具合に作品としてまとめ

ていったのです。

か はじめてDδGAにあの人体モデノレが送られてきた

tき，よくやるなぁと感心というかあきれていて，手紙

の'1:'に近々竜と機関しますとありましたが， 11iなる冗談

fごと思ってました(笑)。屯などのなめらかな生物的な

到jきもすごいですね。 Eのようにされたのですか。

森:Oh!Xに掲載されていた“ラナ右のおたまじゃく

し"のしっぽの動かし方を参考にしているfごけです。提

供されたCGAシステムというツールだけで¥特別!なこ

とをせずに， どこまでできるのかというのを見せるのが，

ある意味てユーザー としてのお礼ではないでしょうか。

プログラムを開発してもらったDδGAに対して。

か.う~ん。特別なことをせずに， これだけの作品がで

きるってのはちょっと{言じがたいてやすが。で‘も， アンチ

エイリアスやスムースシェーデインクーなどの機能は使っ

ていないのはなせ与なのですか?

森.そういうアプローチiJ:しませんでした。 H寺聞がな

かったというのも事実ですが，アマチュアCGAってい

うのは，早いもの勝ちとか，金銭|勝負ではないと，思った

からです。 つまり，はじめてこういう手泣ミを実f5~ したと

か ，百イilliなマシンを使えば敢にでもできるようなことを

競ってもしかたがないと 。

か:~;ムは， アマチュアCGAの手:Jrしい4立下府開発と いう の

は絶対必要で，そういった趣向lの作品も重要で‘あると思

いますが，確かに単にlilil質が良い，市仰liなマシンを用い

たというのはくだらない t思います。

森:ええ。 NHKの人体の中でも，市filliであるだけで¥

ひどいJI央f象があちこちありました。ああいったのは，ア

マチュアCGAのアプロ ーチではありません。やはり，

f!lIJ作者が楽しむというか，制作者のパックボーンを生か

したイ乍品て.あってほしいですね。

カか、 そうててで品ρ、寸1す-ね。今回のコンテス 卜てでで、0、もそういつた作J

は多〈ありましたよ 。 自動車会社の方が自分の理想、の111

をデザ、インして， その30秒CMをtlilJ作したとか， NHK 

の人体の話がl出ましたが，医科大学の方が精子と卯子の

受李首シーンを作られていました。

森:同じ受精シーンでも，そういうのはとってもいいで

すね。

カ、.また， この精子のill1Jきが凝っているんですよ 。

森:やはり， CGAは動きにメインを遣いたほうがアマ

チュアらしいですね。 iSWORDJの制作に おいても ，

キャラクターを自由に動かしてみたいという思いがあり

ました。ただ，今こうして見ると， もっと凝りたかった。

もっと *111部にまでこだわるのが個人の楽しみであり，ア

マチュアの特権でしょう 。ノfージョンアップサービスが

もうちょっと早かったら， また1i三品も変わってきたんで

すが。

か :すいまぜん。桁進します(笑)。

森 いやいや本当に感謝していますよ。放送局のDVE

を使ったようなl決{象作品レベルのものが， JI寺間さえかけ

ればイ|百l人でもできるんです。こういった環境が111il人の子

に入ったというのは，たいへんうれしいし，本当にすば

らしいこと 7ごと思います。ですから，初、にで主るお礼と

してはこれしかないのですから，今後も作J31を作ってい

きたいと思います。

/おわりに

いかがでしたでしょうか。入選者の皆さんは，さまざ

まな意図やアプローチて、刊三品をtlilJ作されているのがおわ

かりいただけたてやしょう 。CGAコンテストには，今回

ご紹介しました作品に勝るとも劣らない作品が多数ょせ

られています。絶対にお見逃しのないように。

上映会は，東京，大阪以外にも，名古屋，金沢でのI'Jf.J

催を予定していますが， どうなるかはま fごわかりません。

それ以外の地域の方のために，今年もビデオを11'，す予定

です。 111，年と比較すると，作品の量も増えているので¥

実質がかさむ可能性がありますが，できるだけ多くの方

にご覧いただけるように，努力します。詳しい 1*1し込み

方法など は，来月号をご覧ください。

きて次回は， CGAコンテスト特別企画第 251j¥として，

務査員の方々の ご沼、見などをご制介した いと思い ます。

ていも，前回の予告では il依えロボ、ット君 2J ぞお届け

するといっていたこと t~" し，あてにはなりません(なら，

最初から予告をするなって)。
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今月はぱーていハンズがお休み|こなってしまいました。しかし，ショートブログ

ラムのほうはゲームガ2本と，時計ガ1:本?ということで，満足していだだけ ¥ 一一 一

E る内容になっているのではないでしょうか。ハンズは来月のお楽しみ|こ。"

、----------------ポリポリ。どうもすいませんです。今月

のぱーていハンズ¥ぉ1*みになって しまい

ました。

というのも ・・・・， うおーっ! I時聞がな

いぞ。そうなのです，私はこれでも一応は

学生さん(なに，実はこっちが本業なんだ

ろうってりなので，この時期は試験で大

変なので、す。ゼ、イゼイ。明日試験だってい

うのに原稿など書いてていいのだろうか

( 1:言いつつ， しっかり現実逃避している

手ム(て")なのであった)。あまりの忙しさ

に記憶喪失になってしまう 。

はっ， 私はいったいだれなんfご・・・・・・?

私L:t.，私は ，そうか，私は巡りがかり

の銭形平次さんだったんだあ(なんじゃそ

りゃ)。

文字T空が落ちTく3

ということで，今月の 1本自は消玉県の

100白 OIMCY(26) 
1010 GOTO 1500 
1020 WIOTH 80 
1030 FOR 1=由 TO 25 
1040 CY(1)=4 
1050 NEXT 
1060 SCORE=0:SCI00=SCOREY50 
1070 KLOOP=25:'TIME 

渋谷寛さんの作品，

「アルフアベッ トの逆

襲」です。

アルファペットの逆襲

for Xlシリーズ

(CZ-BFB01) 

埼玉県渋谷寛

ひっきしぶりのXl

BASIC用のゲームプ

ログラムですね。遥力、

空の彼方からアルフア

ベッ トが攻めてく るの

illus!ra!ion : T. Takahashi 

1:00:紅 ト，'!<d3"l ・
ーー一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一ー一一一一一一一一一一一.，_

A E P U ・
白 E 日 1・

I 

・1'. ___ _ ---・
目

です。 地上が彼 らに1;t アルファベッ トの逆襲

時される前にあなたの鮮やかなキーボード

さばきで彼らを撃退してください。

撃退の方法は降りてくる文字 U司じ字を

キーボードから打つだけです。地球の存亡

は君の指にかかっている!

ああ，久し振りのXl， そのうえ久し振

りのピコピコゲームなのであります。 そう

リスト 九 アルファベッ戸の逆襲

いえばキャラクタしか使っていないゲーム

プログラムというのはし、つ以来でしょうね，

本当に(まあ， PCG使ったものはあった

わけで.すけ n。

上からアノレファベットが降りて〈るので

すが，たまにな気地なしの文字がいるのか

降りてくる途1:1:1で止ま ってしまったりとか，

1290 1F KIN<65 THEN RETURN 
1300 1F KIN>122 THEN RETURN 
131自 IF KIN>90 ANO KIN<97 THEN RETURN 
1320 IF K1N>96 THEN KIN=KIN-32 
1330 KIN=K1N-65:BEEP:NC=由
1340 FOR I=CY(KIN) TO 4 STEP-I 
1350 LOCATE KIN掌3，1:PRINT" ";:NC=NC+1 
1360 FOR J=0 TO 20:NEXT:'JIKANKASEGI 

1080 LOCATE 0，3:PRINT" ーーーーーー---ーーーーーーーーーーーーー四ー四ーーーーーー---ーーーー 1370 NEXT 

l自90 LOCATE 0，21:PRINT"ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー--ーーーーーーーーー

1100 LOCA'fE 25，0:PRINT"REVENGE OF ALPHABETS!!" 
1110 LOCATB 10，2: PR1NT"SCORE" 
1120 LOCATE 15，2:PRINTSCORE 
1130 LOCATE 55，2:PR1NT"H1-SCORE" 
1140 LOCATE 65，2:PR1NTHSC 
1150 X=1NT(RNO(I)'26) 
1160 L=1NT(RNO(I)'36)+1 
1170 1F SCl自由<SCORE警100 THEN SC10自=SCOREY50:KLOOP=KLOOP-5
1180 1F SC100<0 THEN SCI0日=自
1190 FOR 1=1 TO L 
1200 LOCATE X'3，CY(X):PR1NTCHRS(X+65) 
1210 J=。
1220 AS=1NKEYS:1F AS<>"" THEN GOSUB 1270 
1230 IF J<KLOOP THEN J=J+I:GOTO 1220 
1240 CY(X)=CY(X)+I:1F CY(X)>21 THEN 1430 
1250 NEXT 
1260 GOTO 1150 
1270 ' 
1280 K1N=ASC(AS) 
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1380 IF NC>0 THEN CY(KIN)=4:SCORE=SCORE+NC 
1390 LOCATE 15，2:PRINT SCORE 
1400 IF SCORE>HSC THEN HSC=SCORE:LOCATE65，2:PRINTHSC 
1410 IF X=K1N THEN GOTO 1150 
1420 RE'fURN 
1430・----GAMEOVER---
1440 LOCATE 19，11: PRINT" 
1450 LOCATE 19，12:PR1NT"'"奪****本本*本. GAME OVER 本本****彦事..奪寧**"
1460 LOCATE 19，13:PR1NT" 
1470 LOCATE 19，14:PRINT" H1T SPACE BAR! 
1480 LOCATE 19，15:PR1NT" 
1490 AS=1NKBY$:IF AS<>" " THEN 1490 
1500 W1DTH 80 
1510 LOCATE18， 6 :PR1NT"......憲司~**********************本志本志$掌彦事傘傘"
1520 LOCATBI8，7:PR1NT'" 傘"

1530 LOCATEI8，8:PRINT・-傘 REVBNGEOF ALPHABBTS ." 
1540 LOCATEI8，9:PRINT"率 傘"

1550 LOCATBI8，10:PR1NT'・-* 1:" 

1560 LOCATBI8，1l:PR1NT'" 傘****奪事*****事*******傘$掌****傘本傘奪傘...怠...
1570 LOCATE 31， 14:PRINT"H1T SPACl! BAR!" 
1580 A・=1NKBY$:IF A$ <> " " THEN 1580 
1590 GOTO 1020 



ジャンしゅー

代わりにほかの文字が降りてきたりもする

ので、す。そういえばゲームセンターの光線

銃のゲームでこういう ゲームがありました

ね。 モケモケダンスとかやるやつ。私，ア

レ女子きなんですけど。ゲ、ームセンターとい

えば，最近はアタリのピットファイターと

いうゲームがアツいです。残虐行為手当 1

やってきたアルフアベット記入だったのか

あっ(おいおい)。

んな機能になっています

A 修正モードに入る

←→  H判nを合わせる(このとき，秒は O

γl・ r ォマケI~時計!? に戻る)

1・・z

(ああ，そうやって|剥係ないこ tでページ

が埋まってゆく・・ ・)

ではでは，今月の 2本目 &3本 11は東京

都の阿妻さんの作S1で「大時計 BASJ& 
「ジャンしゅ一.BASJで‘す。

ESC f)~JEモードから抜ける 。

リターン H寺計の設定

なお，短室十が赤いときが午前，緑のとき

が午後になっています。

キャラクタのみていプログラムも基本(r(Jな

コマンドしか使っていないようなので他機

種にも簡単に移植できそうです。ただちょ

っtプログ、ラムが気持ちスパゲァティ化し

てるような気がするので，移植するときに

はどうにかしたほうカ礼、いかも。

大時計&ジヤン しゅー forX6BOOO 

(X-BASIC) 

東京都阿妻靖史

まず，大 H寺計ですが早い訴が1I~'il'lーです

そして「ジャンしゅー BASJoこのプロ

グラムは 2つに分かれていまして，まずrJ

ANKEN.BASJを走らせてキャラクタを

定義，そのあと本体のrJANSHU. BASJを

実行します。 このゲームはジョイスティッ

クを使うスクロ ーノレゲームです(残念なが

らシューテインクーゲームではありません)。

(ああああ ，説明になってない)。画

ああ，私のil:i本はI也r::1<を侵略するために

リ

10 川 時計を革路するフロヲラム。畠付けて時計を表示するフログラム.
20 1・ 名付けて"時計を表示するプログラム"
30 l' そのまんまじゃねえかよ ・
40 int i，J，s0，sl，m0，ml，h，hO，hl 
50 l'色 枠文字 A~1 P~1 長針fJI童十
60 1・int p_color(151={0.16922.21124.5060.30自52.12234.42280.0.

0.0.0.0.0.0.0.0) 
65 int p_colorI151={0.21160.42260.1984.63488.64168.61306.0.0. 

0.0.0.0.0.0.52850) 

70 l' ーーーーーーーー 一一ーー主'1'J----ーーーーー一一ーーー
ー ーーーー半角ーーー

80 s tr moj i ( 12)::: ( .... ， '・ 1'・."2".・3.....4.....5.....6.....7白."8...'・9"，"1 
0". "11・， . "12" 1 

90 8creen 1， 1.1.1:console ，， 0 
100 for i=0 to 15 
120 palet(i，p_color(il) 
140 next 
150 apage(31 
160 for i=1 to 14 :palet(i，hs、(i n t ( rnd ( ) t 192 + 11 ，31 ， i n t ( rnd ( ) t 1 

0t22)1):next 

170 for i=白色o 2000 
180 pset(intlrnd{ 1本5121.int(rnd(1・512)，intlrncll )'9+;)) 
190 next 
200 apage(2) 
210 ci rcle (255 I 255.25 (). 1 ， ， ， 384 J : c i rc le ( 255， 255，2-10 I 1 j • I 384 1 : pa 

int(255.10.11 
230 for 1=1 to 12 
240 oymbol(232tl35・cos(pi(i/6 ~-1 /2f) '， 230+2OO*sin{pi【i/6=-11

2'))，moji(i)，2，2，2，2，OI 
250 next 
260 oymbol( 167.290." X68000". 2. 2. 2.2.01 
270 repeat 
280 diBplay(time$1 
290 if inkey$(0)="a・then adjustltime$) 
300 unt孟1 0 
310 end 
320 func display(tm;strl 
33~ h=atoi(tm):m0=atoilrightS(tm，5)):s0=atoi(right$(tm，2)) 
340 if 80<>81 then second() 

自分がじゃんけんのグーチョキパーのい

350 if m0<>ml then handm() 
360 endfunc 
370 func handm{) 
380 apage{11 
390 h0=htI2*(h>=121 
400 an0=90-3自*hl-ml/2:an0=an0-360'lan0<=0)
410 circ!e(255，255，120，0，-an0，-an0，384) 
420 an0=90-6・m1: an0=an0白 360*(an0<=0)
430 circle(255，255，200，0，-an0，司an0.3841
440 an0=90ー30*h0-m0/2・an0=an0-360*(an0<=0)
450 circle(255，255，120，3-(h>=12I，-an0，-an0，384) 
460 an0=90-6*m0:an0=an0-360傘lan0<=0)
470 circle(255，255，200，5，-an0，-an自.3841
480 ml=m0:h1=h0 
490 endfunc 
500 func second{) 
510 apage{0) 
520 an0=90-6傘01・an0=anO均 360*lan自<=由)

530 circle(255，255，210，0，-an0，-an0，384) 
540 an0=90-6*80:an0=an0-360事 (an自<=日}

550 circlet255，255，210，6，-an0，-an自.3841
560 81=80 
570 endfunc 
580 func adjustCtimeistr) 
690 int a 
600 s0=0:aecond() 
610 repeat 
620 a=a8c(inkey$(0)) 
630 awitch a 
640 ca8e 52:m0=m0ー1・ifm0<0 then m0=59:h=h-I-24'(h=01 
650 handm():break 
660 case 54:m0=m0+1:if m岨>59 then m0=0・h=htlt24傘 (h=23) 
670 handm()・break
680 ca8e 13・time$=itoa(h)+":"+itoa(m01+"・"+"曲目"

690 case 27:return() 
700 endowitch 
710 until 0 
720 endfunc 

(で)のショー卜プ口ぱーてい 121 
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お

ずれかのキャラクタになっています。 じや

んけんでで、l勝砂てるものを取ると綿J人，九f

fだごと一定H寺1mしびれてしましい、" fれ1りfだごtそ

の;場場てで、ゲゲ、一Lム、オ一パ一になつてしまいます。

そうそう， 1'1分のキャラは次々と変わって

いってしまうので間違えないように気ぞつ

けてく fごさいね。

プログラム自{本は簡単だけどじゃんけん

に勝っと 1':1分が変わっていくというのはな

かなかアイテーァnでしょう 。 じゃんけんと

いうj包材i'H本もわかりやすくてよいし。

ああ， それにしても X68000もひさびさ

のピコピコゲームなのであります。今月は

ピコピコゲームの大ノfーゲンなので、ありま

すよ，本当に。

ええ，~をいうとこのプログラムは投;fj:'S

プログラムのおまけとしてついてきたもの

(このパターン，この前もあったような)t，ご

ったりするんですね。投fr'，:;のほうは迷路作

成プログラムでして，おまけのほうがBA
SICだ、しプログラムも読んで.もらえそうだ

なあ， ということてやこっちをJ制改すること

になってしまったのです。うーん，できれ

ば迷路のほうのプログラムもいずれ載せた

いんで‘すけど。はてきてどうなることやら。

_ -，舎月めお便り!

きてきて， また今月も投稿原稿からであ

ります。大時計の!何妻さんの投稿原稿から。

「例人的な訴になりますが，初、は初めて

Oh!Xにハガキが絞りました。また，屯)]i品似

122 Oh!X 1991.3 

:Ji込者[1も取り始めて 111)もないころに ，'1'，し たも

のが11戎っていました。て¥思ったので寸ーが

維誌の編集部の人は新しい読者には優しい

のでしょうか， それとも新しい読者はまだ

その雑誌の百三科を受けていないので編集部

の人にとって新鮮に!必じるのでしょうか?

私は後者だと信じたいので、すが…・・」

ん-!;，わかりませーん。だってハ3ゲキ

を選んでるのは私じゃないし，・ 0目・・・という

ことです。それじゃあ，あまりにイミ来)~切で

すか? うーん，なんかこういう訴って半

年に 1回ぐらいやってるような気もするん

だけ/:.'，まい つか。 それでは，手liiiみ そな

がらショートプロの場令なぞ。

ショー卜プロのJ"J，)イトは古い読者の)jでも

'I~;:;述さんでも l絞るときは載りますし，初め

ての人でも ¥1政らないときは絞りません。

今|旦lの阿安さんがなんて1従ったかという

と，11可安ーさんの気迫に負けたって感じです。

州安さんは，メインになる迷路作成プログ

ラ ム に れ だりで 8木も違うプログラムが

入ってた)，迷路の解法プロ グ ラム，今回

の大11奇計&ジャンしゅーとた〈さんのプロ

グ ラムを送ってきてくれたんです。投稿原

制も lつひとつ詳しく告かれていて，気合

いが入ってましたしね。実をいうと本当は

迷路も載せたかったんですが，残念ながら

ページの者11令てこちらしか載せられなかっ

たんで、す。できればそのうち迷路作成プロ

グタラムのlょうも jl武せたいと思うんで、すけど，

どうしょうかな?

考えてみる t最近の傾向として，プロクマ

ラムを載せる基準は，「投析に気令いが入

っているか Eうか」というところがm.くな

っているような気がします，和、の場合。お

かげさまでボ、チポ‘チとショートプロ投稿も

増えてきまして， m載するプログラムを多

数の'Irか らi!N(よさせていただいてるわけで

すが，やっぱり“絶対に"il武りたいと思っ

ている人に11&ってほしいなあ，などと思っ

てしまったりするわけで.す。

投稿してきてくださる方はみんなT成りた

いと思って /I'rしていますよね。しかし，原

和iとかプログラムとかを兄ているとおのず

と気迫つてのは伝わってくるんです。阿妻

さんのようにフ。ロク守ラムもドキュメントも

いっぱい送ってくれたりとか，あっと驚く

ようなアイデアのプログラムとか，膨大な

製作 日誌がついてたりとか，和、信力fいっぱ

い:;'::L、てあったりとか，そして，プログラ

ムがすごくきれいでエレカーントに手?かれて

るプログラムとか。

まあ，ても，あんまりそんなこと気にし

ないでプログラムを作ってしまうのがベス

トなんじゃないで‘しょうかね。程、の言 うこ

となんか気にしないで。
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いろいろ頭の巾てやだぐだ考えてでも，

考えてるfごけじゃなにも始まんな いんだも

ん。結局はプログラム作って送らなきゃ載

らないんだ し。作 った者勝ち だよ，ね。

作っているうちに気迫もおのずとわいてく

るものだろうし。

…にし てもどうしま しょう ，迷路作成

プログラム。できれば来月号あたりに載せ

たいんですけ Eね。う ーん， うーん。ま，

結果は来月号を見てのお楽 しみっていう こ

とで。

て。lまでは， そんな こんなでま た来月!
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 450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
54日
550 
560 
570 
580 
59自
600 } 
610 sp_def(3，c) 
620 endfunc 

10 /傘 じゃんけんシリーズ NO， 1 
20 /* シューティングだあ'
30 /* 
40 /* 
50 /* 
60 /* 
70 /・
80 /* 
90 /* 

100 /* 
110 screen 1，3，1，1 
120 int chi，phi=1，score，hsc 
130 bg_set(0，0，1) 
140 sp_disp( 1) 
150 console ，， 0 
160 repeat 
170 title() 
180 for phi=1 to 10 
190 ge=game() 
200 if ge=0 then gover():break 
210 print phi;"面をクリアしました。l

220 for chi=0 to 3000自:next :c1s 
230 next 
240 until phi>=10 
250 /事
260 ending ( ) 
270 end 
280 /傘
290 /本
300 func int game() 
310 char shini，at，joy 
320 int movex=256，movey=496，scr1，ptnl，mptn，stopf，ppp 
330 bg_fill(0，0) 
340 for i=O to 3 
350 for ppp=0 to 63 
360 scrl=ppp*16・score=score+1
370 if (scrl mod 16)=0 then bputsl9crl/161 
380 if stopf=O then ( 
390 joy=stick(11 
400 switch joy 
410 case 1:ェfmovey<496 then m。、e:r=movey+16 
420 if movex) 128 then movex=movex-16 
430 break 
440 case 2:if movey<496 then movey=movey+16 
450 break 
460 case 3・ifmovey<496 then movey=movey+16 
470 if movex<368 then movex=movex+16 
480 break 
490 case 4:if movex)128 then mo、ex=movex-lG
500 break 
510 case 日:if mo、ex<368 then m。、ex=movex+16
520 break 
530 case 7:if movey>~8 then movey=mo、ey-16
540 if movex>128 then movex=m。、 ex-16
550 case 8:if movey>48 then movey=mo、ey-16
560 break 
5iO case 9・ifm。、ey>.18 then mo、ey=movey-16
580 if movex<368 then movex=movex+16 
590 break 
600 endswitch 
610 ) 
620 at=atarilmo、eX，m。、ey，scrl，mptnl
630 switch aL 
640 case O:break 
650 case 1:score=score+10・break
660 case 2:stopf=7・break
670 case 3:return(日)

680 endswitch 
690 sp_move(O，movex，rnove)"，mptnJ 
700 bg_scroll(0，自， 1023-scrl)
710 if stopf)0 then stopf=9topf-1 
720 if (scrl mod 501=0 then ( 
730 if mptn: 3 then ( 
746 mptn= 1 
750 ) e1ge ( 

760 mptn=mptn+l 
770 1 
780 ) 
790 locate 0，0 :print "SCORE";score 
800 next 
81自 next
820 return (1) 
830. endfunc 
840 /* 
850 func bputs(s;int) 
86自 intx，ran 
870 if 9)62 then 9=9-64 
880 for x=0 to 15 
89白 ran=(rand(1 mod 131-phi*211 
900 if ran>3 then ran=。
910 bg_put(0，x+8，62-s，256+ran} 
920 next 
930 endfunc 
940 /* 
950 func pause() 
960 str ten[l] 
97白 repeat
980 t"en=inkey$ 
990 until ten=" " 

1000 while ten<)" " 
1010 ten=inkey$ 
1020 endl...hile 
1030 endfunc 
1040 /. 
1050 func int atari(mx;孟nt，my;int，8c;int，mp;char)
1060 char sts 
107自int i，j，ret，bgx，bgy 
1080 bgx=(mx+81/16:bgy=((my-sc+1日241 mod 10241/16 
109日 sts=bg_get(0，bgx，bgy) mod 256 
1100 if sts=0 then ret=O else ret=(mp-sts+3) mod 3+2 
1110 if ret=4 then ret=l 
1120 switch ret 
1130 case 3:for i=O to 5 
1140 sp_on( 1 : for j=O to 100日 ・next
1150 sp_offll・for j=O to 1自由o : next 
1160 next:break 
1170 case l:bg_putl白，bgx，bgy，256J
1180 ends~itch 
1190 return(retJ 
1200 endfunc 
1210 /* 
1220 func gover() 
1230 cls:bg_setIO， ，0) :sp_offl) 
12~0 locate 22，14:print "GA~E OVER' 
1250 locate 22，16:print "SCORE ・， ; score 
1260 if hsc<score then ( 
1270 hsc=score 
1280 locate 21，18:prin包"PL..¥YERIIIGH SCORE ~' 
1290 1 
1300 for .1=0 to 300白o : next 
1310 endfunc 
1320 /* 
1330 func ending I1 
1340 print "Congraturations!!!" 
1350 endfunc 
1360 func title{ I 
1370 cls 
1380 score=O 
1390 bg_setlO， ，01 
1400 sp_offll 
1410 symbol(80，64，"JANSHOO"，4，8，2，644iB，O) 
1420 locate 20，20:print"PUSH TRIGGER" 
1430 locate 20，22・print"HIGHSCORE ";hsc 
1440 repeat 
1450 seed=seed+l 
1460 if seed=32767 then seed=1 
147自 srand{seed)
1480 until strig(I)<)O 
1490 cls:wipel ):sp_on() :bs_setI0，白， 11
1500 endfunc 

(で)のショ ート プロぱーて い 123 



今月はお待ちかね，センサ一回路の製作

実習です。先々)~ ，先月と理論編が 2回統

きで待ちくたびれてしまったかもしれませ

んが基礎をばっちり固めた上て実|僚に工作

に移るほうがよく理解できると思います。

今回の回路はアルコーノレセンサーと光セ

ンサーの2種類ですが，光センサーのほう

はオペアンプの明|陥回路が 2段ついている

だけに外付け部品の点数がやや多くなって

います。まずはアルコ ールセンサーのほう

から簡単に片づけてしまいましょう。

匂恥 和ア列ル…レ

音部H品表は表 lのtおり'本体のアルコー

ルセンサーと A/Dコンノfータに接続する

ためのステレ才ミ ニプラグ，そして 1kDの

低抗 l本だけです。今回のアノレコールセン

サーは日本セラミック株式会社製の

NGSX-03というタイプのもので，半導体

E固にわたってセンサーての基慣について見てきましたが，概要

は理解していただけたでしょうか。今回はアルコールセンサー

と光也ンサーの巴つを実際に工作してみます。これまでの記事

も参照しながら進めていきましょう。

)-J屯気通商はハードウェア工作マニアのな

かで1ま馴染みのある庖で， 11ftに特殊な掘り

11'，し部品が格安で手に入る応です。以前，

本誌でもス トロングタイプのハー ドマニア

である栄野氏が，方、イガーカウンタキット

を nl~入したのもこの秋月でした。

さて，外付け苦1I品はJ底抗線 l本だけです

から，基板に品11み立てる IH'のものでもあ

りません。 そこで，タト付けの:tJf:Jj'[;j)泉はステ

レオミニプラグの111に耳Rり付げることにし

ます。ステレオミニプラグの端子の様子は

本誌1990年11)-J号の図 5にあります。 問題

の 1kD抵抗は先々月の回路図(l月号の区|

5 )によるとA/Dコンノfータの入力立指子と

GND1:のIltJに入っています。ステレオミニ

プラグでいうとnん中の*Ih上に/1'，ているの

が屯圧入力，一帯外側の金属音1IがGNDに対

)JiSしているので， 1ヨ11のように防波しのよ

うな形で耳Rり付けます。 これさえできれば，

あとはビニーノレ線て、アルコーノレセンサーの

素子を使用しアルコールに対して特に高感 科端子とハンダ{，Jけすれば完成です。

度を示すものです。このアルコールセンサ アルコールセンサーの端子を|ヌ12に示し

ーはいつものT-ZONEパーツセンターで ます。センサーの';G:極部分の両端(端子 1

入手したのて"はなく，秋)1屯気通商(fi'03 と4)，ヒーターの同端(端子 2と5)の計

3700-5212) という庖で購入しました。秋 4カ所をステレオミニプラグに桜統します

図1 アルコールセンサー外付け抵抗の取り付け 図2 アルコールセンサーの端子

GND 
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が，実体自己線図を参考にして間iiEえないよ

うにしてください。特に 5Vの線は l本て.

'，'11:極とヒ ーターの両方にハンダ付けするの

で注意が必要です。

術 光センサ4 製作

光センサーのほうは部品数も多いので¥

基板上に組みます。今回使用した基板はい

つものサンハヤ卜 ICB-87です。実体配線図

(凶 3)をよく兄て間違えないようにして

くださ し、。ここで， まずパグのお詫びです。

1月号の回路図(図 6)で，オペアンプ

LM358の+5Vが 4番ピン， GNDが 8番

ピンになっていますが，これは逆て¥正し

くは+5Vが 8番 ピン.GNDが 4番 ピンで

す。今月の笑体配線図では正しいほうにな

っていますので，安心して配線してくださ

L、。

この入門記事の回路は，すべて笑際に組

み立てて動作チェックしていますので¥完

成品が全く動かない心配はありません。た

fごし， lii]路図か実体配線図のどちらかを図

而に描く際にミスすることがあるかもしれ

ないので， もし回路医11:笑体配線図とそ見

比べておかしいと思われるときは述給して

ください(実際，基本I/O回路の tきには読

者の方からミスを指摘していただきまし

た)。

では，作業に移りましょう 。手)1聞として

はいつものようにまずICソケヅ卜をI[)(り

付けます。 3番ピンと 4番ピンはGNDに直

結， 8番ピンは+5Vにi直結なので，足を折

りl出げてそれぞれのラインにもハンタ号付け

します。先ほど述べたとおり， LM358の

GNDは4番ピン，十 5Vは8番ピンなので

注意してください。

次にフォトダイオードをハンタ下iけしま



す。フォトタ1オードにはアノードとカソ

ードの 2つの極性があって，カソードをオ

ペアンプの+入力(2番ピン)に，アノー

ドをGNDにつなぎます。フォ トタ守イオード

から出ている 2本のリード線の Eちらがア

ノードでどちらがカソ ードかはフォトタ守イ

オードの型番によって違うので，部品を購

入するときにその!苫でチェックしておいて

(ださい。今回程、が使ったフォトタ1オー

ドは光電子というメーカ ーのSP1-CL3と

いうタイプのもので，これはT-ZONEて入

手しました。も しこれと同じタイプのもの

を使うのであれば， その端子1;1:図 4のよう

になっています。もしここで逆につないで

しまうと， A/Dコンパータの入力が負の屯

圧になってしまい，読み取り値が全吉IlOに

なってしまいます。

あとはほとん E問!坦のない部品てやす。 1

段目の電流増l陥器の1M11の抵抗と 200pFの

コンデンサを並列にしてオペアンプの l番

!: 2番の聞につなぎます。 2段目の非反転

増 I~ìiî i慌て、は，まず101，11の抵抗を 6番と

GNDの聞につなぎます。この10k11をGND

に落とすところでは，基板の表1][IJに抵抗の

足を回して立体交差させていますのて、¥

5を参考にして配線

してく fごさい。

また，可変抵抗は

是正板取り付け型のト

リマー抵抗穏という

ものを使っています。

これはマイナスドラ

イパーでねじを回し

て抵抗値を調整する

ものです。テレビな

Eのボリュームツマ

ミや前回の簡易ジョ

イスティック t違っ

て，頻繁に調整する

必要がない場合には

このトリマー抵抗を

よく使います。写其

の完成品では少し高

級な多回転主lの トリ

マー抵抗を使ってい

るので，少し大きめ

て、すが，実体配線図

ではごく普通のトリ

マーにしておきまし

11回 1，700円

差しするとADC0832が暴走します。このと

きはま fごA/DコンノfータボードをX68000

につながないで、おいてく fごさい。

次にBASICを起動し，サンプノレプログラ

ムをRUNさせてくださし、。すると画面の左

1)[IJに255が並んで、いるでし ょう。この状態で

A/Dコンパ、ータボードを本f本に つな いで

ください。表示力がr0まて

fだだごご.ん増えていき， 40 ("らいまて。上がったら

今度はゆっくり下がっていきます。 そして

90円

150円

100円

光センサー

IC用基板(サンハヤ トICB-87) 1枚

フォトダイオード(SPトCL3) 1佃

オベアンプLM358 個 60円

8ピンICソケット l個 30円

1 Mi1抵抗 l本 10円

10ki1抵抗 |本 10円

100ki1半固定トリマー抵抗 l個 50円

200pFスチロールコンデンサ i倒

ステレオミニプラグ l個 100円

ビニール配線材少々

表1

アルコールセンサー

アルコールセンサー(NGSX-03)

1 ki1抵抗 l本 10伺

ステレオミニプラグ l倒

ビニール配線材少々

た。ジャンノf線は 2カ所忘れずに配線して

くfごさい。

i走後にいつものステレオミ ニプラ グに+

5 V， A/Dコンパータの電圧入力， GNDの

3本を結線して完成です。

司動斬作先

今回のセンサ一回路はA/Dコンパ一タ

に4緩妾統すること 3を?前J提是にしていますのてで、，

A/Dコンノf一タをイ使史つた到動J作チエツク力がf 

最も筒単でで、す。それには， 1990年11月号の

サンプノレプログラムが必要なので¥ぜひ入

力してケfごさし、。 といっても，すでにA/D

コンパータを製作した人はもう入力ずみで

しょう 。また， 12月号のadreadJ具l数を組み

込んだ、人は，今月のリスト 1だけでも OK

です。

てはまず， アルコーノレセンサーから動作

チェックです。今回製作したアルコーノレセ

ンサーのステレオミニプラグをA/Dコン

ノfータボードに差し込んで、(t.ごさい。ここ

でもう一度注意しておきますが， A/Dコン

パータボード本体をジョイスティックポー

トに差し込んだあとで，このプラグを抜き図

フォトダイオードSP1-CL3
寸法単位 (mm)
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最終的には30寸らいで落ち着きます。いま

挙げた値はおおよその目安で，実際に使っ

ているセンサーによってノfラつきがありま

すが，基本的には大きい値からゆっくり 一

定値に近づいていくような動きをすれば正

治に動作しているといってよいでしょう 。

全体の動きは画面上でグラフとしてプロッ

卜されるので容易に確認できます。

ではいよいよアルコールに対する反応の

チェックです。ウイスキーか日本酒のボ‘ト

ノレを準備してください。これ幸いにと飲ん

でしまってもチェックは可能ですが，未成

年は控えることをfiVJめます 1 ボ、トノレのふ

たを|澗けて，アルコールセンサーの素子而

を近づけてみると，画商の値が急激に上が

ったのが確認できましたか? そしてまた

遠ざけると値が元に戻っていきます。 この

とき，アルコールに反応して値が上がるの

は速いのですが，遠ざけたときに戻るのは

かなりゆっくりで、す。

アルコ ーノレセンサーが今述べたような動

作をしないときは，センサーの端子を間違

えていることを疑ってください。落ち着い

て，配線をた Eってみましょう 。 まず，ス

テレオミニプラグの+5V端子 (1:1"車111の外

側)につながっているビニーノレ線をたどっ

ていくと，センサ_'il1極の片方の端子とヒ

ーターとの 2カR肝にハンタ可寸けされている

はずです。センサー電極の反対側の端子か

ら出ているビニーノレ線の先はミニプラグの

電圧入力端子(~1"j~111の内側)につながって

いて， しかもその端子から 1kDの抵抗を過

してGND(一番外相[IJの端子)に直結になっ

ノレ線の先はヒーターのもう片

方の端子につながって いるは

ずです。

今述べた!順番でチェック し

てどうしても配線に間違いが

ないのに，正常に動作しない

附ーにはA/Dコンノfータボー

ド自体のチェックをやり直し

てく Tごさい。

で1;1:..次に光センサ一回路

のほうの重)J作チェックです。

光センサ一回路を先に A/D

コンパータボードに被統して

おいて，サンプノレプログラム

をRUNさせてから，本体につ

なぐのは先atと同じ手JI闘です。今度は，

つないだ直後からある 一定値を示すと思い

ます。フォトタeイオードにSP1-CL3をイ変っ

ている限りでは，このイ位は 3("らいから 190

ぐらいの間にあるはずで、す。

まずこの他が10以下のときは懐中電灯を

持ーってきて， フォトダイオードを近くでm~

らしてみてください。照らした瞬間. 11直が

増えれば正常です。懐中電灯で値が上がる

のでしたら，試しに倍率調撃の半固定抵抗

を回してみてください。値が100近くまで上

がればしめたものです。また一方， 値が190

付近のときはフォ トダイオー ドを手で隠し

てみてく fごさし、。 このJI兵問に値が品主れば，

やはり正常です。 このときも半固定抵抗で

調節してみるとよいでしょう 。調整は部屋

の明かりで.だいたい10から20ぐらい，懐中

電灯で直接m~ らして 190 やらいがベストで

す。いずれにしてもフォトタ9イオードを手

で隠して 3ぐらいまで引下がることを確かめ

てく fごさい。

では，正常に動作しない場合の原因を考

えてみましょう 。まず，値が255から変わら

ないときは間違いなく A/Dコンパータ本

f本のほうのミスて、す。ま

た，値が200以上の場合も

A/Iココンノfータボード

の異常です。 というのも，

先月は述べませんでした

が，オペアンプLM358の

出力 は電源電圧が+5V

のときはフノレスケーノレ

で+3.8Vまで、しか出な

光センサ一回路のほうでフノレスケーノレまで

出力が出ているときは，

3.8/5 x 256 = 194.56 

がA/D変換後の最高値になるはずなので

す(先IH'までのおよそ 190というのはこ の

ことである)。あとは，ごくまれにLM358の

1l~1 力 7 番ピンが+5V とショー卜している

配線ミスがあります。

次に. 11直が O付近て，いくら光を当てて

も変化し ない場合はまずフォトダイオード

を逆に後続していることが考えられます。

フォ トダイオ ード臼f本の不良ということも

考えられなくもないのですが，まずはフォ

トダイオードの配線ミスを疑ってく fごさい。

あとは. LM358の出力 7番ピンがGNDと

ショ ートしてい る配線ミスがあります。

そして，値が190付近で，いくらフォトダ

イオ ード を手で隠しても値が下がらないと

きは，オペアンプ周りの配線ミスが考えら

れます。たとえば，オペアンプの一入力1:+

入力とを逆に してし まうと 出力が飽和し ま

す。同様に，負帰還抵抗(lMDおよび100

kDVR)の配線を間違えても出力は飽和し

ます。

牢

いかがでしたか? 異常な動作をすると

きのほとんどは配線ミスが原因です。一度

配線が完了したら，ひとまず休憩して気分

jlj互換を してか ら，国l'JS誌チェックをしたほう

が効率的て、す。 どうしても正常に動作しな

いで行き詰まってしまったら，封書で編集

部に連絡してください。誌上でお答えしま

す。きて来月は，今月製作したセンサ一回

路の応用プログラムを載せる予定です。ア

ルコールセンサーのほうは皆さんも想像つ

くと思いますが，飲酒チェッカーをプログ

ラムしてみます。光センサーのほうは，簡

単な照度計 tあとひとつなにかプログラム

してみたいと思いますので，お楽しみに。

ています。そしてGNDから出ているピニー いからです。 したがって， 光センサー アルコールセンサー

126 Oh! X 1991.3 



HE  
.童心に帰るアクションゲーム

寒い日々が続きますがいかがお過ごしですか。

雪国では子供たちが元気に雪合戦をしていること

でしょう 。今月は，そんな季節感あふれるゲーム

をお届けしましょう 。

届いたゲームは“MUDBALLlN'"。地面に転がっ

ている雪王(本当は泥玉だけど……)を拾っては投

げ，拾っては投げ，一定の数だけ相手に当てれば

勝ちという単純なゲームです。このゲームの難 し

さは，投げた玉が放物線を描いて飛んでいくとい

う点にあります。 しかも， どの程度強〈投げるの

かは Xキーを押している時間で決まり，なかなか

自分の思いどおりの場所に投げることはできませ

ん。

このゲームは文字だけを使って， しかも40字モ

ードで画面が構成されています。40字の文字画面

で放物線? と疑問に思われるのもごもっとも。

通常なら描き切れなくなりそうなところですが，

画面を縦に 2分割するというアイデアで乗り切り

ました。画面上半分には自分が，画面下半分には

相手が表示され，投げた玉はいったん函面の外に

消えてから再び戻ってくるのです。これが距離感

をいっそうっかみづらく，ゲームを面白くしてい

ます。

.5-05の#LOCに注意

制作者の柴田さんが最初に本誌に登場したのは

1988年 2月号でした。XIとBASICで行った CGア

ニメーションフィルムの作成記事です。迷路の中

を駆けていく人のアニメーションは非常にインパ

ク卜があり，これが本当にXIとBASICで作られた

ものなのかと我が自を疑ったほどです。また， 1989 

年12月号で登場したX1 jturbo用のアクションゲー

ムACTIVEUNITの作者でもあります。いずれも既成

の概念への挑戦といった心意気を感じることがで

きる作品ですが，その心髄は今回の作品にも十分

に生きているといえるでしょう 。

投稿されてきたプログラムはXIで作成された

ものだったのですが，編集部で手を加え完全 S-OS

対応としました。その際に気づいたのですが，柴

田さんに限らずかなり S-OSを使い込んでいらっ

しゃる方の投稿でも，カーソル位置を指定するS

LOCルーチンが誤って使われていることが少なく

ありません。仕様にあるとおり，れOCルーチンは

AFレジスタを保存しません。機種によっては呼び

出し前と同じものが返ってきますが，破壊するS-

OSも存在します。投稿の際には注意してください。

|
 

¥
 

一
ヨ
ヨ
ヨ
ヨ
ヨ
ヨ
園

-

a

弓
d

司
d

司
d

司
d

弓
d
-

F

，
、
，
司
d

司
d

司
岬
司
d

ヨd
園

一

'
'
司
d

a

d

当
d

司
d

2

4

・

一

司

岨

司

4

=

d

司

aaa-

-

ヨ

d

羽
d

ヨJ
2

J

司
d
圃

-

a

d

司
d

ヨd
司
J
帽
司
d

E

-

ユ

司

d

司
d

a

d

司
d

E

-

ヨ

ヨ

ヨ

ヨ

園

-

2

d

司
d

司
d

司
J
園

町

三

ヨ

ヨ

ヨ

圃

-

ヨ

ヨ

ヨ

園

一

品

ヨ

ヨ

園

一

ユ

ヨ

-

.5-05の系譜(19)

S-OSのモニタにシェルライクな機能を付加す

る改造が行われた 1987年 5月号には， MZ-700用

“SWORD"をQD対応にする記事 も掲載されまし

た。MZ-1500で初めて採用されたQDは，カセットテ

ープの技術を生かした安価なフロッピーディスク

といった感じのもので，片面64K/¥イ卜と小容量

ながらカセットテープとは比較にならないデータ

入出力スピードを持っていました。これをMZ-700

につなぎ， S-OSでサポートしようというのです。

これによってプログラムの起動が高速になるだけ

でなく，プログラムの開発時間が短縮されること

になりました。

続く 1987年 6月号では待望のFuzzyBASICコンノf

イラが発表されました。これはスタッフの作品で

はなく投稿， しかも制作者の石上氏は当時16歳の

高校生でした。簡単なベンチマークの結果も良好

で，インタフリタのFuzzyBASICで作成したプログ

ラムを，アセンブラで作ったプログラムに近いス

ピー ドで実行させることが可能となったのです。

S-OSに本格的な高級言語のコンパイラがサポー

卜されたことの意義は大きく，同時にインタプリ

タでデバッグを済ませてからコンパイラで高速化

するという，ユーザーフレンドリな開発環境が用

意できたことにもなります。あらためてユーザー

パワーのすごさを実感した投稿でした。

同時にこの 6月号では瀧山氏によるZEDAのパ

ージョンアップ版， ZEDA-3も発表されました。先

に1986年の 9月号でアセンブル速度の向上と，メ

モリに入り切らないプログラムをアセンブルする

改良が加えられていましたが，今回のZEDA-3では

より高速に，よりメモリを有効に使う方向でパー

ジョンアップがなされました。また， ZEDA-3発表

までに報告されていたパグも このとき取り除かれ

ました。初代ZEDAからZEDAの改造，そしてZEDA-

3， REDA， WZDと， S-OSは実に 5本ものアセンブラ

を供品合してきました。そしてそのアセンブラたち

が，次代のアプリケーシヨンを生み出し， S-OSの

歴史を刻んできたのです。
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全機種共通8-08“8WORD"要

アクシヨンゲームMUDBALLIN' 

Shibata Atsushi 
止包ロコ Z主主
フにロコ ，子

s-osの標準キャラクタを組み合わせて

作った人型のキャラクターを操る，雪合戦

ならぬi尼合戦型アクションゲームです。キャ

ラ欠タグ九フィックの味のあるアニメーシ

ョンと，滑らかな弾道を描いて飛んで、くる

主な/:'.これまでのS-OS用ゲームとはひ

と味違っ t.;1々 脊になっています。

止l入力開方法つ

各機種のマシン語モニタまたはMACIN

TO-Cなどのマシン語;入力ツーノレからリス

ト1を打ち込みます。チェックサムやCR

Cデエツク斗 イj、を確認のうえ.3000，.，番地

から4100"番地までを実行開始番地3000"で

セ主ブ してくださ L、。実行はS-OSのモニ

タから，

存J3000

です。

グームが始まる tタイトノレデモ画面が表

示されます。まずは画面iを見てください。

上下に 2分割されていますが，上の画面の

右端 t下の画面の左端はつながっています。

デモ画面ではその横長のフィーノレドを人間

(に見えるかな?)がちょこまかとill1Jきな

がらタイ トノレ文字を崩していますので， し

ばらく見惚れて，ゲームを始める気になっ

たらなにかキーを押してください。

lii*刀l二地形をイ乍っておかなくてはなりま

せん。REGULARモードで‘はいくつかの

地形がプリセッ トされているので初めはこ

ちらを選ぶのがよいでし ょう。 このモード

表1 キーデータアドレス

左移動 30AOH 

右移動 30A5H 

しゃ力〈む :3098H 

取る 30AFH• 30C6H 

投げる 3084H• 3260H• 326EH• 3298H 

128 Oh!X 1991.3 

これまで‘の8-08用ゲームとはひと昧違うアクションゲームです。

Rythm to Traceを覚えているでしょうか? あの柴田君が

8-0Stこ登場です。キャラグラの表現もなかなか。どこを取って

も斬新なアイデア，オリジナリティか光ります。

では地形は 9種類用話してあります。数字

キーを:j:ljIすとその番号の地形が町l百iに11乎ぴ

出されますのでお好きなものを選んでくだ

さし、。 ここで“Z"キーを押すと下の岡市i

を選択できます。相手{JWの地形も同様に選

択したらリターンキーで確定します。ここ

で" {i'(~fi!.t.をとってきますので、¥よければ

“N"以外のキーを押してください。

次にコンピュータのレベノレを設定 します。

1はまあまあ簡単，最初から 5などを:i!iliぶ

とあっというまに集 ':I-' ~i包火を浴びてJ冬わ っ

てしまいますので¥最初jは 1{":i!ili択するの

が~!'!域住でしょう 。 -tl'tれてきたら fごんfごんに

上げていってください

これでゲームが始まります。

ノレーノレは明快。相手に先に 8発の泥玉を

ぶつけたほうが勝ちです。 4. 6キーで左

右にキャラクターを移動させ. Zキーで泥

玉を取り. xキーで相手にぶつけます。

キャラクターは1/2段分(泥玉 1個分)

の低い段差なら泥壁を昇っていけますが，

それ以上だと移動できなくなります。高い

ところから勢い余って落ちてしまうと元に

戻れなくなり，相手のiJE玉の官l[食になるこ

とがあります。

すでに手にiJt玉を持っているときに Zキー

を判lすと今度は泥玉を地面に置くことがで

きます。これを利用すれば段差を埋めて泥

壁を昇ったり，バリケードを作ったりなど

とし、う高等戦略を立てることもできるでし

よフ 。

攻撃する |燦には悶芸に投げてもそう 当た

るものではありません。泥玉の飛距離を1I，IJ

笹jlすることが勝利の秘訟です。 このゲーム

ではt¥tげるときのXキ-t，ごけで飛距離まで

調整できるのです。 Xキーを長〈 押 してい

ると泥玉は速くに飛びます。短 〈押す t少
ししか飛びません。最初は難しいと思いま

すが，このタイミングをつかめば勝利は目

前です。

そのほか. i尼玉を持っているときに限り

2キーでその場にしゃがむことができます。

相手の攻撃が激しくなってきたら これで急

場をしのいていください。たfごし， このとき

持っている泥玉は失って しまい，短いH寺rlJ1

しかしゃがんでいられませんのでタイミン

グが大切になります。

ゲームの進行状態によっては双方とも玉

を投け、尽くしたり，動けなくなったりと ，

どうしようもなくなることがあります。こ

ういうと告にはGキーを押してく fごさい。

タイ トノレ匝ITfIiに戻ります。

また，ここで挙げたキー操作はテンキー

を持つ機種にあわせてありますので扱いづ

らい方は表 1の部分を好みのキャラクタコ

ードで書き換えてください。

仁一一ンコ
ひととおり操作を党えたら， とにかくや

ってみるのが上達の早道でしょう。また，

地形の具合が)惨敗に大きくかかわってきま

すので¥fIK初は コンピュータをプリセット

の 6番の地形にしておくと し、L、かもしれま

せん。遊んでしるうちにそれぞれの地形が

持っている特徴や締がわかるようになりま

す。 そうなったらしめたもの。今度はオリ

ジナノレの地形を作ってみましょう 。

ゲーム開始時の地形選択のと ころでCO

NSTRUCTIVEモードを選ぶと コンスト

ラクションモー ドになります。

操作は簡単。4と6のキーでカーソノレを左

右に動かし2.8のキーで地形を上下させて

いきます。 一度REGULARモー ドでI也形

を呼び出してそれから CONSTRUCTIVE

モー ドて"#11分的に修正することもできます。
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困

タグラフィックをf史ったゲームぞ作るのに

ずっと憧れていました。ただ，ぞれにみあ

ったアイデアはなかなか思いj字かばなかっ

たのですが，今回やっとこのゲームを発表

できることになって，かつての名作たちと

少しでも並べて語られるようになればと思

っています。

fi宗主j;;;3jj;;;3iF
絡を表すことがあるものです。

早<iJE玉を11)(りたくてあたふたすること

とか，ふわふわ飛んで、くる玉に当たって倒

れる'悔しさなどをl味わっていただければ，

作者としては本望です。

これまで発表されているs-osやMZ-7

00用の一連のゲームを見ていて，

こうして工夫を重ねた面を相手に t ~5日f~

を釆り越えて!日}ったときの感慨はひとしお

のものがあります。

「 最後に コ
このゲームを作るきっかけになったのは

遊びて、作ったキャラグラの 「走る人」でし

た。なかなかよくできていたので¥これを

なにかに使えないかなと考えているうちに

「雪合戦」とあわさってついにこういうか

たちになりました。

玉の飛び方のi骨らかさにもいくつか秘密

があって，そこも我ながら気にいっている

点てやす。玉の飛び方とか操作感党というの

は， ときにはノレーノレ以上に強〈ゲームの性 キャラク
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3C80 lF 21 00 08 CO IE 20 CO 23 
3C88 E8 lF 21 00 00 CO lE 20 40 
3C90 CO E8 lF 21 00 18 CO lE F8 
3C98 20 CO E8 1F C9 C5 00 00 : 82 
3CA0 00 00 3E 00 0B B8 C2 9E 61 
3CA8 3C Cl C9 78 78 78 7B 7B 20 
3CB0 78 18 7B 7B 78 78 78 7B : 08 
3C88 7B 7B 78 78 78 78 78 78 08 
3CC0 78 7B 78 78 78 78 78 78 : 08 
3CC8 7B 7B 78 78 78 78 78 7B : 08 
3C00 78 1B 00 00 20 20 20 20 90 
3C08 3C A8 20 29 20 2B 20 C7 : 69 
3CE0 28 OA 2F 49 2F A8 29 29 : A3 
3CEB 2F AB 2F 28 2F A8 C9 49 ・ 17
3CF0 20 A8 C9 49 20 2F 2F 29 8E 
3CF8 20 20 2F 29 20 3E 28 CO 05 
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sml: 8F 28 6F AE 09 04 24 41 5C84 

3700 17 C8 14 17 1247 09 79 日8
3708.09 B7 20 03 13 18 01 lB : FA 
3710 78 09 CO 1A 38 26 0A 20 CO 
3718 C8 41 20 02 2C 2C 13 10 ー A9
3720 A9 C3 60 36 3E 01 32 39 : AC 
U，2，8 40 21 01 0A CO 6A 3B 32 ・ 10
3730 3A 40 21 01 0C CO 1E 20 : 83 
37，38 CO E2 lF 34 2C 36 20 43 : 04 
3740 55 52 53 4F 52 20 40 4F 57 
3748 56 45 20 20 20 38 20 42 : A2 
3750 55 49 4C 44 20 20 32 20 CO 
3758 44 49 40 49 4E 49 53 48 : 55 
3760 00 21 26 0C CO 1E 20 CO : 28 
3768 21 20 FE 18 CA FA 1F FE : 3B 
3770 00 CA 46 38 06 30 FE 09 62 
3778 02 61 37 C8 47 C2 61 37 : 06 

SUM: 75 78 6A FO Fl 90 65 31 2E07 

3780 FE 02 CA 02 37 FE 08 CA A3 
3788 02 37 FE 06 CA 9F 37 3A E7 
3790 39 40 FE 01 CA 17 38 3& : CF 
3798 FF 32 38 40 C3 AC 37 3A : 8C 
37A0 39 40 FE 4C CA 17 38 3E lA 
37M 01 32 3B 40 3A 39 40 26 ・ 87
37B0 0A 6F 3A 3A 40 CO 8C 38 : Cl 
37B8 3A 39 40 47 3A 38 40 80 : 2F 
37C0 32 39 40 6F CO 6A 38 32 8E 
37C8 3A 40 3E 28 CO 8C 38 C3 : 3A 
3700 17 38 F& 08 CA F2 37 11 59 
3708 41 40 3A 39 40 26 0A 6F 03 
37&0 83 30 01 14 5F lA 87 CA C2 
37E8 11 38 3D 12 CO lA 38 C3 80 
37F0 08 38 11 41 40 3A 39 40 ・88
37F8 26 0A 6F 83 30 01 14 5F C6 

3A80 93 3A 78 95 FE 02 02 93 42 
3M8 3A 3E 01 32 38 40 3E 00 : 61 
3A90 00 77 00 2A 30 40 81 C8 10 
3A98 10 7A 94 FE 02 02 81 3A : E8 
3AA0 18 95 FE 02 02 81 3A 3E 08 
3AA8 02 32 38 40 3E 00 00 77 3E 
3A80 00 00 6E 01 00 66 02 7C 00 
3AB8 CB 47 20 04 3E OF 18 02 : 60 
3AC0 3E Al B7 CB IC CO 8C 38 11 
3AC8 01 07 00 00 09 09 15 7A 56 
3A00 09 FE 00 C2 C0 39 3A 38 : 04 
3A08 40 FE 01 C2 FF 3A 3A 20 9F 
3AE0 40 FE 06 30 03 32 2C 40 15 
3AE8 3E 20 32 28 40 21 26 0C : 4E 
3AF0 CO lE 20 3A 2F 40 3C 32 22 
3AF8 2F 40 C6 30 CO F4 lF 3A : 7F 

3080 20 06 06 20 06 06 06 06 44 
3088 06 06 20 20 20 20 20 20 6C 
3090 20 20 06 06 06 06 06 20 8E 
3098 20 20 06 06 06 06 20 20 08 
30A0 06 06 20 20 20 20 06 06 08 
30A8 20 20 20 20 06 06 20 06 22 
3080 06 20 20 06 06 20 06 06 8E 
3088 06 06 06 20 06 06 06 20 44 
30C0 06 06 20 20 20 06 06 20 : 08 
30C8 06 06 20 20 20 06 06 20 08 
3000 20 20 20 20 20 20 06 06 : 6C 
3008 20 20 06 06 20 D6 06 20 08 
30E0 20 06 06 20 06 06 20 20 ・08
30E8 20 20 06 06 20 20 20 20 : 6C 
30F0 06 06 20 06 06 06 20 06 : 44 
30F8 06 20 20 06 06 06 20 06 8E 

SUM: 2C 36 78 DA F7 F9 91 E5 AF8E 

SUN・ 6737 6F 01 60 EA 4C 80 59E6 

SUM: 80 80 FA FA 66 02 66 FA 98A8 

SUM: 15 60 28 E8 4C 35 E5 3C 0289 
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SUM: 81 74 AA 27 86 EA 68 9B B404 

3800 1A FE 0F CA 17 38 3C CO 49 
3808 1A 38 12 26 0A 3A 39 40 47 
3810 6F CO 6A 38 32 3A 40 C3 : 50 
3818 61 37 C5 F5 47 87 C8 18 : 33 
3820 4F FE 02 OA 2E 38 38 06 : A3 
3828 CO 8C 38 25 10 FA C8 41 ・ CF
3830 CA 39 38 38 AO CO 8C 38 8A 
3838 25 3E 20 CO 8C 38 25 8C : F8 
3840 C2 38 38 Fl C1 C9 3A 39 23 
3848 40 6F 26 0A 3A 3A 40 CO 60 
3850 8C 38 21 01 0C CO lE 20 : 00 
3858 CO E2 lF 20 20 20 20 20 6E 
3860 20 20 20 20 20 20 20 20 00 
3868 20 20 20 4F 48 3F 20 20 79 
3870 20 20 20 .20 20 20 20 20 00 
3878 20 20 20 20 20 20 20 20 : 00 

SUM: FA D2 66 8E FA 1C 1C 8E 1069 
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3E80 06 20 20 20 06 06 20 20 : 22 
3E88 20 06 06 20 20 06 06 06 ・ 8E
3E90 06 06 20 20 06 06 06 06 H 
3E98 06 06 20 20 20 20 20 20 6C 
3EA0 20 20 06 06 D6 06 06 20 88 
3EA8 20 06 06 20 20 06 06 20 08 
3E80 06 06 06 06 06 20 06 06 : FA 
3E88 06 06 06 20 06 06 20 06 : 44 
3EC0 D6 20 20 06 06 20 20 20 22 
3EC8 06 06 06 06 06 06 06 06 80 
3E00 06 06 06 06 06 06 06 06 : 80 
3E08 06 06 06 06 06 06 06 00 &7 
3EEO AO D6 06 06 06 06 06 06 87 
3EE8 06 06 06 06 06 06 06 06 : 80 
3EF0 06 D6 06 06 06 06 AD 00 8E 
3EF8 06 06 20 20 20 D6 06 20 ・D8

SUM: BA 82 03 F5 B3 2C 72 8C 16F6 

SUM: 15 3E 02 66 88 3E 5F 8A F120 
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183 LD L.A 
184 OR A 
185 RR L 
186 LD 11.， ('PLYI 
187 LD H，A. 
188 CALL ，SCRN 
189 If A:~ 語 M JP 'PLI..STEPl 

190 INC 11 
191 CALL t9CRN 
192 IF A:MヨH JP 'PLLSTEPI 

193 lF 11.:"1" THEN LD A，I，PLY) : DEC A: 1.0 (，?LYI，，¥ 

194 LD A，I'PLXl 
195 DEC A 
196 LO ('PLXj ，A 
197 'PLLSTEPl 
198 LD A. tlPLFM) 
199 IF A<5 THEN LO '¥， 4 

200 INC A 
201 If' 11.:.7 TIIEN LO 11.， 5 

202 LD (;PLFM1.A 
203 JP ・PLSTEP2
204 lalGHTMOVE 
205 1.0 HL， ('PLXI 
206 QR A 
207 RR 
208 LD 11.， 0 
209 CALL IPUT 
210 LD A，j'PLX) 
211 INC A 
212 IF ，¥)::152 JP 'PLSTEP2 
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238 IHC A 
239 IF 11.=5 THEN LD A， 1 

240 LO ・PLFM).11. 
241 IPL5T8P2 
242 LD IIL.IPLFMTAB 
243 LD A， (IPI.fH) 
2・4 ADD A，L 
245 LD L，A 
246 DBC L 
z‘7 1.0 A， (HI，..) 
248 LO IIL， (IPt.X) 
249 OR A 
250 RR L 
251 CALL ~PUT 
252 R省T

253・5HooT
254 EX AF，/l.F' 
255 LD A， "X 
256 EX AF，AF' 
257 LD /I.， (iPLfM) 
25'8 IF A);14 JP 'PLSSTEPl 

259 LD /1.， (.しASTKYl
260 IF A::"X" RET 
261 LD /1.， (，STOCK) 
262 IF A:0 RET 
263 DEC A 
26‘LD (lSTOCK1，A 
265 LD A，(・PLFt1】
266 LD (fPLFMS) ，/1. 
261 LD /1.， 13 
268 LD (.PLF刊 I.A
269 LD A，0 
27・LD ，・PLAIH)，A 
271 ，PLSSTEPl 
272 LD HL， (lPLX) 
273 OR 
274 RR 
275 OR 
276 RRA 
277 CALL ，PUT 
278 CALL ・CETKV
279 IF A:"X~ TIIHN LD /1.， !tPL....II1) AOD /1.， 6 LO (lPLAl阿'.A

280 LD /1.目(，PLF拘}
281 INC /1. 

282 1 F A: 18 JP .PLSSTEP2 

283IF /1.:20 TIIENLDA，(.PLFMSI 

284 LD (lPLFM1，A 
285 JP .PLSSTEP3 
286 .PLSSTEP2 
287 LD HL， 'I1UD8AしL
288 LD BC，7 
2.9・PLTLOOP
290 LD A， (IIL) 
291 IF A00 THEN ADD lII..BC JP・PしTLOQP
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299 LD (IIL) ，/1. 
300 INC HL 
301 LD A， (fPLY) 
302 OR A 
303 RLA 
304 LD tHLI，/I. 

305 INC 111.. 
306 1..0 A， I 
3s7 LD (111..) ，/1. 

308 lNC IIL 
309 1..0 ""，0 
310 LD (111..) ，A 
311 INC IIL 
312 1.0 (111..) ，A 
313 ; OELT/I.-V' <ーー- FOR AIMING 
314 LD /I.， t'PLAI刊}

315 SUB 5 
316 INC HL 
317 LD tHL) ，A 
318 LO A，18 
319 LD IIPLFH)，A 
320 'PLSSTEP3 
321 JP ・PLRET2
322 'OOWN 
323 LD HL， (lPLX) 

32‘0. A 
325 RR L 
326 LD A， (.PLFM) 
321 OR A 
328 RRA 
329 ADD A，3 
330 CALL ・PUT
331 LD A，(tPLFI1) 
332 INC ^ 
333 lF :̂・25 TIlEN LD A， (fPLFMS) 
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 382 INC L 
383 CALL tSCRN 
38唱 IF AO" " JP tENSTEPI 

385 OEC 11 
386 DEC 11 
387 OEC L 
388 LD /1.，0 
389 C/l.LL 'PUT 
390 lNC H 
391 1.0 A， (.ENFI1) 
392 LD DE，・ENFHT/l.B
393 AOO A，E 
394 LD E，A 
395 OEC OE 
396 LD /1.， (0'") 
397 CALL ・PUT
398 LD "，H 
399 1.0 ('ENV) ，A 
4s0 JP 'BNSTEP2 
401 'B場STEPl
4s2 CA1.L 'RNO 
403 'LBVHL 
404 IF "(190 JP .ENSTEPl" 

405 LO A， (fENFH) 
406 IF /1.):7 JP・BNSTEPl'・
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421 IF A::"~" JP 'ENSTEPI" 

422 LO A ， I~ESFMI 
H3  IF ，1.>=5 TIIEN OEC L ELSE INC 1. 

42~ INC 11 
125 EX Af'，AF' 
426 JP ・ENTSTF.Pl
427 tEN向 STF.PI2
，128 If AO ヨ JP ，F.SSTEPI" 

429 DEC 11 

惨なに，いよいよ kの子をひいきしているfごって? 1Iかものつ! 女の子はひいきして

いいのだ。STUDlOXには女の子のハガキを優先して載せなさい。程、が;午す!

IJJ的 .);，'夫(22)下策県
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5‘e RR L 
541 CA1..L 'PUT 
542 RliT 
543 'THROW 
5・4 LD A，I'BNF刊}
545 lF A09 JP IETSTEP2 

546 LD I1L， ，MUDBA¥..L 
547 LD DE，7 
548 1..0 s，16 
549 'ET1..ooP "・ LD A， (JlL) 
551 IF A=0 JP ，STSTBPl 
552 ，0¥1)0 JIl"DE 
553 DJNZ 'STLOOP 
554 JP ，BNSTHP2 
555 'ETSTBP1 
556 LD A，1 
557 1..0 (I1L) ，A 
558 INC HL 
559 LO A，{lENXJ 
560 OR A 
561 RRA 
562 LD (II¥..J ，A 
563 INC IlL 
56~ 1..0 A，(;F.NY) 
565 OR A 
566 RLA 
567 LD (11¥..) ，A 
568 INC 111. 
569 LD A，SFF 
570 1..1) (111.) ，，0¥ 
571 INC 11[ .. 
572 LD A，0 
573 1..0 (HL) ，A 
574 HIC IlL 
575 LD (HL) ，A 
576 lNC 111.. 
577 1..0 A.， ('PLX) 
578 1..D s，A 
579 1..D A，('ENX) 
580 SUB B 

581 OR " 
582 RRA 
583 OR A 
584 RRA 
585 1..0 8，A 
586 LD A，(IP¥..Y) 
587 1..0 C，A 
588 LO A，('BNY) 
589 SUB C 
590 1..0 C，A 
591 LD A，s 
592 AOD A，C 
593 IF A>=128 TIl2N LD A，$81 

594 IF ，¥=0 1'IHlN LO A，1 

595 LD (1l1..) ，A 
596 tETSTBP2 
597 1..D H1.， I tENX) 
598 OR A 
599 RR L 
600 1..0 A，('ENFM) 
601 ADD A，8 
602 CA1..1.. .PUT 

6・3 SUB ; 
604 IF A=10 TIIBN 1..0 A，(tENFMS) 

605 1..D ('ENF伺】 ，A
606 JP ・ENSTEP2
607 tDOWN2 
608 1.0 111..， t'ENXj 
609 OR A 
610 RR L 
611 LD A，(HNFH) 
612 OR A 
613 RRA 
614 ADO A，6 
615 CALし 'PI)1'
616 1..D A，IIENF州}

617 INC A 
618 IF A=・25 1'116川1..0 A，(，ENFHS) 

619 1..0 e，ENFM) ，A 
620 JP 'ENSTEI'2 
621 ，PI1..E 
622 1..D DE， ，CONST 
623 1..D 8，16 
624 1..D A，0 
625 ;PI1..OOP0 
626 1..0 (DF.) ，A 
627 INC DE 
628 DJNZ ・PI1..OOP0

629・RF.IN0
630 I..D Itl.，S0C01 
631 CA1..1.. IjLI)C 
632 CALl. iMPRN1' 
633 0門 "CHOOSE ( 1 ) REGU1..AR or (2 )CONSTRUCT IVE" 

634 DB 0 
635 IREINI 
636 CA1..1.. ・JNKBY
637 IF A=lBIl JP・IIOT
638 tF A<'.I" JP ，REIN1 

639 IF A>="3" JP・RBINI

640 IF A="2" JP・CONSTRUC1'IVE

641 ;' REGULAR 
6U  LD A，e 
643 LD (l5lDE) ，A 
644 l.D 111..，・0C01
645 CA1..L ・LOC
646 CA1..1.. ・MPRNT
6喝7 DM "PUSH 0-9 TO E1..EC1' .Z TO CHAl-IGE SIDE 胸
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.8CRN 
A=旬ヨ" JP 'BNBTBPl" 

A君.." THBN INC H CALL 'SCRN : JP ISNTSTEP1 

430 CAL1.. ・31 IF 

・32 IP 

433 IF A()'..l." JP 'SNSTEP1" 

".・ENTSTSPl‘35 IF A=刷;>." TH2N 1..0 A，" " B1..SB LD A， ";>..' 

436 CAL1.. 'PRINT 
437 LD A. ('BNFM) 
438 1..0 (fBNFHS).A 
439 LD A，7 
440 1..D (lENFH) ，A 
441 'ENSTEP1" 
442 1..D A， e'ENnl) 
443 IF A>=32 JP '00¥011'12 

4・4 IP A>=7 JP tTHROW 

‘45 CA1..¥.. 'RND 
446 AND $70 
447 lF AO() JP fENSTEPI' 

448 LO A， I 'BNMOVEI 
449 INC A 
450 AND 3 ‘51 LO (#EN附OVE)，A 
452 ，ENSTEP1' 
453 1..0 A， (・2NMOVE)
454 lF A=2 TIlBti CA1..L 'R!GII1'BN JP ，ENS1'EP2 

CAむ1.. '1..EFTBN ~55 IF A:O 

‘56 'ENSTEP2 ‘57 POP AF 
458 POP DE 
459 POP BC 
'160 POP HL 
461 RET 
462 'RIGIlTEN 
463 1..D HI.， ('ENXl 
46~ OR A 
'165 RR l. 
466 1..0 01.，0 
467 CA1..1.. 'PUT 
468 1..0 A，(lENX) 
469 INC A 
470 lF A>=152 JP・ENRS1'EPl
471 81T 0，0¥ 
472 IF NZ JP ，RNRSTEP1 TIIEN LD ('ENX)， A 

L，A 
A 

1. 
L 
A， (，BNY) 
H，A ，SCRN 
A=・'9" JP 'BNRSTBPl 

11 
'SCRN 
A="ヨ“ JP'BNRSTEPl 

A=";>." TI!BN LD A， (，BNY) 1..0 (，ENY)，A DBC A 

‘85 LD A.tlENX) ・86 INC A 
487 1..0 (lENXj ，A 
488 'ENRS1'EP1 
489 1..0 A， (lENF刊}
490 JF A<5 TIIEN 1..D A，4 

491 ISC A 
492 IF A=7 1'IIEN 1..0 A， 5 

493 1..0 (lENF何)，A 
494 JP 'ENS1'厄P3

‘95 '1..EF1'12N 
496 1..D H1..， ('ENX) 
497 OR A 
498 RR 1.. 
499 1..D A，0 
500 CA1..1..・PUT
501 LD A， (tENX) 
502 DEC A 
503 IF 0¥<2 JP ， E~STEP3 

504 1..0 i1， A 
505 LD A， ('P1..XI 
506 ADD A，5 
507 IF A)=8 JP .ENSTEP3 

508 1..0 A，B 
509 B11' 0，0¥ 
510 IF Z JP IEN1..S1'EP1 

1..，0¥ 
A 

L 
A， ('EN'I') 
H，A 
，SCRN 
A="ョ.. JP 'E恥S1'EP3

H 

'SCRN 
A~ 当 JP fENSTEP3 

A=.' l" 1'HEN l.D A， ( IliNYI DEC" 1..1) I.EN¥'】，A
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528 INC A 
529 IF A=5 THEIo' 1..D A， 1 

530 1..D ('ENFHj ，A 
531 IENSTEP3 
532 1..0 111..， 'ENFMTAIl 
533 LD A， UENFM) 
534 ADD A，L 
535 LD L，A 
536 DEC L 
537 1..0 A，IH1.) 
538 1..D IIL，(，ENX) 
539 OR A 

'ある日の物話。 ギャラガ'88をやろうと lι ぃ ， ディスクを入れロ ー ドした。 t~'が， ロード

が終わって b . 匝IílÍl にはJ1'. がf人 々と H~J ている 1~' けで!B)Jかない。 「なぜだ。 まさかI畏れたの

か?!Jt .1&1.い制べてみると .キーボードカノfーがESCキーにひっかかっていて.ポーズがか

かってい7、1:'111:'った。 西川 敏弘(20)神奈川県

473 LD ・74 OR 
475 RR 
476 INC 

‘77 1.0 ・78 LD 
479 CA1..1.. 
480 lF 

481 INC 
482 CAl，L ‘83 IF 

‘84 IF 

TIIEN LO e.ENX)，A. 

511 1..0 
512 OR 
513 RR 
514 1..0 
515 LD 
516 CA1..1.. 
517 IF 

518 INC 
519 CAL1.. 
520 IF 

521 IF 

LD (.:E:VX) ，A RES D，，¥ 
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134 Oh! X 1991.3. 

654 CALL ，・PRINT
655 CALL ・1唱KS¥'
656 IF A=IBII JP 81101 

657 IF ，¥="2" TUE)'J 1.1'1 A，('SIDE) INC A ANO 1 LO (~SI I)E 

658 JF A:50 JP IOK? 

659 lF ，¥<"0" JP 'REIN2 

660 IF A)::叫"JP ，RRIN2 
661 LO H1."CRFOR:-t 
662 1.0 OF.， 19 
663 SUB "(1" 
664 rF A::O JP .nESTEPl 

665 LO B，A 

66'・RBLOOPl
667 ADO IIL I DE 
668 DJNZ fRllLOOPl 
669 fRBSTEPl 
670 1.0 DE，HL 
671 LO A， (#SI0E) 
61~ LD C，A 
673 IF .¥::0 THEN 1..1'1 111.，50'¥01 Et.SE 1:.) 1II.， SOAnoφ76 

674 EXX 
675 lF ，¥::0 THE~ 1.0 01':. =C01/STφI R1.SF. I.Il IIE， =CO¥ST・16

6'16 EXX 
677 LD 0.19 
678 同 EL<河内

679 LD .¥. (DE) 
680 BXX 
681 LD Il，A 
682 LD "，， 0 
683 RL H 

68‘RLA 
685 RL 民

686 RLA 
687 RL H 
688 RLA 
689 RI. 11 
690 NLA 
691 LD IDBI，A 
692 LD s.A 
693 BlfX 
694 LD A，C 
695 EXX 
696 lF "=0 TIIEN I NC DB BLSE OP.C DE 

697 1.0 A，B 
698 EXX 
699 CALL .PILEUP 
700 LO 11.10 
701 DEC L 
702 sIT O，C 
703 rF Z TIIEN lNC L JNC L 

704 EXX 
105 LO A，D 
106 RL H 
101 RしA

708 隠し “ 
709 RI.A 
710 RL 11 
711 RLA 
712 RL I! 
113 RL，¥ 
71<¥ LO (OE)，A 
715 LO a，A 
716 EXX 
717 LO ，1.， C 
718 1::又又
119 IF ，¥=0 THEt> INC OE F.t.SF. DF.C DE 

720 LO ，¥，8 
721 EXX 
722 CALL .PILEUP 
72:1 1.D 11，10 
724 OEC 
725 817 O，C 
726 JF '/， TltEI'i lNC 1. INC L 

727 lNC OE 
728 OJNZ jRELOOP2 
729 JP .REIN2 
730 ，CONSTRUCT 1 VE 
731 LO 、.1
732 LO (iCUXI，A 
133 LO IIL， $0...0 1 
734 CAl.L fSCRN 
735 1.0 I・CHCUR)，'" 
136 LO 刊L，SOC01
737 CI¥1.1 ・I.OC
738 CI¥Ll ・MPttNT
739 OH "4，6-CURSOR HOVE 8-8UILO 2-IHHJN1SIl叫

7‘1) DB 0 
141 .COt.OOP2 
142 LO HL，50COO+38 
143 CA.U. ・LOC
7<¥0¥ CALL QINKEY 
i45 lF' 1¥::1811 JP 9110T 

7 ¥6 IF .¥=SOO JP rCCJ.:RE 

H. 5UB "0" 
748 lF ，1.)::9 Jf' 3COLOOP2 

749 BIT 0，'¥ 

750 lF SZ JP .COLOQP2 
.51 IF ，¥::2 JP .2UILO 

752 IF ，¥=8 JP・BUILO
753 IF A=6 JP t'COSiEP¥ 

754 1.0 A.， (~CUXl 
755 I F' ，¥::. 1 JP ;COSiEP2 

756 1.0 0¥， 255 
757 LO ('MOVE).A 
758 JP .COSTEP1' 
759 'COSTEPI 
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852・RE:IN3
853・OK?
854 LO HL， S0CO 1 
855 CA1.1. @LOC 
856 CAL1.. 9MPil:NT 
857 D門 OK?

85白日11 。
859 CAI.1.岨 I~K~:Y

860 IF A:lBlI JI' @HOT 

861 IF A='N" JP =REIJ.:O 

862 RET 
863・OPEN
86<¥ CA1.L ・SCRF.EN
865 LO H1.，50COI 
866 CALL @LOC 
86τLD OE，'ANYKEY 
868 CAI.I. @~ISG 

869 1.0 1)F. .~T lTL F. 

且" L口 IIL，50:::09 
且71 .LOOPOP 
自.2 LO A， [OEJ 
且i3 C，¥Ll. ~PJHNT 
874 l"1C L 
自75 INC D. 
876 1，.0 A，L 
87; IF A=i7 TIlE可 1.1) 1.，9 河C " 

878 1，0 A.7 
879 IF ....011 JP "LOOPOP 

880 1.0 111...51709 
881 C，¥LL @[.OC 
882 LO OE.'01:門Ol1UD
883 CAt.L 白河5G
884 LO 11.10 
885 CAI.L @U)C 
886 C，¥1.1. @MSG 

惨部会に 11，んでいる人にはスーパーフ ァミコン I;t. X~ いにくいでしょうが. (J'.!の11んでいる

ところは川合で，なんと発光前後からスーパーファミコンがあまっています。
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932 OB 0 
933・121.<泊P
934 CALL ・lNHBY
935 IF A=IBH JP・1I0T

936 IP 帥=圃6" JP 1I2LC陥P

937 IF ，0¥("1" JP tI2LOOP 

938 SU8 Hl" 

939 LO OE， ;OIFICUI.TY 
940 AOO A， E 
9唱1 LO E，A 
942 LO A， (DE) 
943 LO ・LEVEL+I).A 
944 CALL ・LOC
945 CALL 9河PRNT
946 011 "STOC}¥ 

j 3111 ml¥rka 2711 
SCORE:O - 0" 

949 08 0 
950 RET 
951 IB，¥LL 

952 PUSH “L 
953 PUSII BC 
954 PUSII OE 
955 PUSII AF 
956 LO A，O 
957 LO (nIlTJ ，A 
958 EXX 
959 LO 0，16 
960 EXX 
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全機種共通システムインデツ

.85年 6月号

序蛤 共通化の試み

第 11招 $-OS“MACE"

~2 部 Lisp-85イン7ブ1)7

第 3部 チ:r;'，7サム7ログラム

即時 7月号一一一一一一一

第 4部 マシン跨プログラム開発入門

第 5部 工ディ?アセンフラZEDA

第 6部 デバッグツールZAID

・85~手 8 月号
第 7部 ゲーム開発バツケージBEMS

第 8部 ーノースジェネレータZING

.85年 9月号

イン?ラブト S-OS番外地

第 B部 マシン箆入力ツールMACINTO-S

第10部 Lisp-85入門111

.85年10月号

第11部仮想マシンCAP-X85

連載 Lisp-85入門121・85年11月号一一一一一
連 舷 Lisp-85入門131

閥的年12月号一一一一一

第12部 Prolog-85発表

即時 1月号一一一一

第13部 リロケータブルのお話

第14部 FM音源サウンドエディタ

.何年 2月号

第15都 S-OS“SWORD"
第16郵 Prolog-85入F叩I1

.86年 3月号

第17部 magiFORTH発表

連載 Prolog-85入門21・86年4月号
第18部 思考ゲームJEWEL

第19部LlFEGAME 

連 載 基礎からのmagiFORTH

連軍i Prolog-85入門131・86年 5月号
第2日部 スクリーンエディタE-MATE

連般 実戦演習magiFORTH

.86年 E月号

第21部 Z80TRACER

第22部 magiFORTHTRACER 

~23部 ディス7ダンプ&エディタ

第24部“SWORD"2000 QD 

連 敵 対話で学ぶ magiFORTH

特別付録 PC-8801版 S-OS"SWORD"・86年 7月号
J!25部 FM音源ミュージ yヲシステム

付 録 FM音源ボードの製作

連量主 計算力アップのmagiFORTH

特別付録 SMC-777版 S-OS“SWORD"

.86年 8月号

第26部 対 局 五 目 並 べ

J!27部 MZ-2500坂S-OS"SWORD"

.86年 9月号

第28部 FuzzyBASIC発表

連載 明日に向かつて magiFORTH

.86年10月号

M29部 ちょっと便利な鉱張プログラム

第30部 ディスタモニタ DREAM

第31部 FuzzyBASIC料理法(1)

.86年11月号一一一一一一一一一一 一一一一一一一一
第32部パズルゲーム HOTTAN

M33部 MAZEin MAZE 
連 載 FuzzyBASIC料理法(2)

.86年12月号

第34部 CASL& COMET 
連 載 FuzzyBASIC料理法(3)・87牢 1月号一一一一一一一一一一一一一

第35部 マシン鱈入力ツーJレMACINTO-C

連載 FuzzyBASIC料理法付〉

.87年 2月号 一一一一一一一一 一一一

第36部 アドベンチャーゲーム MARMALADE

第37部 テキアベ作成ツール CONTEX・87年 3月号一一一一一一一一一一 一一一一
第38部 魔法使いはアニメかお好き

第39部 アニメーション'j-)レMAGE

付録 “SWORD"再掲載と MAGICの標準化

.87年 4月号

第40部 INVADERGAME 

第41部 TANGERINE

.'87年 5月号

第42部 S-OS“5WORD"変身セット

第43部 MZ-7∞III "5WORD"をQD対応に

.87年 B月号 ー

インタラプト コンハイラ物館

第44部 FuzzyBASICコンハイラ

第45部 エディタアセンブラ ZEDA-3

.87年 7月号一一一一一 一一一一一一一一一

第46部 STORYMA5TER ・87年 8月号 一一一一
第47部 ハズルゲーム碁石姶い

第48部 漢字出力Jてノケージ JACKWRITE

特~IJ付録 FM-7/77版 S-OS"SWORD"

.87年 9月号

第49部 リロケータブJレifアセンブラ Inside-R

特別付録 PC-8001/8801版 S-OS'白SWORD"

.87年10月号

第50部 tinyCORE WAR5 

第51剖 FuzzyBASICコンハイラの鉱張

第52部 Xlturbo版 5-0S“5WORD"

.87年11月号

序鈴 神話のなかのマイ?ロコンヒュータ

付録 5-05の仲間たち

第53部 もうひとつの FuzzyBASIC入門

第54部 ファイルアロケ-7&ローダ

イン?ラブト 5-0Sこちら集中治療室

第55部 BACKGAMMON 

.87年12月号一一一一一一一一一一一一一一一

第56部 7ートル7ラフィック" ッケージTURTLE

第57部 Xlturbo版 1白5WORD"アフターケア

ラインフリントルーチン

特別付録 PASOPIA7版 5-0S“SWORD"

.88年 1月号

第58部 FuzzyBASICコンJ、ィラ・奥村版

付録 石上版コンパイラ舷張部の修正

.88年 2月号

第59部 ンユーティン7ケ.ーム ELFES

.88年 3月号一一一一一一一一一一

第60部 構造型コン"イラ言鰭 5LANG

.88年4月号

M61部 デパ yギングツ-)レ TRADE

第62郁 シミュレーションウォーゲーム WALRUS・88年 5月号
M63O1l シューティングゲーム ELFES 11 

M64郡 地底最大の作戦

.88~6 月号
第65部構造化言語 SLANG入門1I1

M66節 Lisp-85周 NAMPAシミュレーシヨノ

.88年 7月号

第67部 マルチウインドウトライハ MW-1

違舷 情造化言語 SLANG入門121

.88年 8月号

第68部 マルチウインドウエディタ WINER

.88年 9月号

第阿部 超小型エティ'9TED-750 

第70部 アフターケア WINERの佑張

.88年10月号

第71部 5LANG用ファイル入出力ライブラリ

第72部 シューティングケ'ーム MANKAI

.88年11月号

第73部 シューティングゲーム ELFES IV 

.88年12月号

第74部 ソースジェヰレータ SOURCERY

.四年 1月号

第75部 "ズルゲーム LA5TONE 

第76郁 ブロックゲーム FLlCK

.89年 2月号

第77部 高速エディ?アセンブラ REDA

特別付録 X1版 S-05"SWORD"(再掲載〉

.89年3月号

第78部 Z80周浮動小数点l;買草パッケージSOROBAN

.89年 4月号

第79部 5LANG用実数演算ライブラリ・89年 5月号
第阿部 ソースジェネレー7RING 

.四年 E月
第81部超小型コンパイラTTC
.89年 7月号 一一一一一一一一一

第82部 TTC用ハズルゲーム TICBAN 

.89年日月号
第阿部 CP/M用ファイルコンパ-7

.89年目月号
第84部 生物進化シミュレーションBUGS

.89年10月三
第85部小型イン7プリ 7書館TTI

.例年11月号

第阿部 TTI用ハズJレゲーム .PUSHBON' 

圃89年12月号

第87部 SLANG周リダイレケンョンライブラリ

DIO. LlB 

.90年 1月号

第阿部 SLANG用ゲームWORMKUN 

特別付録 再掲載SLANGコンハイラ

.90年 2月号

第89部 超小型コンパイラTTC++

.何年3月号

第90部 超多機能アセンブラOHM-Z80

.90年 4月号 ーー

第91部 ファジィコンビュ-7シミュレーションI-MY

.90年 5月号

第92部 インタフリタ言箆STAα〈

.90年 6月号

第93部 リロケ-7ブJレフォーマットの取り;拠め

第94部 STACK周ゲーム SQUASH1 

第阿部 X68000対応S-OS白 SWORD"

特別付録 PC-286対応;S-OS"SWORD" 

.90年 7月号
第96部 リロケ-7ブJレアセンブラWZD・90年 8月号
第97部リンカWLK

.90~手目月号

第98部 BILLlARDS・90:年10月号一一一
第99部 ライブラリアンWLB

.90年11月号一一一一一一一
第100都 タブコード対応エディタ EDC-T

.叩年12月号

第101部 STACKコンパイラ

.91年 1月号 ー一一一一一一

第102郁 ブロックアクンョンゲーム COLUMNS・91年 2月号
第103部 タ可夫ゲーム附5MET

*以上のアフリケーンョンは，基本システムである

5-0S川 ACE"または S-OS“SWORD"がないと動作

しませんのでご，主意くださL、。
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EIGHT 
Jket.川

実行方法

このゲームの実行には1991年 1月号の付

主主ディス クに1収S圭されていたCARDDRV

X !: CARD2.FNCが必要です。ff在来の

CARD.FNCでもまったく支障なく実行で

きますが，て。 きるだけ ~rr し いシステム

(CARDDRVとCARD2.FNC) をf史うよ

うにして ください。

まず， BASICを立ち上げてリ ス ト1を打

ち込んで ください。

A>CARDDRV TR.DAT 

のよ うにCARDDRVでTR.DATを品目み込

み，CARD2.FNCを組み込んだBASICから

(CARD2.FNCをBASICがあるディレク

トリに 置 き， BASIC.CNFに “FUNC=

CARD2"の l行を加える)実行Lしてく fごさ

い。 これでゲームが始まります。

10 /・

20 /・ 区lGHT

rEIGHT.Jといってもあまり有名なゲームではありませんが，ル

ール自体は rpAGEONE.Jなどのメジャーなゲームに似てい

ますので初めての人でもすぐにルールを覚えてしまえるでしよう。

もちろんコンパイルにも対応しています。

この|時点て メモリの足りな〈な った人は けません (場ネL:lJfなくなればノfスになりま

RAMDISKや不要なデバイス ドライパを

はずしてシステムを再起動 してください。

このゲームの実行に必要なものは数値演算

ドライパと OPMドライパだけで、す。

コンノfイノレする ときにはリス ト中の注釈

に従って変更を加えて くだ さし、。 CARD

DRV用のライブラ リを組み込むのを忘れ

ないように。

題一説
では，最初にノレーノレの説明をしておきま

しょう 。プレイヤーは台札と同じスート (カ

ードの種類)か同 じ数字のものを出し てい

きます。 5枚ずつの手札から始めて手札を

早くなく した人がその場は勝 ちます。手キし

のなかに出せるものがないと きは出せるも

のが現れるまで場札 を引 き続けなければい

240 func scrn t ) 
250 int i ，j 

す)。こうして lゲーム終わった|時点で残り

札から得点を計算 し次のゲームに移ってい

くのでやす。

ゲームの名前か らもわかるように，この

ゲームでは 8のカ ードは特殊な意味を持ち

ます。 これは いつで も出すことができ，そ

れ以降のカードのスート を指定することが

できるのです。ただ し， このカー ドは 1ゲ

ーム終了H寺の得点計算で大 きな負担となり

ますので， いつまでもiR存していることは

必ず しも得策 とはいえません。

ゲームを始める 前 に簡単なノレーノレ説明も

読めますので¥ とりあえずゲームを始めて

み るのがいいで しょう 。

プログラムについて

今回のプログラムては各人の待てるカー

ドの最大数を26枚 とし， これを超えるよう

な tきにはノ ーカウント として再ゲームt
しましたが，私のやった範囲では実際にそ

れだけのカ ードが溜ま ったこ tはありませ

ん。 また， t.(1:も UJ1せるカ ー ドがなく，古札

もなくな った tきにも，やは り蒋ゲームt
しました。

少々 長めのプログ ラムですので入力，自平

J斤はやりにくいかもしれません。ぜひ長き

さにめげずチャレンジしてく fごさい。

30 /' Programmed by f'I.l.，Sep.l1，'YO:revised Ja.n.12，'Yl 260 for i=0 to 4:l"or j=O to 3:ten(i，j):O:next:next 
40 ノ・
51:1 screen l，¥，l，l:console ，， 0 
60 int jj，p 
70 i.nt r = o ， g =U ， rd::l ， pns:: ~ ， p a = 。

80 d 1国 cc{ 5 1 I I C' ! ~l ， l5 1 ，St :11 ) ，m I 5 ) 
90 dim int tenl4.3J 

!OO dim str n8m!川=I ..太 郎 世日γ... 1<チヘ 興 1;" I 
110 dim slr suitt31=1 .スベ ード。 ハ ート 。 ダ イヤ ク ラ ブ

j 

120 puletl 1 ，0) 
130 /・ m81n program 
140 whtle f<> I 
150 sCI'n() 
160 pllly ( ) 
170 judgell 
180 endwhi le 
190 OWl¥r1 (1 
200 end 
210 /・
220 /. preparntion of screen 
230 ノ・

270 apagel3) :vpnge( 15) 
280 fill(O，0，511，511， 10) 
290 apage(2J 
300 box {O， 0 I 51 1 ，511 ， 151 : box ( 1 ， I ， 5 I o， 51 0 I 15) 
310 line( 2，384.509，384.15): 1 ine( 160，2， 160，383，15) 
320 1ェne(2.80，159，80， 15): ljne( IS1， 144，509. 144 .15) 
33 o li ne ( 32 o ， 2 ， 320 • 1 " 3 I t 5 ) : 11 ne ( 376 ， I " 5 ， 376 ， 383 ， 1 5 ) 
340 for i=O to 4:1ine(32t ，¥・2'φ24，509，i・24+24，15):nc又 t
350 for i =0 包o 4:1ineti:r30φ360，25，i・30+360，143，15):next 
360 symbo1l26，1I，" E 1 G H T"，I，jl，I，I，0):symbo}(24，10，" 
E 1 G H T"，I，4，I，13，O) 
370 symbol(3S0，6，"S C 0 R E"，I，I，I，15，0) 
380 for i=0 to 3:symbol(324，i*24+53，nam(il，1，l，l，15，1:)):nexヒ
390 for i=1 to 4:symbol(i*30+3'll，29，str$(i)，1，1，I，15，O):next 
jl00 symbol(48I，29，"合 計"，1，1，1，t 5，0) 
410 end func 
-120 /* 
430 /* ploy 
440 /* 
450 func play() 
460 for rd=1 to 4 
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470 prepl) 
480 spLaYI) 
490 Jdl) 
500 nex t 
510 endfunc 
520 /・
530 /. prepara色10n
540 /. 
550 func prept) 
560 int i，j，a，b，k 
570 /. music dato set 
580 if rd::::1 then I 
590 minll() 
600 for i:::: 1 lo 8: m_sll oc ( i ，lω(0) :m_u8sign( 1， i) :ne~t 
610 m_trk(l，"q2@23vI202t200e64") 
620 m_ trk (2， "q2i23v I 202t200c64'' ) 
630 m_trk( 3， "q6@56v1505t100.l16seae") 
640 m_trkI4，"q8@43v1003t100a4") 
650 m_trk (5， "qS@5 7v 1406t 100c32 r64 >84" ) 
660 m_trk(6，“q4@15v9 o3t200c16v7cS") 
670 m_trkI7，"q8@30v1003t12018fc“} 

680 m_trk I 8， "q8・52v1504t80 c2") 
690 ) 
100 /* deaL 
710 apage(0):fill(0，0，511，511，01 
720 npage ( 1 ) : f i 11 (0，0，511 ，511，0) 
730 f i 11 ( ( rd-1 ) * 30+ 3 31 ， 25 ， ( rd -1 ) * 30+ 3 59， 4 1 ， o ) 
140 fill(rd・30φ331，25，rd:r30φ359，47，51
750 forェ::::1 to 4:symbolti*30+341，29，strS(il，I，1，I，15，01:next 
760 if rd::::l then t 
770 symbolt184，40，"ルールの説明は"， 1，I ， I ， 15，0) 
780 p::::seltI76，96，l，ll:lf p:1 then ruLe() 
790 ) 
800 randomize(val (mid$1 timeS，". 2 )+rightS (timeS， 2))) 
810 for i:0 lの 51:cc(i):i+l:next
820 for 1=0 lo 3:m(il=5:nexl 
830 m(41=32:mt51=O 
840 i f p=2 or rd> 1 then t / 刊に 量検 する 時は 1;1110-890 削除
850 erupms() 
860 symbol I 200.24，'ι シヤツ 7 ル
870 symbol (22剖4，56ι 且ぴ"， 1，パ1.1.1日5，0)
880 symbol (200，88，・カード配布"， 1 • 1 ，1.15，0) 
890 ) 
900 for i =0 to 99 
910 a=inllrnd( )1"52):b:inttrnd( )*5~) 
920 k=ccls):cc(a)=cclbl:cc(b)=k 
930 next 
940 for i=0 to .. 
950 c【0，i ) :ccl i) 
960 cll，i):ccli+5) 
970 c(2，i)=cc(i+10) 
980 c(3，i):cc(孟+15) 
990 nexl 

1000 for i:0 to 31:s(il=ccli+20):next 
1010 for i:0 to 51 :cc( i ):0・nexl
1020 for i=0 lo 3 
1030 for j=5 lo 25 
1040 c(i，j)::。
1050 next 
1060 nexl 
1070 erupms{) 
1080 i f rd= 1 and p: 1 then I 
1090 click() 
1100 apage (0) : f i 11 (O， 1:1， 511 ，51 t .01 : npage I 1 1 
1110 ) 
1120 mkba() :symbo1l8，428，nnm(3)， 1，1，1，15，01 
1130 plcdl) 
1140 for i:0 to 2:comcd(i):nf'λ1 
1150 stcd() 
116O /・ stock cnrd lo bR 
1170 symbol(176，-IO，スト ・7クカードを.，，1， I ， 1 ， 15，0) 
1 18U symbo 11 2Uω ，72， 'の〈ります "，I ，1， I ， 15， U) 
119U m(4j，，;m(4ト 1 /・ストックカード由枚数
1200 m(訂 =m(5)+1 /:f.場町均一ドの政敵
1210 min sttm(411 
1220 bucdls(m('I))，mt5)) 
1230 'cc(m(5)ー1):s( m( 4) ) 
1240ω8it{ 40) 
1250 erupms() 
1260 1* play order 
1270 if rd=1 then I 
1280 symbol(184.24，・順需を故由ます "， 1 ， 1 ， 1 ， 15，0) 
1290 symbol (176，56，"いい時にマウスを。， 1 ， 1 ， 1， 15， (}) 
1300 symbol (208，88，"クリヅ ヲ・， ， 1 ， 1 ， 1 ， 15， o， 
1310 mouse ( 1 ) 
1320 9ymbol(Z64，177，"が量初， ， 1 ， I ， .， 1，0 I 
1330 repeat 
1340 jj=inttrnd()・4) 
1350 fill(22~ ， 177 ， 256 ， 19l ， 15) 
1360 symbolt224，177，nam(Jjl，I，l，I，I，O) 
1370 msslat( i， j ，a， b) 
1380 until 8=-1 or b:-I 
1390 mousc(0) 
1400 wail(SO):erupms():fill(224，176，320，192，O) 
1410 } else ( 
1420 symbol(224，177，nnm(jj)t" が量制"， 1，1，1，1，0) 
1430ωait(60):fill(224，176，320，192，OJ 1 
1440 endfunc 
1450 ノ・
1460 /* subplay 
1470 /・
1480 func splay ( ) 
1490 repeat 
151:10 8witch jj 
1510 case 0 com(0):if g:1 then break 
1520 case 1 com( 1 1 且fg= 1 then break 
1530 case 2 com(2):if g:1 then break 
1540 case 3 you( 1 
1550 endswi tch 
1560 until g: 1 
1570 endfunc 
1580 /. 
1590 /1" judgel 
1600 /・
1610 func jd ( ) 
1620 inl i， p 
1630 m_play(81 
1640 npage(0) :vpage( 14) 

140 Oh! X 1991.3. 

5

・

e

l

l

-

}

0

5

'

s

n

}

，

，

u

'

i

・

，

6

0

}

O

H

"

。
1

1

6

5

5

6

4

5

A

}

，

a
十

i

-

a

d

I

Z

3

4

1

・

A

A

5

1

』

}

n

j

'

d

a

o

I

'

4

t

A

A

-

-

-

}

(

O

I

r

-

-

2

2

X

A

A

'

F

U

3

・

k

n

・

-

K

5

2

}

l

z

e

H

A

1

"

弘
司

}

9

-

p

e

5

1

1

副

l

(

@

l

+

n

&

M

'

'

t

@

1

t

i

a

=

}

'

l

，

 

i

@

汁

&

1

0

l

，

}

O

?

{

}

，

l

f

J

K

O

I

S

-
-
吋

}

5

'

・

8

，

5

0

5

1

S

I

o

-

-

t

a

，

，

f

$

5

1

5

2

1

2

1

・

1

8

-

n

r

'

'

・

l

e

e

z

r

引

い

わ

パ

J

L

J

H

，

L

印

し

目

白

川

回

目

川

J

K

す

ド

t

k

し

}

j

H

e

H

J

}

J

日

は

削

M

H

県

内

丸

し

し

日

7

4

引

v

m

J

阻

ま

れ

川

-一

L

h

u

目

印

刷

出

H

耐

J

J

9

・

e

3

'

2

告
I

6

・

'

'

r

-

t

}

r

S

1

2

}

'

'

'

a

b

4

1

5

0

4

n

・

8

A

守

畠

耐

0

4

1

l

I

t

"

φ

l

b

n

y

i

e

p

P

4

7

5

g

b

"

r

'

1

1

J

M

H

M

J

刊

陣

耐

H

h

h

し

6

4

山

市

札

H

J

U

H

m

e

q

u

u

四

川

丸

同

刊

闘

M

J

r

L

n

9

'

+

6

・

廿

y

o

z

'

'

"

4

，

o

-

-

=

@

}

'

'

-

'
g

b

4

4

2

'

e

@

@

3

2

7

i

i

s

b

t

"

1

-

+

3

1

J

i

-

-

3

n

}

0

0

8

3

e

b

r

r

r

l

h

 

J

剖

o

H

J

o

h

仁

川

間

敵

，

5

4

J

白

川

削

m

J

目

g

引

M

J

M

U

持

丸

凶

刊

制

作

一

い

削

引

引

h

t

目

L

t

パ

叫

印

凹

J

S

川

持

点

刊

J

H

M

h

H

m

回

M

M

t

t

h

M

L

a

h

"

，

d

u

パ

川

は

け

し

h

h

¥

川

J

同

地

市

削

川

h

v

印

刷

刊

手

央

4

4

は

し

H

川

崎

山

山

間

け

H

L

H

引

川

川

ち

h

叫

ん

刊

帥

刊

凶

川

副

引

引

た

=

叫

'

i

i

n

A

4

1

'

'

2

"

U

3

1

4

t

}

+

t

e

z

r

，

，

B

a

r

A

q

a

r

}

}

}

}

}

ペ

，

，

，

d

t

H

F

L

U

M

J

M

吋

パ

ゆ

れ

L

ι

3

叫

は

丸

川

崎

J

J

河

川

U

H

3

U

川

肝

引

け

ト

E
付

回

肘

H

U

M

M

M

叫

制

時

使

U

U

H

引

t

M

M

口
町

l

u

A

。

9

・

H

o

l

t

'

4

2

4

3

-

1

0

{

2

H

1

1

+

p

'

o

z

n

O

A

T

X

g

の
a
〈

a

f

r

+

+

+

+

A

V

'

5

5

5

x

e

n

-

-

-

o

f

+

}

&

4

・

3

'

1

・

2

2

t

・

3

n

'

勧

l

a

d

o

t

k

e

t

"

。

4

H

2

4

4

4

d

o

H

"

"

"

-

'

'

'

E

e

n

d

-

f

b

:

2

5

・

・

・

r

i

'

i

A

'

+

V

A

2

8

e

g

H

5

'

F

T

{

t

'

-

b

'

'

e

r

r

r

2

5

4

4

4

3

う

0

0

@

引

n

@

。

φ

1

3

1

5

i

t

'

I

，

o

e

z

e

7

d

t

o

-

-

d

t

2

n

i

n

-

-

9

H

・

7

}

a

a

e

c

r

。

。

。

。

。

，

，

，

1

1

1

m

}

引

引

日

引

H

h

J

o

h

h
吋

γ
ん

は

叫

叫

Z

一

川

刊

H

H

J

刊

日

付

時

}

凶

H

M

削

印

o

h

引

け

叩

h

H

H

H

吋

河

川

河

川

河

も

幻

同

川

同

制

幻

4

4

H

H

}

u

l

-

-

'

1

8

0

4

H

'

i

l

l

}

l

i

I

9

+

s

n

t

Z

1

=

=

t

t

i

'

4

1

l

+

t

1

r

r

T

2

1

1

1

1

1

"

'

i

l

l

}

圏

l

i

-

-

i

l

l

L

L

刊

幻

m

J

印

刷

m

-

V

M

Q

町

n

h

A

寸

H

M

加

し

H

H

A

h

同

A

L

H

ト

H

J

}

M

H

刊

U

H

J

L

印

刷

ι

M

H

田

町

抗

れ

れ

紅

白

}

a

h

J

叫

U

H

}

J

お

引

は

り

剖
寸
2
い
m

4

8

1

2

i

6

'

n

H

勿

E

m

4

S

"

刊

1

m

m

t

4

e

'

o

'

'

3

1

r

J

3

A

7

2

1

8

1

a

8

1

4

4

2

i

l

l

-

-

8

4

5

t

f

f

f

h

'

l

l

o

t

a

{

t

J

I

-

-

-

1

3

'

'

i

5

6

i

'

3

"

y

t

{

，

，

a

y

y

n

2

i

o

F

4

6

1

p

s

'

e

o

{

r

'

4

・

1

3

'

n

a

r

r

r

r

v

ν

v

v

v

・

4

6

0

・

j

O

(

l

，

，

m

e

J

・

}

・

・

9

9

4

5

I

2

H

'

s

i

l

o

4

e

s

s

e

-

'

t

i

s

-

'

9

@

o

d

o

t

r

e

l-

-

u

z

p

s

'

o

'

f

b

g

d

a

1

5

5

5

7

7

・

4

n

O

}

}

s

e

e

s

o

}

t

z

c

o

J

ー

-3

9

1

0

@

@

・

4

5

'

4

0

。

8

0

・

t

I

s

i

t

u

-

u

t

'
j
t
e

L

t

・

-

0

・

l

1

8

2

b

g

d

〉

2
3
3
3
3
・
1
2
・
e
-
-
i
z
-
-
l

g

'

@

0

2

2

1

{

t

C

2

5
1

5

5
1

6

'

3

l

2

0

3

b

b

1

2

3

3

3

3

=

3

'

8

l

3

n

7

6

{

'

S

3

n

3

2
〉

3

n

p

t

l

i

s
-
-
Z
W
4
4
4
2
@
@
@
@
@
6
5
0
h
g
t
t

-

t

z

{

a

l

4

z

i

1

9

m

{

t

l

s

'

'

7

@

・

9

2

m

m

'

'

j

1

4

i

e

l

7

t

s

c

l

e

l

e

o

-

-

5

1

2

f

r

r

r

r

7

3

3

3

2

'

n

3

8

t

e

e

e

f

t

p

I

'

m

-

o

e

c

a

'

'

6

7

0

1

@

0

8

l

，

。

y

Y

8

1

0

0

o

t

0

2

。

8

{

T

o

h

{

1

1

・

'

e

?

。

。

i

o

t

t

5

5

'

O

+

J

b

b

g

d

d

q

q

q

q

q

5

e

t

3

1

g

a

g

-

a

s

z

m

a

o

。

t

o

z

{

m

1

4

7

t

7

t

'

2

t

Z

B

q

t

8

8

0

@

t

t

t

x

t

'

t

4

1

B

'

t

t

i

t

a

h

'

k

s

t

=

t

t

{

t

t

z

'

8

S

4

t

6

3

2

b

g

d

z

"

・

"

'

'

'

h

i

{

1

-

-

a

a

a

e

a

}

e

'

7

}

'

m

t

t

t

i

8

4

l

沼

1

6

'

1
2

6

1

j

1

1

}

e

e

{

O

}

}

5

0

1

M

{

'

b

}

e

x

}

}

1

4

1

0

}

4

1

8

b

4

4

4

r

a

'

'

'

'

4

t

o

l

-

-

d

p

p

p

g

w

(

}

@

2

J

L

e

o

i

f

'

l

，

e

，

e

5

8

0

{

{

{

@

{

@

t

e

o

o

z

o

n

O

{

O

i

b

1

0

1

0

4

b

e

e

J

'

t

a

o

o

t

e

8

3

2

8

t

l

'

@

1

0

{

{

g

r

r

r

d

4

5

6

7

8

{

b

e

s

r

a

a

v

l

}

-1

2

'

t

C

1

t

@

@

5

1

9

9

1

1

t

 

'
z
n
z
-
F
4
4

-

一

i

l

i

-

-

i

'

l

・

=

=

t

=

e

z

n

-

-

l

m

{

t

t

z

〈

m

g

e

z

g

'

s

n

'

=

=

n

=

'

t

4

l

t

o

t

'

=

x

I
4
4
4
4
4
{
{
{
{
{
Y
@
m
g

e

e

t
-
r
{
@
l
t
'
n
-
-
-
一
-
一
-
-
z
r
x

t

o

t

-

-

t

i

(

{

1

0

O

O

--

0

5

。

s

l

i

t

e

--

j

z

e

a
--

y

e

e

e
--

d

v

-

-

a

e

d

iE
a
i
e
la
--
f
・
1
0
e
'
t
o
e
-
e
o
i
。
o
l
-
-
i
l
k
k
k
k
k
a
-
-
y
=
f

8
・
A
a
e
l
o
-
-
&
孟

i
i
}
五

-1
0

-

t

e

}

l

e

e

b

b

b

t

b

1

b

l

x

g

@

t

t

f

g

t

g

g

g

t

r

S

P

I

c

a

u

t

i

-

t

t

{

a

l

b

a

-

a

t

b

t

b

H

H

H

H

H

r

r

r

r

r

I

r

a

s

-

-

i

c

F

w

g

i

b

e

a

7

f

n

t

 

i

x

n

5

I

r

n

n

r

m

m

m

r

x

m

'

m

'

r

r

e

a

r

'

r

x

r

x

a

a

a

r

x

e

n

d

-J

t

r

m

n

r

r

x

r

x

n

a

l

m

a

-

a

x

r

x

m

-

-

=

=

=

=

t

t

t

t

t

p

e

n

a

o

a

l

m

n

c

t

m

r

r

{

r

r

x

 

}

1

1

1

0

1

1

0

y

y

j

y

}

o

e

y

I

y

l
o
o
n

P

0

5

0

e

o

e

p

p

p

o

e

f

u

u

n

t

i

e
。
。
e
o
e
e
p
l
y
p
l
p
o
o
e
y
e
s
-
a
s
s
-
-
-
-

一
-

f

u

u

p

l

y

u

n

l

o

o

e

o

o

r

b

z

l

!

f

f

i

l

T

8

8

@

s

o

r

n

s

'

a

'

f

r

a

f

l

-

n

f

n

a

a

v

f

n

l

l

r

J

c

-

A

S

d

t

f

f

n

f

n

t

a

r

s

a

r

a

b

}

f

n

a

a

b

e

d

e

m

m

m

m

m

m

l

l

f

o

c

v

f

g

r

e

i-

-

d

r

f

t

f

f

n

 

1

4

'

'

1

1

}

，

d

n

4

d

n

d

n

 

'

2

5

5

'

'

e

o

n

-

-

8

・

u

'

n

s

u

n

-

-

U

3

2

1

1

1

1

・

，

e

ノ
/

/

f

3

n

/

r

e

/

f

8

φ

，

，

.

，

5

2

8

 

0
8
3
0
0
@
@
O
@
9
6
8
1
9
1
0
@
e
o
@
"
e
・
8
9
1
0
0
'
9
6
8
0
9
8
0
0
9
0
0
0
6
6
e
e
e
e
@
@
@
0
0
9
0
0
0
0
0
6
0
@
0
6
0
0
8
0
@
3
0
8
0
6
0
0
@
0
9
0
@
@
@
@
0
0
6
9
8
0
@
@
6
0
@
e
@
@
@
O
@
@
e
o
@
@
6
6
0
@
@
@
O
@
@
e
@

5
6
'
7
4
8
9
0
1
2
3
4
，
5
B
6
7
8
9
8
K
1
9
2
3
'
4
5
1
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
'
5
6
7
8
9
6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
7
8
9
e
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
7
8
9
8
1
 

6

6
噌

6
$
6
6
7
7
7
t
7
7
1
7
1
7
7
7
7
8
-
8
1
8
8
1
U
8
'
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
0
8
8
9
0
9
0
0
0
6
1
1
1
1
l
I
1
1
1
1
2
2
2
2
2
9
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
6
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
8
6
6
6
7
7

1
1
6
1
i
I
1
1
1
l
x
l
1
・
i
'
1
1
1
1
1
J
1
-
1
i
・
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
G
2
2
2
2
2
2
Z
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
Z
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

炉ついに， X68000 Jl J のハンディスキヘーナがmた。 これでマウスでJJ山、7八 1~f して品目〈苦労 と

bおさら lit:。よお L，レァツコ一秋~Il:lt:.。 大::j':入 っ てから(苦笑) 。

~i:仰 I I!i鮒(18)点点目l



5

1

1

・

1

'

=

'

'

5

1

}

I

'

'

l

a

g

g

l

s

'

'

 

Q

'

1

}

'

l

5

'

'

I

I

 

'

i

'

}

れ

'

'

n

l

l

，
，

s

'

ー

は

帯

'

o

e

h

し

パ

J

I

-

-

揖

1

3

h

}

し

し

け

引

の

i
J
A

の

は

i

t

J

引

い

し

J

U

'

'

z

t

H

E

e

l

6

'

'

'

i

t
 

i

}

1

+

+

i

g

}

H

n

d

Z

4

5
}

}

}

2

t
 

，}
(

}

}

K

く

J

a

v

I

O

)

g

4

l
o

o

-

{

1

I
l

a

-

J

=

，

C

}

s

a

m

e

q

d

，

，

B

i

t

-

L

u

 

h
削

州

け

凶

什

並

刷

リ

引

引

J

j

}

川リ

l

H

刊

}

パ
日

H

H

U

e戸

U

H

U

M

}

}

M

J

の

叩

師

L
-
h
J

引

J

寸

寸

削

叫

)

a
h

A

J

L

山

山

J

同

副

時

H

H

H

J

川

i一
引
の
時

}

川

J

J
帥

-h

は川

町

3

U

町

m

パ

リ

日

J

J

L

Fh

L

目

J

M

M

M

同

刷

日

刊

U
U

た

e

J

刊

J

J

h

J

h

}

川

1

ト

d
削

U

吋

ム

パ

い

し

F

J

J

L

凶

S
A
'

A

?

t

+

'

1

0

・r

B

5

I

l
i
a

-

}

'
o

=

d

s

}

，

-

o

t

i

-

-
・
2

8

6

1

2

r制

}

e

m

l

，

}

1

l

l

'

'

'

3

'

O

1

'

1

1

0

{

1

・A
z

i

n

x

，
h

工

0

1

2

{

t

-

o

t

m

'

8

}

S

出

e

'

8

1

1

'

l

'

l

5

m

m

'

9

J

I

o

n

-

-

フ
2

2

{

i

gμ

l

{

=

1

8

5

1

H

1

}

白
。
，

，o

，5
1

i

n

n

i

n
3
1

'

+

e

b

e

，

d
f
{

t

i

o

e

'

l

{

s

n

'

1

1

1

1

-

，
)

'

o

o

I

-
H

8

1

1

'
'

e

e

}

c

e

{

'

3

8

8

h

"

l

'

i

i

o

b

 

6

6

a

r

剛

1

{

'

J

F

V
日

J

i

'

Z
{

を
?
，
，
，
J

l

h

h

l

c

h

t

2

l

=

1

i

t

た

定

t

o

o

b

m

2
4

n
m

t

'

l

o

n

e

p

c

'
o

s
1

9

"

l

b

，

t

t

a

t

t

f

s

c

s

e

@

1

1

b

b

m

Y

 

1

2

z

e

t

s

n

}

0

3

e

{

a

t

1

3

，
。

ド

Y
7

一す

'
A
1

1

}

=

e

3

(

，

-

-

l

L

冒，

m

m

y

s

{

+

+

h
S

+

e

m

b

I

h

c

ド

m

'

1

2

b

i

-
-
〈
，

l
8

1

1

2

2

l

'

=

n

}

5

6

8

〉

l

t

7

y

y

s

出

刊

刊

t
廿

J

山

川

m

L

W

t

h

E

m

u

h

A

m

一

リ

叫

し

り

パ

ト

H

m

聞

L

M

4

J

4

司
吋
叩

d

M

叫

J

n

u

}

ま

J

E

s

s

h

u

+

$

8

8

8

H

S

8

0

)
1
E

t

e

a

l

s

カ
ク

n

'

a

H

3

}

h

h

l

1

3

2

1

t

o

1

e

@

出

Z

3

}

}

5

1

l

J

J

〉

'

'

o

r

-

-

I

，
カ

e

(

1

b

・

3

"

を
ス

{

3

t

i

t

e

l

-

-

i

a

@

'

3

Y

}

'

}

山

d

'

t

i

ク
5

5

J
J

山
川
出
刊

H

M

引

μ
ト
パ
吋

、

n

馴

H

L

引

い
で

1

出
ク

ミ

}

川

州

8

村山

n

8

M

叶

n

M

v

r

H

M

U

I

M

仁

川

パ

6

川

町

田
が

O
E

，
，

3

3

'

8

4

1
2

2

1

'

'

c

J

J

{

b

e

n

e

a

，

た

ス

j

y

F

5

2

4

e

4

2

e

e

0

1

2

u

t

警
-
一

{
o

l

'

@

}

1

8

6

J

3

3

1

1

j

d

l

@

ω

{

+

+

{

b

z

'

c
c
c
F

h

，

，

，

包

}

1

孟

9

・6
+
l
u
-

h

+

w

a

h

@

}

・(
0

1

2

2

y

'

4

=

5

7

'

2

マ
7

E

r

-

-

a

o

o

a

2

9

3

{

(

a

z

t

2

3

1

9

日

し

ウ

』

ト

1

4

f

n

s

ト

}
t
同

00
・L
I

-

-

3
l
y
n
-
}
a

e

}

け

6

)
t

2

"

{

て

，

，

.

{

{

n

+

+

m

4

4

m

2

1

4

2

n

c

!

大

1

4

a

1

6

右

足

，

l

l

a

2

1

3

1

-

b

{

i

e

}

l

m

n

3

3

3

m

=

5

'

i

H

@

@

0

8

山

町

山

…

…

印

刷

リ

ザ

げ

州

民

凧

什

同

川

一日

白

川

判

肌

r
M

刊

出

γ
J

1
1
"
'"'

山

u

u

b

U
M
内
一
山
川

一
叫
川

巾

4

U

川

ル

引

片

山

口

川

出

川

ル

目

白

山

山

山

凶

一

山

川

作

け

い

川

向

比

一A

m

A

M

}

=

1

z

i

'

'

・・

2

1
c

'
C
E

〉

O
I

'

Z

4

'
'
z
'
'
O
7

'

3

'

e

l
-
-
-
X
}
E
I
X

〉

一

}

{

孟

}

e

l

'

I

n

n

-

A

3

f

t

7

'

y

・5
5

5

1

2

i

}

@

{

{

{

0

6

2

J

'

+

{

1

J

{

2

1

1

+

b

'

'
6
5
0
1
3
0
1

1

4

y

t

h

V

3

l

a

{

3

}

'

(

)

}

}

5

r

a

o

m

-

0

3

b

e

o

'

r

s

'

A

m

i

d

1

6

8

6

5

7

9

1

 

1
t
J

9
〉

i

l

a

3

2

1

C

6

@

m

φ
e
c
--

1

s

o

，6
3

1

3

3

6

8

1
1

@

'

'

o

t

l

3

=

t

3

1

2

1

1

5

(

n

O
3
2
a
-一
色

{
z

h
=

8

0

'
8

・0
}
。
，5
}

7

，

，

，

，

a

c

j

。
o

m
4

4

・

7

O

i

-
--

'

'

-

J

e

a

7

1

4

，，
a

，
，
，
a

4

6

x

i

m

-

-

m

{

3

1

-

一
{

m

e

{

(

d

b

e

l

t

a

2

}

b

4

l

a

--
5
m
6
2
3

}

1

@

0

0

0

。
m

，

。
l
b
b

+

{

{

0

6

k

l

l

o
z
c
k

}

c
i

、

，l
'

6

6

8

4

2

4

2

'

S

{

l

)

@

8

m

m

(

}

}

m

{

h

7

0

t

O

1

a

P

4

e

a

'
3
-
b
S
1

5

{
{

{

{

0

8

8

8

t

=

d

t

{

m

m

i

l

l

t

7

}

'
'

・・
t
I1

5

'

z

y

y

'

6

7

7

5

8

3

8

3

9

1

t

-

Y

1

4

f

i

e

f

{

m
e

孟

S
{
e
t
-
-
m
-
il
e
p-
-一
=

e

，

n
b

a

，}
=

a

m

}

2

1

y

S

1

2

2

2

2

}

r

a

y

y

@

0

0

4

J

L

8

J

1

f

{

)

8

J

a

'
8

2
l
l
'
1
2
1
2
}
)
4
s
a
=
'
j
j
〈

-
i
〉

g
i
〉

=
8

・(
C

I

C

2

c

a

g

--
J
l
f

〉

f

8

1

{

'

6

3

}

P

'
l
(

o

a

m

o

-

-

{

{

@

2

l

e

m

g

S

1

b

b

O

(

y

c
i
u
。
C
@

-B

t

m

O

(

C

I

1

X

8

4

t

{

8

1

{

{

{
4
1

(
o

t

a

x

@

(

}

x

x

l

X

II
I

3

m

C

(

l

a

y

w

i

a

i

t

s

-

t

t

u

y

7

{

)

-

a

-

i

b

i

p

b

i

l

i

i

l

n

z

{
m

m

=

i

a

{

'

I

'

=

r

x

{

4

i

'

p

t

'

1

・1
1
7
I
l
l
-
{
{
a
p
t
g
{
{
S
3
{
e
e
e
e
t
t
-
-
e
e
--

-

e

e

r

x

i

u

o

'

i

m

5

l

b
a
i
m
p

u

m

i

-

-

-

z

e

e

-
f

a

y

Y

1

0

I

m

3

1

5
1
0

e

c

l
o

s

U

1
(

5
0
0
1

0
0
0
o
e
e
e
e
a
s
l
e
s
e
m
l
=
s
f

g

r

e

e

l

s

-

z

f

g

o

e

r

e

o

o

y

x

t
-
-
{
(
{
b
i
y

目

r

y

z

i

i

-

t

t

t

k

l

t

m
a

s

t

b

e

p

o

-

-

f

n

t

c
t
b
t
e
r
n

-

t
b

b
{

b

b

b

b

g
s
r
m
e
m
L
o
g
p
m
a
i
i
j
l
E

l

{

c
b
i
b
a
l

l

-

r

n

a

g

b

e

e

r
s
-
}
m
d
d
t
f
e
m
e

s

f

f

f

f

 

r

x

r

x

r
x
m

n

m

e
t
-

x

r

x

i

m
x
n
u
y

t

i

x

m
m
x

m

m
m
m
u
u
a
t

p

t

p

u

u

e

e

--

e

e

i

m

=

n
b
d
t
I
3
t
c
c
 

。

e

o

e

T

}

o

e

y
u

o

n
A

O

o

e

f
a
y
o
u
o
n
2
0
3
Y
O
}
y
y
y
y
o
o
s
e
e

n
s
o
r
T

I

f

f

e

y

J

u

u

n

l

{
c
i
a
f

f

n

f

n

i

e

l

f

n

g

r

e

e
jz

f

b

f

n

l

w

a
b
f

y
c
l
f
b
a
s
-
b
i
s
s
s
s
m
m
m
g
r

u
m
m
e
-

-

}

l

a
1

t
a
i
l

-

-

s

J

F
S
C
主

T

m
c
p
b
i

，

d

n

}

d

n

a

}

d

n

 

5

n
-
-
-
u

o

n
-
-

u

}

5

(

n
-
-
u
 

}

1

e
/
/
t

'

e

/

T

8

3

y

e

/

f
 

。
，

i

，

i

a

}

o
e
e
o
@
@
@
@
@
@
o
a

，@
1
6
8
9
0
0
@
@
O
@
@
'
a
@
O
@
6
0
6
0
0
e
e
e
O
0
0
0
1
0
0
9
0

，。
0
0
@
@
0
9
8
0
@
@
8
6
0
@
@
o
o
e
8
0
8
6
6
0
0
0
@
@
8
0
@
e
o
@
@
@
@
@
@
@
e
l

e
@
@
o
e
@
O
@
@
O
@
@
e
e

o

o

o

@

0

0

0

0

0

2
3
4
5
6
7
8
9
l
e
1
2
3
5
4

・5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
1
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
9

'
1
2
3
4
@
5
6
7
8
9
6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
7
8
9
@
1
2
3
4
5
6
P
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
1
8
0

7
7
7
7
7
7
7
7
@
8
8
8
8
1
8
1
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9

，9
9
9
9
9
9
6
0
8
0
0
6
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
・
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
}
7
}
7
0
7
1

2
2
2
2
2
2
2
z
'
2
2
2
2

・z
'
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

，3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
0
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
@
3
0
3
'
3
'

酔ついにMIDIをx'.lってしまった。あま りノずイ卜するもんじゃないなあ。金づかいがあらく

なってしまう 。 この頃n分がこわ〈なってきた。 iJl本盛雄(16)滋m県

3790 
3800 
3810 
3820 
3830 
3840 
3850 
3860 
3870 
3880 
3890 
3900 
3910 
3920 
3930 
3940 
3950 
3960 
3970 
3980 
3990 1 
4000 symhol(176，3 
4010 9witch sエtei
4020 C8.se 0 cc{m(S)司 1)::1 10: break 
4030 CBae 1 : cc(m(5)-!1=111:break 
4040 C8se 2 cc(m( 5)ー11=112:break
4050 case 3 cc(m(5J-l)=113 
4060 ends¥d tch 
1070 ¥.o's i t. I 50 J : e ru pms ( ) : f i 1 11 256 • 175 ， ;) 5 2 ， 192 ， " ) 
40ijO I else fill(256，168，352，192，OI:symbo1l268，176，守出します i

， I ， 1 ， 1 ， 1 ，0) 
4090 endfunC" 

mouse( 1) 
msarea( 208，56 I 272，132) 
setmsp08 (246，63) 
repea t 

msstat(x，y，a，bl 
unti 1 8::-1 or b=-I 
rnsp08 (X， Y 1 
mouse( 01 
if y>55 and )'<73 then I 

S主tei:0:fill(200，55，280，73，1)
symbol (201:1， 56 I su i t (0) ， 1 ， 1 I 1 I 15，0) 

J elsc if y>75 and y<93 then ( 
sitei= t: fill (200，75.280，93，5 J 
symboU 216，76 I 9Ul t ( 1 ) • 1 ， 1 ， I I 15， o 1 

I else if y>95 and y<113 then I 
sitei=2: fill( 200，95，280， 113， 5) 
symbo1 (216，96， 8U i t (2) ， 1 ， 1 ， 1 ， 15 10) 

} else I 
s i te i = 3 : f i 11 ( 200 ， 1 15 ， 280 ， 133 ， t ) 
symbol( 216，116 ，suit!31， 1，1，1，15，0) 

410U /* 8ubrouline of yout) 
4 I 10 func dame 1 t ) 
4120 symbo1t 18O，48，"出せません ，， I ， I ，2，5，0) 
4130 m_play(41 :l.'sit(50) :erupms() 
4140 endfunc 
1¥150/* subroutine of yout I 
4 160 func dame2 ( ) 
日 70 symbol(192，48，"出せます "， 1 ， I ，2，5， O) 
1¥ 180 m_p1ay (51: wai t t 50 1: erllpms ¥ ) 
4 190 end func 
42s0 /・ subroutine01' com¥cj) 
4210 func uacom(cJ) 
4220 int i，al， a2，b1，b2，s=0，P'l=O，sb=s，pb=O 
4230 bt=tcc(mt5)-I)-I) mod 13:b2=(cc(m(51-!)-t) V 13 
4240 for i=0 to mtcj)ー1
4250 al=(c(cj，i)-ll mod 13・a2=(c(cj，ilー11 も 13
4260 if al=7 then et=et+1 /* 8 の手持ちの敏敵
4270 if al<>i and al=bl then pb=pbφ1 /.数字の一致するカー
ドの枚数
4280 if 8.1<>7 and a2=b2 then sb=sb+l /*マーヲのー設するカ
ードの枚散
4290 next 
4300 if pb>0 then t 
4310 for 且=0 to m t cj ) -1 
4320 al=(c(cj，i)ー1) mod 13 
4330 if al<>7 and al=bl then ( 
4340 s=l:jj=jj+l:dsuscd(cj，c(cj，i)) 
4350 c(cj，t.lョo:cdleft!cj， i ): break 
4360 1 else 8=0 /* 8以外の散の古うカ ード を出す
4370 next 
4380 1 eL8C if sb>0 then 1 
4390 I'or 1=0 to m(cj)-I 
4400 a.1=(c(cj，i)-!) mod 13:a2=(ctcj，ilー1) If 13 
4410 if al<>7 and o2=b2 then t 
4420 a=l:jj=jj+l:dsuacd(cj，c(cj，i)) 
4430 c(cj，i)=0:cdleft(cj，i):break 
4440 I e1se a=O /* 8以外出マー ヲの合う カー ドを 出す
4450 next 
4460 I else if et)0 and (rnd()・9>3 or pas>l or m(cj)<3) then 

4470 for i:::0 to m(cj)-l 
4480 al=(c(cj，i)-l) mod 13 
41190 if a1=7 then ( 
4500 s=1:jj=jjtl:ds8cd!cj，c(cj，i)) 
4510 cicj，i)=O:cd1eft(cj，i):break 
4520 I e1se a=0 /・ 8 を 出 す
4530 next 
4540 I else if 9=0 then nocdtcj) :if g=l then g=0:pla.y() eLse 
if pa=0 then u8com(cj) 
4550 endfunc 
4560 /. 
4570 func cd1eft(j，k) 
4580 int i 
4590 for i=0 to m(j)-k:c(j.k+iJ=c(j，ktiφ1 J : next 
4600 endfunc 
4610/* aubroutine of com(c，j) 
4620 func dauscd (j， ba) 
4630 fill{256， 176，352， 192.0) :symbol(268，176，"出しま-，・'， 1，1，1，
1，0 J 
4640 fil1(176，348，36B，364，01 
4650 m(j)=m(j)-l:if m(j)=0 then g=1 
4660 cc(m(5) )=ba:m(5):::m(5)+1 
4670 min_com(j，m(j)):pas=0 
468s bacdlba，ml511 
4690 wait(10):fi11(256，176，352，192，OI 
4700 endfunc 
4710 /・ subrourine of com(cj) 
4720 func ds8cd(j，ba) 
4730 int i，ii，k 
4740 dim int ka(3)，8u(31 
4750 m(j)=m(j)-l:if m(j)=0 then g=1 
4760 cc(m(5))=ba:m(5)=m(5J+l 
4770 min_com(j，m(j)):pas=0 
4780 bscdfbs，m(5)) 
4790 fi111176，348，368，364，0) 
4800 fo[' i:::0 to 3:su!i)三0:next 
4810 if gOl then I 
4820 fill(256，176，352，192，01:symbo1(256，176，" 8 ~í 出ました 0・
，1，1， I ，5，0) 
4830 m_pla.y(3) 
4840 for i=0 to m(j)-l 
4850 if (c(j，i)-I)￥13=0 then su(0)=su(0)tl 
4860 if (ctj，i)ー11ザ 13=1 then su(II=SU(!)tl 
4870 if (c(j，i)-1IY13=2 then au(2)=su(2)tl 
4880 if (c(j，i)ーl1Y13=3 t.hen su(3)=su(3)+1 
4890 next 

EIGHT 141 



4900 
4910 
4920 
4930 
4940 
4950 
4960 
4970 
4980 
4990 
5000 
5010 
5020 
5030 
5040 
5050 I 
5060 endfunc 

for i:0 to 3:ka(i)=su(i):next 
for i=0 to 2:for ii=i'" to 3 

i f 5U (i)く5u(ii) then k=sutil:su(il=suliil:su(ii)=k 
next:next /* 指定するマ-'}を法定
制 ai t( 40) 
for i =0 to 3: i f 5U (0 J =kll t i 1 then 1 

symboll 176，348，suil( i )+"指定。， ，2，1，1，15，01 
swi tch i 

case 0 cc(rn(5)-11=110:brellk 
cllse 1 cc(rn(5J-! ):111 :break 
case 2 cc(mIS)ーIj=112:break 
case 3 : cc (m (5) -I 1:; 11 3 

endsw且lch
break I 

next 

5070 /掌 subroutineof com(cj ) 
5080 func etcomlcj 1 
5090 int i， 9=0 
5100 if cc(m( 5)-1) > 100 then cc(m( 5 )-1) =cc(m{ 5)ー1)-110 
5110 for i=0 lo m(cjlー1
5120 if (c(cj.i)-I'''-13:;cctm(5)-lJ and (c(cj，i)-!) mod 13=7 
then ( 

5130 s:1:jj=jj+l:ds8cd(cj，c(cj，込 1)
5140 c(cj，i)=0:cdLeft(cj，i) :hreak 
5150 J else if (c(cj， i)ー1)Y13:cc(mt 5)・1)and (c (cj ， i ) -I )冊

。d 13<>7 then I 
5160 s=1・jj=jj+1 :dsuscd (cj ，c I cj， i ) ) 
5170 c(cj，i)=0:cdleft{cj，i):break 
5180 } else 6=0 
5190 next 
5200 if s=O then nocdtcj):if g=1 then g=O:play() else if pn=0 
then etcom(cj) 

5210 endfunc 
5220 /. C9se of no o.ppl j cable cord 
5230 func nocd(cjl 
5240 pa=0 
5250 if m(4)>0 then I 
5260 fi.ll(256，176，352，192，0):symbol(26凶，176，"取ります"， 1，1
，1，1，01 
5270 
5280 
5290 
5300 
5310 
jll 
5320 wait(40) 
5330 erupms{) 
5340 } else if m(4)=0 then I 
5350 fi 11 (256.176，352，192，0) : symbo1 (261:1，176，" I'Cスしまマr"，1
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5410 /. case of nocount 
5420 func nocount() 
5430 fi11(184，176，352，192，0) 
5440 flymbol(184，176，"ノーカウントゃ η直し"， 1，l，I，5，01:m_play
(4 ) 

5450 g= 1 
5460 endfunc 
5470 /‘ make ba 
5480 func mkba ( ) 
5490 int i 
5500 apage (2) 
5510 fill( 161 ，145，375，38:J，H):fiJ，1 (176，lti8，360，2UO，151 
55~0 f且11( 377， 145，509，383， 10) : symbo1 ( 38U， 168， "ストック カー
ド"， 1，2，1，15，0)
5530 fill(2，8I，159，383，10) 
5540 for i=0 to 2:symbo1(8，i・100+112， nam! i ) ， 1， 1， 1， 15，0) : next. 
5550 apnge(l) 
5560 endfunc 
5570 1* select 
5580 func sel(x，y，m，n) 
5590 int i，j，8，b 
5600 str mm， nn 
5610 swi tch m 
5620 case l:mm="必 聾": break 
5630 case 2:mm=" 0 K'・
5640 endswi tch 
5650 switch n 
5660 Cl.¥se 1: nn="不要。':break 
5670 cl.¥se 2 nn= や由る
5680 endswi tch 
5690 f ill( x ， y， x+ 56 ， y+2 4 ， 15) : f i 11 ( x+ 7 2 ， Y ， x + I 28 ， yt 2" ， 1 5 ) 
5700 symbol(xt4，y+4，mm，l，l，l，1，0):symbol(xt76，yφ4， nn， 1 ， 1 ， 1 ， 1， 
0) 

5710 
5720 
5730 
5740 
5750 
5760 
5770 
5780 
5790 
5800 

= 1 
5810 J else I 
5820 fill(x+72，y，x+128.yt24.1):曾ymboltx+76，yt4，nn，1，1， 1，15 
，0) : p=2 
5830 ) 
5840 return(p) :wait(40) 
5850 endfunc 
5860 /怠 click
5870 func clickt) 
5880 int i，j，6，b 
5890 symbol ( 176，48，'よければマウスをパ， 1.1，15，0J 
5900 symbol (208，84， "クリック"，I • 1 ， I ， 15， o I 
5910 mouse(l) 
5920 mS8rea( 176，48，288.96) 
5930 setmspo6(232，70) 
5940 repeat. 
5950 msstatli，j，8，b) 

mouse( 1) 
msareo (xt 1， y+ 1， x+ 127， y+23) 
setmspos (x+28， y+8) 
repea t 

msst.at(i，j，a，b) 
until 0<>0 or b<>0 
mspos( i ，j) 
mouse(0) 
i f i (x+64 then I 

fill(x.y，xt56，yt24 ，1) :symbol(xφ4守 y+4，mm， 1，1，I，15，01:p 

142 Oh! X 1991，3. 
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コ;ボイラ対応力一ドゲーム変更点
Mounai Toshiyuki毛内俊行

コンパイラユーザーの方へ

皆さん こんに ちは，CARD2.FNCはもeっ

ていますか? 1月号の付録ディスクには，

CARD2.FNCのほかにコンノfイラ用のラ

イブラリが入っていたので，さっそく f史っ

てみた人も多レのてやはな いか と思います。

ところが実際にコンパイルして見ると，

いままでX-BAS1C(インタプリタ)ではち

ゃんと動いていたプログラムがまったく動

かなかったり ，コ ンノfイノレできなかったり

して， 11号さんの.@(を悩ませたのではないで

しょうか? なかには 「ライブラリのノfクマ

ではり と考えた人もいることでしょう。

私も実際に コンパイノレしてみて，動かない

プログラムがあまりにも多いのに焼いてし

まいました。ても ，こ れはラ イブラ リが思

いのでlまありません。これらの原因はすべ

て，ゲームのプログラムに責任があるので

す。

コンノfイラをf史い↑1'(れた人ならわかるこ

tなので、すが， X-BAS1Cとそのコンノfイ

ラを比較した場合，X-BAS1Cではプログ

ラムの11'でちょっとノレーノレ違反そした場令

でも「しょうがないなあ」と黙認し て くれ

たりします。

しかしコンノfイラはそうはいきません。

コンノfイラはそのプログラムをマシン訴に

変換するわけです。 もし， マシン官官に変換

したプログ、ラムがノレーノレ述反をしたままだ

ったら ・・・・一。 そうです， パ、スエラーなどの

原因となったり，まかり IIIJ違えばシステム

を破駿する こと fごうであるかもしれません。

そんなわけで‘コンノfイノレするフ。ロクザラムと

いうのは， とても礼儀正 しくしていなけれ

ばいけないので、す。

そこで今回はコンパイラ ユーザ、ー必)G，

CA円口DRVIこよってコンパイラ対応となったカードゲームシ

ステム。そこでこれまでに発表されたカードゲームをすべてコン

パイルできるようにしてみました。加えて，キーボートでしかで

きなかったゲームをマウス対応にする変更点も掲載します。

「過去に発表された全カ ードゲームのコン ろしければ使ってください。リスト 2とリ

ノfイノレ)j法」 と題しまして， 1990年 5月号

-12月分で発表された全ゲームのリストを

調べ，礼儀正しくないところを指摘してコ

ンノfイルて‘きるプログラムに改造するブJ法

を発表しようと思います。

なお，今回はコンノfイラにXCver2.0をイ史

J:FJ し， -1.，立述i化などのオプションは一切っけ

ずにコンノfイノレしました。おそらくどんな

オプションをつけても大丈夫だとは思いま

すが，プログラムの調子が惑いときはオプ

ションなして、コンノfイノレしてみてく fごさい。

変更プログラム

各ゲームの変更点をリス トlにま tめま

した。X-BAS1Cをj包並vJしてから，各ゲーム

のプログラムをロードして，該当する箇所

のプログラムを書き換え，セーブしてくだ

さし、。あとはX-BAS1Cを終了し，コマ ン ド

ラインから，

CC ファイノレ名 CARDLIB.A 

と実行するだけです。

リス ト1-1-1のKlondikeのソースプロクe

ラムは， 1月号の令H最ディスク 3のCARD2

というデ、イレクトリに千各t内されています。

Klondikel.:t.， f.H圭ディスクに11)(められてい

る実行ファイノレに少し不備がありましたの

で，コンパイラを持っている人は変更筒所

を入力し， もう一度コンパイル し直し てく

ださい。なお，従来のKlondikeでもゲーム

自体には~j' に支|俸はないのでコ ンノ fイラ含

持っていない方は，付録ディスクにI1見めら

れている Klondike.xをそのまま 官吏って大

丈夫です。

なお，おまけとして991:.ローリンクぜスト

ーンの 2つのゲームをマウスに対応させる

プログラム(変更点)も }fc]t!;しました。よ

ス 卜3がそれです。なおこの場合、 1ゲー

ム終了するたびにマウスの左ボタンて、次の

ゲームへ進み、右ボ、タンでゲームが終了す

るようになって います。ほかのゲームも、

ブレイクキーを押さなければ終わらなかっ

たゲームはすべて このように改造しであり

ます。

99やロ ーリ ングストーンをマウス止すJii5に

改造しない;場合は、キ一入力符ちのときに

ブレイクキーを押せば (1発できかなくて

も2、 31旦1:t11iせは、言()ゲームを終了でき

るはずです。

きて、それではなぜ、 これらのゲームが

コンノfイノレて引きなかったのか、 これからじ

っくり検証して いこ うと思います。

コンパイルできなかった理由

では本!辺てやす。今|旦|コ ンパイラ対応に改

造 したプログラム群を制べた結果からいう

と，大まかに分けて，コンパイルしたゲー

ムにIrlB辺が発生した場合， それは次の 3種

類 に分類されます。

1) まともに動くが，:it度が速くなった影響

でゲームバランスが乱れた。

2) ゲームを コンパイノレ，起動できたが，ill:JJ

作がおかしい。パスエラーが発生する;場合

もある。

3) コンノfイノレできなかった。

1)の場合はたいして jlij題はありません。

コンパイル した影響でゲームが速くなって

しまったというだけなら，プログラム自{本

に問主主いは見当た らな いのですから。それ

なら，プログラムの適当なところでウエイ

卜をかけてやれば角平決するでしょう。 99や

フーラックジャックカTこのfylJて、す。

またiliJ支が速 くなったために，思わねillJJ

コンパイラ対応カードゲーム変更点 143 



υスト 1

175 c_palet() 
640 msstat(dm，dm，bl，br) 
650 until bl+br()自

655 if br=-l then color 3:width 96:end 
721 repeat 
722 msstat(dm，dm，bl，br) 
723 until bl+br=自

174自 for i=1 to 384:home(0，自， i):wait(200):next 
1830 for i=385 to 896:home(自，自， i):wait(200) :next 

HEART.8AS ================== 
symbol(224，56，"及び 11 ， 1 ， 1 ， 1 ， 15，日)

int i，j，a，b，cla=白

================== AKAGURO.BAS ================== 
341 repeat:msstat(x，y，lb，rb):untillb+rb=自

1180 int w，x，y 

1215 x=lr本121+172+rnd( ) * 10-5: y=2自由+rnd()-5 
122曲。_put(x，y，c_num)
1450 int i， j， rs=0， bs=0， rc=0， bc=0 
2755 int dm，ql，qr 
2756 repeat:msstat(dm，dm，ql，qr) :until ql+qr=。

ー-ーーーーーーーーー ー司ーーーー ー

================== BlackJack.bas 
590 kput(i，j，I):wtm(1) 
700 for i=0 to n*1500:next 

2895 if r=ー1 then width 96:end 

1-D 

COUPLE.bas 
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1-A 

1-8 

l-C 

作をした仔IJもあります。たとえばCOUPLE

なEは，マウスボfタンががrしっぱな しに な

って いても検出できなかったので，マウス

ボタンをちょこんと押しただけで「しゅぱ

Itltぱ」とカードが何枚も表示されてしま

い，ゲームになりませんでした。この;場合，

プログラム中のど こかにマウスボ、タンを

OFFにしたことを市在認するプログラムを

付け足せば，このような現象を回避するこ

とができます。

2)の場合は少々厄介なので先に3)の場合

から説明します。この場合は， コンパイノレ

している最中にエラーを発生させて止まっ

てしまったのですから，文法や構造など，

プログラムに明らかに間違いがあると考え

ていいでしょう。今回I.tHEARTとロ ーリ

ングストーンのリス ト中にその間違いを見

ることができます。

HEARTの場合， 900行のsymbol文のス

トリングヲ|数“及び"の後ろに区切りのコ

ンマがありません。なんと X-BASICでは，

|刻数の引数の区切りが明らかなときは，コ

ン?を省四品しで もエラーにならないので、す。

これこそ「小さな親切，大きなお世話」で

1-E 

================== TEN.bas ================== 
80 palet(I，0) :mouse(4):/*"イリ留ウ

1505 repeat:msstat(x，y，bl，br):until bl+br=0 
1715 repeat:msstat(x，y，bl，br):until bl+br=ω 
1760 /本 mouse (0) : /本カイリ回ウ

1780 xx=(x-16)￥64・yy=(y-183)￥104:i=yy*5+xx
1790 if i=14 then i=15 
1800 if i=1曲 then i=20 
1810 xx=xx掌64+15:yy=yy*1白4+183
1820 if i<15 then box(xx，yy，xx+48，yy+97，5) 
1830 if i)9 and i<14 then i=i-1 
1840 return(i) 
1850 endfunc 

1860 /* 
1870 /* 
188帥/寧

l-F 

================== 99.BAS ================== 
110 int PN，PV=1，8A=自， BP，TMR=1500，CX=0，YS=自

l-G 

================== Rol1ingStone.bas ================== 
90 int i，fpl=0，tmr=1000，cy=自，demo=0，win

1685 for ェ=自 to 31:a(i)=0:next 
3560 return(drop21(pl，i))) 
3965 for i=0 to 31:hbf(i)=自:next

l-H 

================== KLONDIKE.BAS ================== 
4750 int owl，ow2=自， i，ms，x，y，tl，t2，t3，t4

しよう 。

ローリ ングス トーンの場合， 3520行から

のif文の“}"をつけ忘れて います。普通，

if文ぞ閉じ忘れればX-BASICて、も エラー

になるのですが， この場合はreturn文で‘if

文を閉じる前に関数を終了しているので，

インタプ リタが実行している限りエラーに

はならなかったわけです。このような場合

は文法を間違えた箇所を訂正してやればい

いので，簡単に修正ができるでしょう。

きて， それでは2)のような場合はどう し

たら L叫、のでしょうか。コンパイラはエラ

ーを出さなかったのだから，文法に間違い

はないと考えてし、いはずです。しかしプロ

グラムはま ともに実行できない。一見目 に

見えない，こんなパグが一番厄介なのです。

しかしたし、ていの場合， これは変数の初

期化を忘れたため仁発生する t考えていい

でしょう 。実はほかの原因も十分に考えら

れるのですが，発生する頻度からいって(特

にX-BASICからコンパイルした場合)こ

のパグが発生する確率が高くなります。

X-BASICで変数を定義するには，

1000 int A 

のように将くということは誰もが知ってい

Oh! X 1991.3 144 



ると思います。それではこの場合，変数A

を定義した直後， その変数の中に格納され

ている数はいくつだかわかるでしょうか?

は確かに便宜上 Oが絡納されますが，コン

パイノレしたプログラムでは，変数の中に格

納されている数は Oとは限りません(特に

「そんなの Oに決ま っているよ 」 ローカノレ変数に注意。グローパノレ変数は大

そう答えた人はあまい! X-BASICで 丈夫なはず)。つまり，このようなプログラ

リストE

================== 99.BAS ================== 
140 mouse(1) :mouse(4) 
160 INIT() :msarea(16，490，207，491) 
2自由 width 64 
290 locate 20，1白:print"役札の説明が必要ですか ?" 
300 locate 20，12:print" [Yes] [NoJ" 
310 YS=YESNO() 
320 /* 

1250 int A，X，mx，my，bl，br 
1260 mspos(mx，my):X=(mx-16)￥48 
127自 fi11(X*48+16，490，X*48+64，493，6)
1280 repeat 
1290 msstat(mx，my，b1，br):mspos(mx，my):X=(mx-16)曹48
1300 if X()CX then fi11(16，490，208，493，0) 
1310 fi11(X*48+16，490，X*48+64，493，6) 
1320 CX=X 
1330 unti1 b1+br()自

1340 fi11(16，490，208，493，0) 
1350 return(X) 
1360 endfunc 
1370 /* 
1380 /* 
1410 int A，Y，mx，my，b1，br 
1420 msarea(7，11，8，479) 
1430 mspos(mx，my):Y=(my-11)干96
144白 repeat:msstat(mx，my，b1，br):unti1 b1+br=0 
1450 repeat 
1460 msstat(mx，my，b1，br):mspos(mx，my) 
1470 A=(my-11)￥96 
1480 if A()Y then Y=A:NM_MARK(Y) 
1490 unti1 bl+br()白

1500 msarea(16，490，207，491) 
1510 return(Y) 
1520 endfunc 
3160 int X，Y，mx，my，b1，br 
3210 ~ISG(36 ， 28 ，" click 1eft button!!") 
3280 repeat:msstat(mx，my，b1，br):unti1 bl+br=咽

3290 repeat:msstat(mx，my，bl，br):until bl+br()自

3300 if br=-l then mouse(0):end else BA=白:PV=1
3510 func YESNO() 
3520 int mx，my，b1，br 
353自 setmspos(247，2自由 }

3540 while 1 
355自 repeat:msstat(mx，my，b1，br):until b1+br=0 
3560 repeat:msstat(mx，my，b1，br):unti1 b1+br<)白

357自 mspos(mx，my)
3580 if my)208 or my<192 then continue 
3590 if mx)175 and mx<215 then return(l) 
3600 if mx>287 and mx<319 then return(自)

3610 endwhi1e 
3620 return(0) 
3630 endfunc 
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ムがあった場合必要なら，

1000 int A=O 

と初期化してやる必姿がある のです。

このノfグは，実行して却jかなかったプロ

グラムのほとんどに見っかりました。

CARD2.FNC用のゲームに|彼らず， X-

BASICのプ ログラムををコンノfイノレした

場合には，必ず確認しなければいけないミ

スでしょう 。

このほかに，TENてはプログラムそのも

のにパグが潜んでいました。 X-BASIC上

で、使って いる分には，たいした誤動作もし

なかったので発見できなかったのですが，

コンパイル してみてと きEき不可解なパス

エラーを発生させるので調べてみたら，ノf

グが発見されたというわけです。 そのため

TENて‘は1780行からのプ ログラムを新 し

く書き直すことで対処しました。

怨盛量
密墜事最後に

コンノfイラ用のライブラリをイ乍ったとき，

まさかこんなにコ ンパイノレで、きないプログ

ラムが多いとは思いませんでした。当然，

ライブラリのlIi1j作者としては「むむつ，こ

れはいかん!J と，思うわけで，正月三賀 日

を使ってプログラムの改良 (改造ではない)

をしてしまったので、す。

こ の~è司Lは五tキ刀， もっと簡単に「こんな

ところカfいけないんfごよJU見明するつも

りで書き 始めたのですが，結構だ らだら と

長くなってしまいました。いままでに発表

されたカードゲームをコンノfイノレて、きるよ

うにするだけなら， リストの変更館所だけ

を載せればよかったのですが，私としては

皆さんに， もう少しコンパイラのことを考

えてほしいと，巴、ったので，今回のような原

因の究明をしたわけです。

プログラムを作る |燦，今回説明 したこと

を頭の片 ~IJ\ に 置いていてくれれば，それだ

けでコ ンパイルする人の労力は半分に減る

ことでしょうし，プログラムをコンパイル

するときも，パ「グの原因がなんなのか見当

をつけることができることでしょう 。

今回の記事が，ただのプログラム変更記

事ではなく， 今後X-BASICのプログ ラム

を作る人にとって役に立つことを願ってい

ます。

コンパイ ラ対応カードゲーム変更点 145 



マシン語カクテル inZ80'8 Bar 

第19回一一限りある資源をハフマンで一一

シナリ オ&イラ スト:山田純二

特別監修 :浦川博之

Pカラン，コロ ーン(ドアの聞く音)

マスター(以下M) あ，い らっ しゃい。

長老 (以下老) :こんにちは。おや，今日

はお必しひとりだけかの。

M ええ。

老 いよいよ ここも世紀末か。そのうち，

f背金で首の回らなくなったマスターがょう

こちゃんとメアリ ーをホン コンに売りとば

して，遠い北の果てへ逃亡ー・・・ー。

M んなことになるわりないていしよう!

もう，品桑j包で、もないことをいわないでくだ

さいよ。

老:しかし，現にいまここにいるのはおね

しだけじゃないか。ほかに客がL、る気配は

ないし。わしら以外の客なんか存在するん

じやろうか。

M:ちゃんといますよ 。それに し、まは開底

|時間前でお客がいないのは当然です。

老 ふおっふおっ，冗談じゃよ。と ころで¥

ょうこちゃんとメアリーはどこへ行ったの

かの。

M:彼女たちは買い物ですよ。

老 -そうか。こんな閉庄寸前の底のために

かいがいしく働いてくれる娘がいて，マス

ターも幸せ者じゃのう。

M 長老も結構しつこいですね。

老 :まだまだ。で¥おぬしはなにをやって

おるのじゃ。

M: :お客の置いていったプログラムの整理

ですよ 。最近，プログラムの数が増えてし

まって管理が大変なんですよ。

老:あいかわらずし、いかけ、んじゃのう。

M:そろそろ庄のハー ドディスクも容量が

少なくなってきたし，どうしょうか悩んで

いるんですけどなにかL、し、方法=はな いもん

ですかね。
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舎回はデータ圧縮のお話。そんなに大きなものは扱わないからあま

り関係ないという人もいるでしょうが，いろんな方法や考え方は知

っておいて損はないですから，しっかり読んでく定さいね。しかし，

長老はやっぱり体より口のほうがよく動くようてーすね……。

老:うーん， ファイノレの圧縮をするのがい

ちばん し、L、かのう。ついでに，後数のファ

イノレをひとつにま tめるアーカイノfもあれ

ば，ずいぶん楽になると思うのじゃが。

M:なるほど。 Il!:んど4史わないファイノレ

なんかは， まとめて凍結しておけばディス

クスペースの節約にもなる し，ファイノレの

管理も楽になるわけですね。しかし， その

プログラムがないことには問題はなにも解

決しないわけで・・…。

老 :な，なんじゃ。

M:長老 ! ここはひとつうちのため にプ

ログラムを作って〈れませんか。

老 :いきなり何をいいだすのじゃ。老し、先

短い年寄りをこき使おうなどと考えるとは，

おねし，畳の上では死ねんぞ。

M:わけのわからない理l屈なんかこねない

で、車頁みますよ 。

カラン，コローンJ> (ドアの開〈音)

メアリ ー(以下メ)タダイマー。

ょうこ (以下Yo) たfごいま。1:.長老

さん， こんにちは。

M:あ，おかえりなさい。おや，後ろで荷

物を抱えているのは山間君かな。

純ニ(以下純) :ょうこさ ーん， この荷物

どこに置けばいいんですか。

Yo:そこのテーブノレに置いておいて。賀

い物先てちょうど会ったから， まんが本て由

民収して荷物迩びさせてきたの。

メ.ワタシタチ， トッテモタスカリマシタ。

M:それはそれは，ごくろうさん。

老 :じゃあ，わ しはこれで失礼させてもら

うとするか。

M :長老，逃げないでくださいよ 。

純 :どうしたんですか。

M :ぃゃあ，長老にプログラムの作成をお

願いしたんですが，理屈ばっかこねてなか

なか承諾してくれないんですよ 。

Yo:それはいけないわね。たまには長老

も役に立つことを証明しなきゃ。

メ・ ドンナフ。ロク守ラムナンテ。スカ。

M:実は・・・・・・というわけ。

純:へえ，データ圧縮についてですか。僕

も高校時代にア ニメーションプログラムの

作成をしたときに少しだけやったことがあ

りますよ 。

老:そうかそうか。 そういうことならこ の

件は山田沼にすべて任ゼることにしよう 。

純 :はえ?

老 どうせひまなんじやろう 。

M :プログラムさえイ乍っていたfごければ，

誰でも 別にいいですけど。

老 ょうし，決まった。

連長(ランレングス)法

老 :i11田沼がやったこ tのある圧縮アルゴ

リズムというのはどういうものだい。

純 連長(ランレングス)法ですよ 。

老:なるほどな，データ圧縮のいちばん基

本ともいえるやつじゃな。

Yo:どういうふうにやっていくの。

老 :ひと 言てがいえば，主g統している同じデ

ータをイ1l!1数て表してやるのじゃ。具体的に

いうと，

TあたTこ?こ?こ?こTこ?こ?こ」

というデータは，

「あ 8た」

となるのじゃ。

メ:展開スノレトキニハドウスノレンデスカ?

老 :まず rあ」というデータをメモリに

置く 。次に個数を表すコードの 8がくる の



で，次のデータの「たJ i:' 8 イI~I分メモリに

展開してやればよいのじゃ。

Yo:なるほ Eね。でも長老，侃l数を表す

コードというのは，直桜数値を書:いてやれ

ばいいわけじゃないんで、しょう 。

老:うむ， そのとおりじゃ。もしも，デー

タ中に 1度も使われていないコ ードがあれ

ば，そのコ ードを圧縮を表すコ ードにして

やればいい。圧縮を表すコ ード を 「も」と

した場合，先ほどの例は Eうなるかわかる

かの。

メ・ 「あも 8た」 卜，ナノレンジャナイノデ

スカ。

老:そうじゃ。でも， 気をつけなくてはな

らないのは，この圧縮は 3文字以上の場合

にのみ適)11らしてやら、なければならないとい

うことじゃ。

M: 2文字の場合には，圧縮するどころか

逆に 1バイト地えてしまいますからね。

Yo じゃあ，データ1:11てがすべてのコード

が使われていた場合はどうするんですか。

老・山田右iはどうしたかの。

純 :f業1;):，圧縮されている部分と非圧縮部

分の個数データに lピットのフラグをつけ

て，判断するようにしました。

メ:非圧縮部分ニモフラグデツケテヤノレン

テースカ。

純:うん， そうしてやらないと Eこが圧縮

されているか， そうていないかがメチャクチ

ヤにな ってしまうカ 3 らね。

Yo:圧縮効率はどれくやらいなの。

老:アノレゴリズムの性絡上， テキストフア

イノレやオブジ、エク 卜フ ァイノレなどにはほと

んど効果はない。

Yo:それじゃあ，あんまりイ史えないんじ

ゃないの。

老:そんなことはないぞ。単純な画像デー

タなEにはそれなりの効果があるし，プロ

グラム次第で，高速化もやりやすい。

M:それになんといってもわかりやすいて、

すからね。

老:そのとおりじゃ。

スライド辞書法

Yo:ねえ 長老， テキストファイノレやオブ

ジ.エクトファイノレを効率よく圧縮できるよ

うなアノレヨ、リスcムはないんですか。

老:スライド辞告ー法というものがあるぞ。

やり方としてはランレングス法に近しラ

ンレングス法では連続している文字だけ符

号化していたものを，文字列にあてはめて

符号イヒしていくというものじゃ。

メ:ドウイウコトデスカ。

老:つまり，同じ文字列が再び現れた場合

に，再び現れた文字列を何文字前に戻って

何文字分コピーせよ， というふうに符号化

してやるのじゃ。たとえば，

「くるくるぴかりんくるくる」

というデータは，

「くるくるぴかりん 84 J 

というふうにするのじゃ。最後から 2番目

の r8 J は， 8文字前に戻れということを

意味し r4 J という のは 4文字分コピー

せよ， ということを意味しているのじゃ。

車電:長老 rふおっふおっふおっ 」という

データはどういうふうに符号化されるんで

すか。

老 :それはじゃな r..j、お っ 36 J となる

のじゃ。

メ:アレ rふお っ 33 6 3 J デハナイン

デスカ。

老 .違うんじゃよ 。

Yo:ふうん。 じゃあ「ふおっ 36 J はど

うやって復元されるんですか。

老:まず rふおっ」がメモ リに出力され，

次に 3文字前に戻って 6文字分コピーせ よ

という命令がくる 。ここで， 3文字分コピー

するとメモリには rふお っふお っ」と l質

問される 。残りの 3文字分は， #iめに コピー

した 2番目の「ふおっ」という文字列をさ

らにコピーするのじゃ。

Yo:ちょっとややこしい感じがするけど，

うま〈て、きているのね。

純:でも， テキス トファイノレなどにはかな

り効巣がありそうな方法ですね。

老 そういうことじゃ。

ハフマン法

M:まだいろいろと而臼そうな圧縮方法が

ありそうなものですが，次はなんですか。

老:ハフマン法について説l明しよう 。

純.どういう方法ですか。

老・ うむ，通常のデータは 1文字あたり

8ビットで構成されているのはみんな知っ

ているじゃろう。

一周 :は L、。

老-それぞれの文字の出現頻度1;):， ファイ

ノレによって多い文字もあれば， 一度しか出

現しないような文字もあるのもわかるな。

一同 ・はい。

老.そこで"， H:'，現頻度が多い文字には短い

コードを，少ない文字には長いコードを ~il)

り当ててやる。 というのがこの方j去の基本

的な考え方じゃ。たと λli，あるファイノレ

で rAJ という文字がはかの文字に比べて

頻繁に現れるとする。rAJ の文字には 2

ピットぐらいのコ ー ドを害1)り当ててやり，

ほかの滅多に現れないコ ードに は10ピット

ヤらいのコ ー ドを書1)り当ててやるのじゃ。

こうすることにより， ファイノレが小さくな

るのはわかるじゃろう 。

一同:なるほどね。

ー では，ハフマン法だ

M:長老，圧縮アノレゴリズムの説明はこの

くらいにするとして，結局どの方法ぞ使い

ますか。

老:111 EEI沼はどれを使ってみた L、かの。

純:ハフマン法なんか而臼そうじゃないで

すか。

老:よかろう 。なにか質問はあるかな?

純・え っと， t_l:'，現頻度に応じてそれぞれの

文字にコ ー ドを割り当てるということです

が，具体的にどういうブj法て、コードを書1)り

当てていくんですか。

老.出現高iT()立を元にしてハフマン木を構成

してやるのじゃ。

M:ハフマン木?

老:みんな，木構造というのは知っている

じゃろう 。

純:あのひとつの要素にか!の要素がぶ ら下

がって，全体で木のようなデータ構造をし

ているやって、すね。

老:まあそんな!ll.":じじゃ。ハフマン木とい

うのはそれぞれの出現頻度を小さい順にど

んどん束ねることを繰り返して作っていく

のじゃ。たと λば，文字 rA，B，C，D，EJ

の出現比が r5: 2 : 4・15: 3Jである場合，

ハフマン木は図 lのようになる 。 それぞれ

の文字に対応するコ ードは，いちばん上の

根の部分から左に分岐したときにはピッ ト

Oを，右に分岐した tきにはビット 1を出

力していき文字の部分にたどりつくまでに

出力されたピットがその文字のコー ドにな
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fjユレ

るの じゃ(表 1)。

純 &M:うーん(頭を抱える)。

老 :Eうしたのじゃ。

純 あのですね，ハフマン木を作成 してか

らコ ー ドを求めるのはわかったのですが，

肝心のハフマン木の作成部分がいまいちよ

くわからないんで、す。

老:じゃあ， もう一度詳しく説明するとす

るかの。

純:よろしくお願いします。

老:まず， Aから Eまでの出現頻度を集合

S t.する。

S= {5， 2， 4， 15， 3} 

1) この集合Sから最小の値を取り 出 して

左に置き， その要素を集合Sから外す

S= {5， 4，15， 3} 

2) もう一度， 1) と同じことをし，今度

は取り 出 した要素を右に置く

S= {5， 4， 15} 

3) 取り 出 した左右の要素を子に持つ節点

を作る。これは，左右の要素の和を値とす

る。この値を新たに集合Sに追加する

S={5， 4，15， 5} 

4) 以上， 1)からめまでの処理を集合S

の要素がひとつになるまで続ける

純 .ふうん，そうなのか。

M:実際のプログラムではどうしたらい い

図1 表1

んですか。

老 :用意すべきノfッファは256X2 -1の

配列が 51匝!ということになる 。

純:なんて， 256X 2 -1なんですか?

老 文字が 8ピッ トの場合，表現できる数

は256イ|却であるのはわかるであろう 。

純:はい。

考 :この場合，ハフマン木を組み立ててい

くときに必要な節点はいくつになるか考え

てごらん。

純 :それぞれ， 2伯lずつ組み合わせてひと

つの節点を作っていくのだから， 511個。

なるほどね。

考 :わかってもらえたかな。で， 5個の配

列は，先ほど話した集合Sの役割を果たす

HEAP[ ]，節点を格納する FREQ[]， 

節点がどの親にぶら下がっているかを示す

ポインタをPARENT[]，節点の左右に

何番目の子をぶら下げているかを示すポイ

ンタをLEFT[]，RIGHT[]とする。あ

とは初期値256を持つカウンタ (COUNT)，

取り出した左右の要素が何番目かを表すL

EFTN， RIGHTN， そして左右の要素の

値を持つLDW，RDWの変数を用意して

準備完了 じゃ。

純:いよいよですね。

考 :いよいよじゃ。ハフマン木を作る手順

は，

1) HEAP[]から最小値を取り出してL

EFTN， LDWにセット

HEAP[LEFTN] =0 

で，要素を消す

2) もう一度，最小値を取り出してRIGH

TN， RDWにセッ ト

HEAP[RIGHTN] =0 

で，要素を消す

3) で，以下の処理をする。

LEFT[ COUNT] = LEFTN 

RIGHT[COUNT]=RIGHTN 

P ARENT[LEFTN]=COUNT 

PARENT[RIGHTN] =COUNT 

図2

図 !の場合に

/'" 
生成されるコー ド

/'" 
/~ 15 

A 0 1 1 

B : 000 /~ 15 

/ '" / '" C : 0 1 0 

o 1 / '" / '" 
E 0 0 1 
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FREQ [COUNT] = RDW + LDW 

HEAP [COUNT] = RDW + LDW 

COUNT =COUNT + 1 

4) HEAP[]の中の要素がひとつになる

まで1)から繰り返すのじゃ。

純 &M :わ~レ(パチパチノfチ)。

老:ここまで説明すればプログラムは組め

るじゃろう 。

純:あらはらさっき。では，さ っ そ〈 家 に

帰ってやってみましょう 。では，さらば。

カラン，コロ~ンP

M :ありゃりゃ。あっという問に帰ってし

まった。

ー 静的があ問的もある

そして数時間後-

カラン，コロ~ンP

純:こんにちは。長老います?

老 おや， 111閏君。プログラムはできたかの。

純 :とりあえずできましたが， ちょっと問

題があるんですよ 。

老 :どうしたのじゃ。

純:問題点 1，ファイルの圧縮があまりうま

くいかない。 6Kノfイ卜のファイノレが 1K

ノfイ卜弱寸らいしか短くならないんです。

問題点 2， ファイノレを復活させるためには

ハフマン木の情報が必要なんですが， その

情報をファイノレに付加するとほとんど圧縮

が無意味になってしまうんです。

老:なるほどな。

純:解決策はありますか。

老 :問題点 lについては，圧縮したファイ

ノレをさらに圧縮をかけてやるか，月1)の方法

で圧縮をかけてやってから，ハフマン圧縮

をかけてやるしかないかもしれん。

問題点 2については，動的ノ、フマン法に

切り替えるのがし、いかもしれん。 まあ， ハ

フマン木の情報を短くする方法はあるので

その方法を使うかすればよいじやろう 。

純:問題点の 1はしかたがないとして， 2 

番目の動的ハフマン法とは Eういうもので

すか?

老:実は山庇|君に教えたのはj'f.(，的ノ、フマン

法 tいうやつなのじゃ。

純 :ill:IJ的と 1怖が]は Eう違うんですか。

老:動的ハフマン法というのは，まず， 全

部の文穿の出現頻度を 1としてハフマ ン木

を構成する。圧縮のときには，文字を取り



出すごとにハフマン木をたど ってコード化

し，取り 出した文字の頻度に lを加えてハ

フマン木 を再構成す る。 という動作を繰

り返 していくの じゃ。展開のときにも同じ

操作をしてやればよい。 この方法だと ハ フ

マン木の情報を ファイノレに付加しなくても

よいが，速度的な問題があるし，ややこし

いと 思ったので，君に は静的ハフマン法の

ほうを教え たの じゃ。

純:うーん，そうなのか。でも プログラム

を1且んてしま ったものはしかたがないので

ハフ マン木の情報を短 くする方法を教えて

〈れませんか。

老:よかろう。 うまくやれば 1Kバイト弱

必要なハフ マン木の情報を256ノfイ トに納

める ことができるの じゃ。

純:むむ， どういう方法なんですか。

老:生成される コードを16ピットに制限し

て生成されたコードの長さだけ を送ってや

。000
0000 2 ; Hll Fド ~ I AN HOU 
0000 3 ; in Z80's Bal' 
0000 
IFF4 P 5 ;;' PR I NT EQL' $ IドF4
1 FF I P tj '" PR t NTS EQU S 1 Fド1
1 FEE P 7 ヰLTNI. EQU $ 1 FEE 
1 FE5 P 8 台MSX P.QU $1 Fr:5 
】FE2 P 9 年HPR1N'r EQU $1 FE2 
lFD3 P 1ω ;fCETL EQU $ t FI)3 
IFCl P 11 曹PRTlIX EQU S 1 FC 1 
1 FBE P 12 帯PRTHL EQU S 1 FBI:: 
1 F82 P 13 害IlLlIF.X BQU S 1 FB2 
1 FB5 P 14 害211F.X EQU S 1 FB5 
1FAF P 15 .WOPEN EQU $ I FAF 
lFAC P 16 ;WRD 釘QU $1 FAC 
IFA6 P 17 持ROO EQU S 1 FA6 
1 FA3 P 18 iFILE EQU S1FA3 
I FAO P 19 :FSMIE EQU $1 FA0 
1 F90 P 20 HPRNT EQU $ 1 F9D 
2006 P 21 #OIR EQU $ 2006 
2009 P 22 IROPEN EQU $2009 
1 F76 P 23 得KBFAO EQU $1 F76 
2033 P 24 再ERROR EQU $2033 
1F70 P 25 考DTADR EQU $1 F70 
1 F72 P 26 #SIZE EQU $IF72 。000 27 

るのじ ゃ。 これだと， 512文字分て256バイ

トで収まるじゃ ろう。

純 でも，ただ単純にコード長を送ればい

いってわけじゃないんで、しょう 。

老:そのとおりじゃ。最初のほうで説明し

たハフマ ン木を図 2のようにしてやらなけ

ればならない。

純:どういう規則に従っていますか。

老:ハフマン木は左側11を深くし，同じ階層

では文字の コードが大きい順に左から並べ

ていくのじゃ。

純:具体的には Eうやればいいんですか。

老:まずは，最初のとおりにハフマン木を

構成す る。 そして， それぞれの文字のコー

ド長を求めて， それを元に先Lt.e'言った規

則に従うようにハ フマン木を再構成して，

再びそれぞれの文字のコ ードを求めてやる

の じゃ。

純:わかりました。

3054 4C 4F 41 44 
3058 20 41 44 44 
305C 52 45 53 53 
3060 3A 00 
3062 2A 70 1F 
3065 CD BE 1F 
3068 3E 20 
306A CO F4 1F 
3060 EO 5B 72 1F 
3071 19 
3072 2B 
3073 CO BE IF 
3076 CO EE lF 
3079 
3079 CO E2 1F 
307C 45 4E 43 4F 
3080 44 45 20 41 
3084 44 44 52 45 
3088 53 53 3A 00 
308C 2A 6E 33 
308F CD B芭 1F
3092 3E 20 
3094 CD F4 lF 
3097 2A 81 33 
309A CO 8E 1 F 
3090 CD EE lF 
30A0 

0000 28 OFFSET SC000-$3000 30A0 CO F8 32 
3000 29 ORG $3000 30A3 CO E2 1F 
3000 30 30A6 44 45 43 4F 
3000 31 ENAIN 30M 44 45 20 41 
3000 CO 芭2 lF 32 CALL #IIPHLNT 30AE 44 44 52 45 
3003 46 49 4C 45 33 013 0・F【LE NA門E:"，00 30B2 53 53 3A 00 
3007 20 'IE 41 'ID 3086 2A 6A 33 
3008 45 3A 00 3089 CO BE 1F 
300E EO 5B 76 1F 34 LO DR，I持KBFAO) 30BC 3E 20 
3012 CO 03 lF 35 CALI" #GETL 308E CO F4 1F 
3015 1A 36 LD A，IOE) 30C1 2A 74 33 
3016 FE 10 37 CP $1 B 30C4 2B 
3018 C8 38 RET Z 30C5 CO 8E 1F 
3019 21 0A 00 39 LD HL，10 30C8 CO EE 1F 
301C 19 40 ADD HL， DE 30CD C9 
301 D E8 41 EX DE， UL 30CC 
301E 3E 01 42 LO A ，01 30CC 
3020 CD A3 1F 43 CALL #FILE 30CC 
3023 44 HAJI2 30CC 
3023 CD 09 20 45 CALL 'ROPEN 30CC 
3026 DA 33 20 46 JP C， #ERROR 30CC CO E4 30 
3029 20 F8 47 JR NZ，HAJI2 30CF 11 87 43 
302D 48 3002 21 87 33 
3028 2A 70 1F 49 LO HL. (#DTADR) 3005 01 00 04 
302E 21 00 50 50 LO HL， $5000 3008 BD B0 
3031 22 70 1F 51 LO {指DTADR)，I1L 300A 
3034 22 6A 33 52 し0 (SAOR) • HL 30DA CO 11 31 
3037 2A 72 1F 53 しD I1L， (#SIZE) 3000 CO EB 31 
303A 22 6C 33 54 LO IFSIZE) ，HL 30E0 CD 7B 32 
3030 CD A6 1F 55 CALL #RDO 30E3 C9 
3040 DA 33 20 56 JP C .IERROR 30E4 
3043 57 30E4 
3043 2，¥ 6A 33 58 LO HL. (SADR) 30E4 
3046 ED 58 6C 33 59 LD DE，IFSIZE) 30E4 
304A 19 60 ADD HL，OE 3064 21 87 33 
3048 22 6E 33 61 しD ("'RAN) • HL 30E7 11 88 33 
304E 62 30EA 01 FF 03 
304E CD CC 30 63 CALL ENCOOE 30EO 97 
3051 64 30EE 77 
3051 CD E2 1 F 65 CALL 書MPRINT 30EF EO 80 

66 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 

79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 

90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 

ー そういうわけだな，うん

老:ずいぶんと，長〈説明してきたがょう

こちゃんとメアリ ーはどうしたんじゃ。

純 いつのまにか，僕と長老だけ?

M:そろそろ開!苫1時間も迫ってきましたし

準備が忙し いんですよ。

老:おや，いつの問にやら消えてしまった

マスターで、はないで、すか。

純:ま だいたんだ。

M:いるに決まってるでしょう 。

Yo:マスター，底開けていいですか。

M:いいよ。長老と山田君なにか飲みま

す? 今 日は，私のおごりですよ 。

老&純:わあい，タダな らなんでもいい。

つづく

参考文献 cマガジン1991年|月号 r特集圧縮ア

ルゴリ ス.ム入門J. 奥村晴彦，吉崎栄泰

DB "LOAI) ADDRESS;"， 00 

LO I1L， (，DTAOR 1 
CALL ，PRTHL 
LD A， "_" 
CALL 評PR1NT
LO OE， (宥SIZE)
AOD I1L，OE 
OEC I1L 
CALL ，PRTHL 
CALL 曹 LTNL

CAしL 指MPRINT
08 'ENCOOF. AOORESS:". 00 

LO HL， (TRAN) 
CALし 'PRTHL
LO !¥， ，. _' 
CALL fPRINT 
LO HL， (CVADR) 
CALL fPRTI1L 
CALL 'LTNL 

CALL OECOOE 
CALL 草MPRINT
OB "OECOOE AOORESS:叫 .00

LO 日L，ISAOR)
CALL tPRTtlL 
LD A， "_" 
CALL 脅PRINT
LO I1L， 1 SAORW) 
OBC 日L
CALL IPRTHし
CALL #LTNL 
RET 

101 ;ENCODE門AIN
102 
103 ENCODE 
104 CALL COOECNT 
105 しD DE t HEAP 
106 しD HL，FREQ 
107 LD BC.1024 
108 しDIR
109 
110 CALL MAKETREB 
111 CALL CODEGEN 
112 CALL DATACNV 
113 RE1' 
114 
115 ; CODE COUNT 
116 
117 COOECNT 
118 LD HL， FREQ 
119 LO DE I FREQ+l 
120 しD BC，1023 
121 SU8 A 
122 LO (HL) ，A 
123 LDIR 

7 シン誇カクテル inZ80's Bar 149 



30F1 124 31 A3 C9 242 RET 
30F1 2A 6A 33 1 Z5 1.0 IH.， (SAORI 31M 243 

30F4 EO '11l 6C 33 126 LO 日C，IFSIZE) 31M 244 ;MIN SEARCH 

30F8 lli ('C2 31M 245 

30F8 iE 128 1.0 A， (IILI 31M 246 MINGET 

30F9 09 129 EXλ 31M 21 FF FF 247 LO 日L，SFFFF
30FA 1 I 87 33 130 LO 。E，FREQ 31A7 22 5A 33 248 LO (MINWI，HL 
30FO 6F 131 LD し， A 31AA 21 87 43 249 LO HL， HEAP 
30FE 26 00 132 LO 11， 目。 31AO 01 00 02 250 LO BC，512 
3 I 00 29 133 AOI> 1-IL，IIL 31 B0 251 MG2 
3101 134 3 I B0 5官 252 LO E， (IILI 
3101 19 135 ADU IIL，DE 31B 1 23 253 INC Hl. 
3102 4E 136 LO C I (HL) 31 B2 56 254 LO 0， (HLI 
3103 23 137 INC IIL 31 B3 23 255 1NC 刊し
3104 46 138 LO 。，(HLI 31B4 78 256 I.D A， E 
3105 03 139 lNC U(' 31 B5 82 257 OR D ;HINDO 0ワ

3106 140 31B6 28 19 258 JR Z，MG3 
3106 70 141 LO (HLI，8 3188 259 
3107 2B 142 OEC HL 31 B8 E5 260 PUSH HL 
3108 71 143 LD (HLI，C 31B9 2A 5A 33 261 LO HL， (MINW) 
3109 144 31BC CD E3 31 262 CALL 'CPI6 
3109 09 145 EXX 31BF 28 0F 263 JR Z，MG4 
310A 23 146 lNC IIL 31C1 38 00 264 JR C，MG4 
3108 0B 147 OEC BC 31C3 265 
310C 79 148 LD A，C 31C3 EO 53 5A 33 266 LO (MINWI，OE 
3100 B0 149 OR 日 3 (C7 21 00 02 267 LO HL，512 
310E 20 E8 150 JR NZ ，CC2 31CA B7 268 OR A 
3110 C9 151 RET 31CB EO 42 269 SBC HL， BC 
3111 152 31CD 22 5C 33 270 LO (MNUMI，HL 
3111 153 ; MAKE TREF. 3100 271 MG4 
3111 154 3100 E 1 272 POP "し
3111 155 NAKETREE 3101 273 MG3 
3111 21 00 01 156 LO IIL，256 3101 0B 274 OEC BC 
31 14 22 5E 33 157 LO (COUNTERt ，HL 3102 79 275 しD A，C 
3117 158 MKT2 3103 B0 276 OR B 
3117 CO A4 31 159 CA.LL M I NGE1' 3104 20 DA 277 JR NZ， MG2 
311A 2A 5A 33 160 LO IIL. (HINWj 3106 278 
3110226633 161 LO ( LDWI，IIし 3106 EO 5D 5A 33 279 LO OE， (MINW1 
3120 2A 5C 33 162 LO HL， (阿NU~1J 310A 21 FF FF 280 LO HL， SFFFF ;HEAP = 0 
3123 22 64 33 163 LO I LEFTN 1， Hし 3100 CO E3 31 281 CALL tCP16 
3126 CO 99 31 164 CALL IIERASE 31 E0 C0 282 RET NZ 
3129 165 31E 1 37 283 SCF 
3129 CO A4 31 166 CALL MINGET 31 E2 C9 284 RET 
312C 38 58 167 JR C，附KTENO ;ENO 31 E3 285 

312E 168 31 E3 286 ;CP HI.， OE 

312E 2A 5A 33 169 LO HL，lmNWI 31E3 287 

3131 2262 33 170 LO IROWI，II[， 31 E3 288 ICPI6 
3134 2A 5C 33 171 しD UL， (NNU阿} 31E3 E5 289 PUSIl IIL 
3137 22 60 33 172 LO (RJGHTN1，HL 3 t E4 05 290 PUSH DE 
313A CO 99 31 173 CALL HERASE 31 E5 B7 291 OR A 

3130 174 31E6 ED 52 292 S8C HL， DF.: 

3130 2A 5E 33 175 LO HL，ICOUNTERI ; LEF'I'IKI=LEFTN 31 E8 01 293 POP DE 

3140 11 87 3B 176 LD DE， LEF1' 31 E9 E1 294 POP IIL 

3143 EO 4B 64 33 177 LO BC， (L.EFTN) 31 EA C9 295 RE'f 
3147 CO 80 31 178 (;ALL 'l'SUB 31 EB 296 

314A 179 31 ER 297 ;COOE 'fABLE GENERATE 

314A 11 87 3F 180 LO DE I RJGHT ; RIGHT (K I =RIGH'fN 31EB 298 

3140 EO 4B 60 33 181 LD BC， I RJOfITN I 31 EB 299 COOEGEN 

3151 CO 80 31 182 CALL TSUB 31 F.B 21 00 00 300 LO 日L，0000
3154 183 31EE 01 FF 01 301 しD BC，511 
3154 2A 64 33 184 LO HL， I LEFTN I ; PARENT( LEFTN 1 =K 31 F1 302 CG2 
3157 11 87 37 185 LO DE， PAI!ENT 31 FI C5 303 PUSH BC 
315A EO 49 5E 33 186 LO BC， I COUNTER I 31F2 11 87 33 304 LO DE，F'REQ 

315E CO 80 31 187 CALL TSUB 311"5 22 71" 33 305 LD I NUMBER I ，H1. 
3161 188 31F8 22 7033 306 LO I KEV 1， HL 
3161 2A 60 33 189 LO HL， I R 1 GIITN 1 ; PARENT I RIGHTN I =K 31FB CO 5B 32 307 CALL TBLGET 
3164 CO 80 31 190 CAしL ，'SUB 31FE 308 
3167 191 31 FE 79 309 LO A，C 
3167 2A 62 33 192 LO HL，IROWI ; FREQ( K 1 =RDW+LDW 31 FF 110 310 OR B 

316A EO 4B 66 33 193 LO OC， I LOW t 3200 28 10 311 JR Z， NEXTC 
316E 09 194 ADO HL， BC 3202 312 

316F 40 t95 LO C，L 3202 21 00 00 313 LO HL，0000 
3170 44 195 LO B，H 3205 22 7B 33 314 LO (COOE) ，HL 

3171 197 3208 70 315 1..1> A，し
3171 2A 5E 33 198 しD HL， I COUNTER I 3209 32 7A 33 316 しり (sITC) ，A 

3174 1187 33 199 LO DE， FREQ 320C CO 10 32 317 CALL REAI)1'REE 

3177 CO 80 31 200 CALL TSUB 320F CO (;3 32 318 じALL COUE.SE'J' 

317A 201 3212 319 

317A 11 8743 202 LO OE， HEAP ; IIEAPI K) =ROW+ LOW 3212 320 NEXTC 

3170 CO 80 31 203 CALし TSUB 3212 2A 71' 33 321 しD HL I (NUMBER) 

3180 204 3215 23 322 INC H1. 

3180 23 205 lNC HL 3216 C 1 323 POP BC 

3181 22 5E 33 206 LO I COUNTER 1 ，"L 3217 08 324 OEC BC 

3184 18 91 207 JR 刊KT2 3218 78 325 LO A. A 

3186 208 3219 B 1 326 OR c 

3186 209 門KTENO 321A 20 05 327 JR NZ， CG2 

3186 2A 64 33 210 LD HL t (LEFTN 1 321 C C9 328 RET 

3189 22 68 33 211 LO (ROQTN)， HL 3210 329 

318C C9 212 RET 3210 330 ; REAO TREE 

318日 213 3210 331 曾 HL=KEY 

3180 214 ;TREE 8US 3210 332 sC=N1' 

318日 215 ; 1 N HL=TABLE NUMBER 3210 333 

3180 216 OE=TABLE AORESS 3210 334 READTREE 

3180 217 BC=OATA 3210 2A 70 33 335 しD HL，(KEYI 

3180 218 3220118737 336 LD DE， PARENT 
3180 219 TSUs 3223 CU 5B 32 337 CALL TsLGET ; NT=sC 

3180 E5 220 PUSH HL 3226 338 

318E 05 221 PUSU DE 3226 C5 339 PUSH 日C

31BF C5 222 PUSH BC 3227 69 340 LO L，C 

3190 29 223 AOO IIL.HL 3228 60 341 LO U， s 

3191 19 224 AOO HL， DE 3229 11 87 3B 342 LO DE. LEFT 

3192 71 225 LO I HLI ，c 322C CO 5B 32 343 CALt. TBLGET 

3193 23 226 INC HL 322F 344 

3194 70 227 LO I HLI， 8 322F 69 345 LO L，C 

3195 C1 228 POP BC 3230 60 3，16 LO H， B 

3196 01 229 POP OE 3231 3E 00 347 LO A I 00 

3197 E 1 230 POP HL 3233 EO 5B 70 33 348 しD OE，(KEY) 
3198 C9 231 RET 3237 CO E3 31 349 CAしし 'CP16 

3199 232 323A 28 01 350 JR Z，RT2 
3199 233 ; HEAP ERASE 323C 3C 351 lNC A 

3199 234 3230 352 RT2 

3199 235 IIERASE 323D 2A 7B 33 353 1.0 HしI(CODEI 

3199 29 236 AOO HL，HL 3240 29 354 AOO IIL，HL 

319A 11 87 43 237 LO DE. H(¥AP 3241 85 355 OR 

3190 19 238 I¥OD 11L，OE 3242 6F 356 しD L， A 

319E 36 00 239 LO I lIL 1，00 3243 22 7B 33 357 LO ICOOEI，HL 

31 A0 23 240 INC HL 3246 3A 7A 33 358 1.0 A，IBITC1 
31AI 36 00 241 LO IIlL 1，00 3249 3C 359 lNC A 

150 Oh! X 1991.3 
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324A 32 7A 33 360 LO IBITCI.A 32E4 476 
3240 361 32E4 477 A門ARI
3240 01 362 POP OE ; DE=NT 32E4 30¥ 86 33 478 LO A.ICOWI 
324E 2A 68 33 363 LO HL.IROOTNI 32E7 47 479 LD 8. A 
3251 CO E3 31 364 CALL ICP16 32E8 3A 85 33 480 LO A.IBCNTI 
3254 C8 365 RET Z 32EB 481 AM2 
3255 366 32EB B7 482 OR A 
3255 EO 53 7D 33 367 LO IKEYI.OE 32EC 28 05 483 JR Z，AM3 
3259 18 C2 368 JR REAOTREE 32EE CB 20 484 SLA B 
325B 369 32F0 3D 485 。EC A 
325B 370 TBLGET 32Fl 18 F8 486 JR AM2 
325B E5 371 PUSH HL 32F3 487 AM3 
325C 29 372 AOD HL， HL 32F3 2A 81 33 48B LD HL.ICVADRl 
325D 19 373 AOD HL.DE 32F6 70 489 LD I HLI • B 
3258 48 374 LD C， (HLI 32F7 C9 490 RET 
325F 23 375 lNC HL 32F8 491 
3260 46 376 LD B.IHし} 32F8 492 ;OECOOE 
3261 &1 377 POP HL 32F8 493 
3262 C9 378 R8T 32F8 494 DECOOE 
3263 379 32F8 2A 68 33 495 LD HL， (ROOTN) 
3263 380 ; MAKE CODE SET 32FB 22 76 33 496 LD I NUMW 1. HL 
3263 381 32FE 2A 6A 33 497 I，D HL.ISADRl ;TENKAlSAKI 
3263 382 CODESET 3301 22 74 33 498 LO ISADRW) ，HL 
3263 2A 7F 33 383 LO HL.INU門BERl 3304 2A 6C 33 499 しD HL.IFSIZEI 
3266 50 384 LD E.し 3307 22 70 33 500 LD IDSIZEI.HL ;DATA SIZE 
3267 54 385 LD D. H 330A 2A 6E 33 501 しD HL.ITRANI 
3268 29 386 ADD HL.HL 330D 22 72 33 502 LO (TRANW) ，HL ;TENKAIMOTO 
3269 19 387 ADD HL.DE 3310 503 
326A 11 87 47 388 LO DE. CTABLE 3310 504 OEC2 
3260 19 389 ADD HL，DE 3310 3E 08 505 LD A.08 
326E 390 3312 32 7A 33 506 LO IBITCI.A 
326E 3A 7A 33 391 LD A.IBITCI 3315 7E 507 LO A.IHLI 
3271 77 392 LD IHL1.A 3316 E5 508 PUSH HL 
3272 23 393 INC HL 3317 509 DEC3 
3273 ED 58 78 33 394 LD DE， (COOE) 3317 2A 76 33 510 LD HL.I NU刊Wl
3277 73 395 LD IHし1.E 331A 11 87 3F 511 LD DE， RIGHT 
3278 23 396 INC HL 331D 17 512 RLA 
3279 72 397 LD IHLI.O 331E 38 03 513 JR C，DRIGHT ;BIT:=0，BC=LEFT(NUMW) 
327 A C9 398 RET 3320 11 87 3B 51.1 LD DE. LEFT ; 8IT= 1. BC=RIGHT I NUMW I 
327B 399 3323 515 DRIGHT 
327B 400 ; CONVERT 3323 CD 58 32 516 CALL TBLGET 
3278 401 3326 5F 517 LD E.A 
3278 402 DATACNV 3327 97 518 SUB A 
3278 2A 6A 33 403 LD HL， tSAOR) 3328 8B 519 CP 8 ; HANO BU8UN今

327E 22 83 33 404 LD IllATAI.Hし 3329 28 14 520 JR Z，DEC4 ;CODE MEKE 
3281 2A 6E 33 405 LD HL， (TRAN) 3328 521 
3284 22 81 33 406 LD ICVADRI.1Iし 332B ED 43 76 33 522 LD INUMWI.BC 
3287 3E 08 407 LD A.08 332F 523 DEC6 
3289 32 85 33 408 LD IBCNTI.A 332. 3A 7A 33 524 LD A， (BITC) 
328C 97 409 SUB A 3332 3D 525 DEC A 
328D 32 86 33 410 LD (C[)W) I A 3333 32 7A 33 526 LD 18ITCI.A ; lBYTE? 
3290 411 3336 20 04 527 JR Nl. DEC5 
3290 ED 4B 6c 33 412 LD BC， (FSIZE) 3338 528 
3294 413 DAC2 3338 E 1 529 POP HL 
3294 C5 414 PUSH BC 3339 23 530 INC IIL 
3295 CD A5 32 415 CALL CODEGET 333A 531 
3298 CD BO 32 416 CAしL CODEPUT 333A 18 D4 532 JR OEC2 
3298 C 1 417 POP BC 333C 533 DEC5 
329C OB 418 DEC sC 333C 7B 534 LO A.E 
329D 79 119 LD A .C 333D 18 D8 535 JR DEC3 
329E BO ，120 OR 日 333F 536 OEC4 
!29F 20 F3 421 JR NZ，DAC2 333F 2A 74 33 537 LD HL， (SADRW) 
32;¥1 CD E4 32 422 CALL A!'IARl 3342 71 53B LD (HL) ，C 
32M C9 423 RET 3343 23 539 lNC lIL 
32;¥5 424 3344 22 74 33 540 LO 1 SADRW 1. IIL 
32A5 425 ;ASHUIHJ CODE GET 3347 2A 68 33 541 LO HL， (ROOTN) 
32A5 <¥26 33'IA 22 76 33 542 L日 (NUMW) ，HL 
32A5 127 じOD配GEl 334D 2A 70 33 543 LD HL，(DSIZE) 
32;¥5 2.4. 83 :13 42" LD HL.I DATA I 3350 28 544 DEC HL 
32A8 5E 429 LD E.IHLl 3351 22 70 33 545 LD IDSIZEI.lIL 
32A9 16 00 430 しD D.0の 3354 7D 546 LD A.L 
32A8 23 431 [NC 日L 3355 s4 547 OR H 
32AC 22 "3 33 432 しD (DATA) ，111.. 3356 20 D7 548 JR NZ，DEC6 
32AF '133 3358 El 549 POP HL 
32AF 68 434 LD L. E 3359 C9 550 REl' 
3280 62 435 LD H.D 335A 551 
32B 1 29 '136 ADD HL. HL 335A 00 0白 552 刊INW DW 0000 
3282 19 437 ADD HL. DE 335C 00 00 553 門NUM DW 0000 
32133118747 ，138 LD DE，CTAsLE ;CODE TABLF. ADDRESS 335E 00 00 554 COUNTER DW 0000 
32B6 19 .139 ADD HL，DE 3360 555 
3287 46 ，140 しD B.IIILl ;B11' COUN1' 3360 00 00 556 RIGHTN DW 0000 
3288 23 4，11 fNC HL 3362 00 00 557 RDW OW 0000 
ス289 5E 442 LD E I (HL) 3364 00 00 558 LEFTN DW 0000 
329A 2" 443 INC 刊し 3366 00 00 559 LDW OW 。000
J2B8 56 444 LD O.IHし) 3368 00 00 560 ROOTN DW 0000 
32BC C9 445 RRT 336A 561 
328D 446 336A 00 30 562 SADR DW $3000 
3280 447 ;CODE PUT 336C FF 16 563 FSIZE DW $16FF 
328D 448 336E 00 80 564 'l'RAN DW $8000 ; ENCODE TOP ADDRRSS 
32日D 449 CODEPUT 3370 565 
32130 3A 86 33 450 LD A， (COW) 3370 00 00 566 DSIZE DW 0000 ; DECODE WORK 
32C0 CB 3A 451 SRL υ 3372 00 00 567 TRANW DW 0000 
32C2 CB 18 452 RR E 3374 00 00 568 SADRW OW 0000 
32C4 453 3376 00 00 569 NUr-IW DW 0000 
32C4 17 454 RLA 3378 00 00 570 DATAW DW 0000 
32C5 455 337A 571 

32C5 32 86 33 456 LO (CDW) ，A 337 A 00 572 8ITC OB 00 
32C8 6F 457 LD L.A 3379 00 00 573 CQDE DW 。00。
32C9 3A 85 33 458 LD A. 1 sCNT I ; BBIT TM-IA'I'A? 337D 00 00 57 <1 KEY OW 0000 
32CC 3D 459 OEC A 337F 00 00 575 NUMsER DW 0000 
32CD 20 0F 460 JR NZ， CP2 3381 576 
32CF 461 3381 00 00 577 CVADR DW 0000 
32CF 70 462 LO A， L 3383 00 00 578 DATA DW 0000 
32DO 2A 81 33 463 LO HL. (CVADR) 3385 00 579 BCNT 08 00 
3203 77 464 LD 1 Hし)，A ;PUT 3386 00 580 CDW Ds 00 ; SEISEl CHU NO CODE 
32D4 23 465 INC HL 3387 581 

3205 22 81 33 '166 しD (CVADR)，HL 3387 582 FREQ DS 1024 
32D8 97 1167 SUB A 3787 583 PARENT DS 1024 
3209 32 86 33 468 LD ICDW1.A 3887 584 LEFT DS 1024 
32DC 3E 08 469 LD A .08 3F87 585 RIGHT DS 1024 

320E 470 CP2 4387 586 IIEAP DS 1024 
32DE 32 85 33 471 しD 1 BCN'I') .A 4787 587 CTAsLE DS 3事512

32E1 10 DA 472 DJNZ CQDEPUT 4D87 58B 

32E3 C9 473 RET 4087 589 

32E4 474 4087 590 

32E4 475 ;811' At-tARI 

が生成されてしまうこともある。16ピットに制限している tはいってもコードが16ビフト

をおえてしま ったときの処里1'.をなんにもしていないのだ(笑)。本来ならばうま〈つじつ マシン語カクテル in Z80'5 Bar 151 
まを合わせてや bなければならないが，まあ1 そういうことは滅多に起こらないものとし

て.処理ノνーチンをはしよ っている。ごめんなさい。



愛読者プレゼント
v 一0ω3泊ω仰…(ωω仰3幻釦3幻7

ダイナマイト・
テューヲプレゼントの応募方法

とじ込みのアンケート はがきの該当項目をすべてご記入のうえ，希望す

るプレゼン卜番号をはがき右下のスペースにひとつ記入してお申し込み

ください。締め切りは1991年 3月18日の到着分までとします。当選者の

発表は1991年5月号で行います。

X6B凹日用
6"2HD版3枚組

8，800円(糊IJ) 8名

v ポニーキャニオン fi03(3221 ) 3161 ヘルツの輝ける第E弾がこれ，ダイナマイト・ デユーク。アー

ケードから移植のアクションゲームだ。必殺ダイナマイト ・パ

ンチはキモチいいぞ。

v 

プール・オブ・
レイ手ィアンス

Xl turbo用
6N2D版5枚組

9，ωo円(糊IJ) 8名

ひざびさのXl用RPG。
発売がやや遅れていたぶ

んだけ，出来は上々，楽

しめる仕上がりになって

いる。 AD&Dファン必

燐のゲームだ。

アンス・コンサルタンツ宮凹2(522)6347
アイ レム窓口6(535)4880

アートデインク fi0472(79)9392

1991年力レンター

A 

A.アンス・コンサルタンツカレンター
B.アイレムカレンター
C.J"ートテインクカレンター

C 

各5名

ちょ っと遅くなっちゃったけどメーカー各社のカレンダーをプ

レゼント。希望メーカーを明記 (4-A，4-8というように)し

てくださいね。

152 愛読者プレゼン卜

システムソフト fi092(752)5278v 
フルトン・レイ

シナリオ集Vol.2
×回OOO/PC綱田01用
6

N

2HD/3.5"2HD版各2枚組
4，800門(税別)2名

ショートタイプのシナリオで好評のブルト

ン・レイ。このソフトは， ユーザーが作っ

た短編シナリオがぎっしりのシナリオ集だ。

プレイにはブルトン・レイ本体が必要。

| 1月号プレゼント当選者 E 
回Aドラスレカードケース(福岡県)古川智雄ほか 9名 目イース Eカード

ケース(東京者~)中川邦康ほか 9 名 Cリリアカードケース(石川県)北本

信幸ほか 9名 Dリリアス タンプ(神奈川県)菅井霞仁ほか 9名 Eリリア

バッジ(熊本県)亀川i義徳ほか 4名 Fリリアキーホルダー(神奈川県)高

山稔ほか4名 G卓上カレンダー(大阪府)原因慎ほか29名 Hフアルコム

バッジ(宮城県)木島博幸ほか 4名 lファルコムキーホルダー(広島県)

本谷正樹ほか 4名 JJDKバッジ(富山県)曽我部恭昌ほか 4名 KJDKキ

ーホルダー(東京都)丸弁和男 図 A3D倶楽部リビング(京都府)奥井英太

郎 B3D倶楽部ダイニング(千葉県)永野俊治 Cねじ式(広島県)安石清

太 郎 困Aビデオ(愛知県)平野敬一朗ぼか 4名 Bアクシス CD(神奈川県)

倉悶敏広ほか 2名 Cシステムソフト CD(福岡県)猿渡哲治ほか 2名 Dグ

ラナダ CD(兵庫県)土方嘉徳ほか 2名 Eラグーン CD(滋賀県)西湾総悟ほ

か2名 悶Aビデオ(山口県)横田紀明ほか 9名 目シムアースポスター (三三

重県)羽回直樹ほか 9名 Cポピュラスポスター(東京都)森下電也ほか 9

名図ATシャツ(兵庫県)宮川!良紀ほか 3名 目ステッカー(大阪府)中

満一徳ほか29名 Cシャープ&ポールベン(高知県))I.IJ谷新ーほか 5名 E 
Aブルゾン(兵庫県)篠原勝人 目ジェミニウイング(神奈川県)石塚賢

Cアトミック・ロポキッド(山形県)仁勝，告明図AX-BASIC入門(埼玉県)

加綴動ほか 4名 目3Dグラフィックス入門(神奈川県)市川功ほか 4名 C 

操作ガイ ド(静岡県)天野純ーほか 4名図AGUNSHIP (千葉県)木口哲也

ほか l名 目プラモデル(埼玉県)荒川亮介ほか l名図幻獣鬼(栃木県)

弘山和広ほか l名 田栄冠は君に(島根県)玉木裕治ほか 2名 聞ぴ〈せる

君(東京都)丸山稜幸ほか 2各 国LUCY.SHOT(栃木県)小林一弘ほか 2名

園DISS-P (北海道)沢村英基ほか l名 問光栄トランプ(鹿児島県)長田

智和ほか 9名 園フロッピーケース(愛媛県)高橋健司ほか 9名(敬称略)

以上の方身が当選されました。おめでとうご5います。商品l立願次発送い

たしますが，入荷状況などにより逮れる場合もあります。また.公正取引委

員会の告示により.このプレゼン卜に当選された方は，この号の他の懸賞に

は当選できない場合がありますのでご了承ください。
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[第10話]

ニュース欠乏症候群

ひきびきにどのチャンオ、ノレにテレどを合

わせても，閉じ番組が放映されて いる状態

になった。いうまでもなく， 1月17日の湾

岸11成争|網I1戎fAtのこと fご。

誰に聞いても，みんなテレビにかじ りつ

いている。司王1虚が京IJ々 と変化するのだから，

一刻も早〈情報を知らないと，取り残され

たような気分になって しまう 。 しかも，こ

うした視聴者の気分を知りねいているかの

ように，報道される内容も固まくやるしく変

わる。

イラク箪が多国籍軍の攻撃を受けるがま

まの勝者状態が絞いたかと思えば，突然，

地中海沿いのイスラエノレにミサイノレ攻撃が

なされる。 しばらく静かだと思えば捕1Mを

使った「人間の楯」作戦，フセイン大統領

の地下アジトがあるという情報，挙句の果

てには石油施設の破壊によるペルシャ湾へ

の原油の大量放出。

しかも当初は 3EI聞で終わると予想され

ていた交戦期間も1週間にな り， 1カ月に

なり，ついには半年以上いづ説が信j附生

のある状態にまで。至っている。

一方では，報道機関の側 も，なかなかの

パフォーマンスを見せてくれる。 NHKが

23時間半の連続中継をやって初めて大相撲

を教育チャンえ、ノレに回 したとか，民放が提

携先の米国のテレピ局から受けたl映像を競

って紹介したとか。

もっとも日本の報道陣は，各社結託 して

開!践と 同時にエジ、プ 卜やサウジアラ ビアな

ど安全な固に撤退。テレビ局は米国の提携

局の映像をもらい，新聞社は米軍や近隣諸

国から得る情報がやっ と。今回に限ったこ

tではないが， I1技場取材では勝負にならな

い脆弱さを露呈 している。それでも ここま

で見せて読ませてくれるのだから，なかな

かの加工能力 といえようか。

それに比べて名うての戦場レポーターを

バグダッドに送りこんでいるCNNは圧巻

だ。圧倒的に強さを見せつけている。11没況

を刻々と紹介 し，果てはフセイン大統領と

の戦時下度当主インタビューまで、流 してくる

オマケっきとあっては，五ihれいる。

今回のニュースl映像を日本の視聴者はテ

レビゲームや戦争映画のような感党で見て

いるとの指摘がある。 実際，戦闘機の一斉

爆繋は，赤外線モニタを見なが ら目標物を

捕捉 してボタンを抑してという燥撃ぶ りだ

し， 「アニメの中でのお話」といわれてきた

ミサイノレによるミサイノレ迎撃までパ トリオ

ットが実j寅してくれるのfごから，アニメも

其っ背だ。 それでいてリア リティはアニメ

の比ではないから，戦争映画気分になって

もしかたのないところだろう 。この戦争力主

終わったら，アニメの作り 方はだいぶ変わ

ることは間違いない。。
日本いじめがすっかり趣味になった米国?

今回 も徹底攻撃をしてくれている。実際の

物理的な戦闘よりも，論理的な日本攻撃の

ほうがよほど成果をあげそうなこのごろで

ある。 しかしながら， 日本政府の対応、には，

海外から非難されてもしかたのないものを

!~じる 。

自衛隊の派遣は論外，軍資金の提供は完

全に米国から正当な理由なく法外にゆすり

取られたようなものだから議論するまでも

ないが，石油流出による海洋汚染への対応

の惑さだけは，情けないの一語につきる。

この事故を見たときは，ハイテク立国日

本が今回の戦争で平和:貢献するのにこれ以

上の条件はないというは Eピッタリの出番

力士いよいよやってきたと忠、った。

クウェート 沖の石油流出量は， 700万バレ

ノレを突破。重症に して百数十7引、ン以上。

TAKAHARA HIOEKI高原秀己

過去最大の石油汚染が英国での 7-8万ト

ンだったというから，いかに凄まじ いかが

わかる。 もはや汚染海域は50キロ四方を超

えたというから，待ったな し。

処理作業は困難を極める。もちろん高い

技術と経費が必要。日本の出番以外，何も

のでもないように忠、ったのだが，協力の意

思表示をするまでに 1週間もかかり，さら

に「戦場には危なくて要員は派遣できな

いJ，rかつてない事故なので，作業予定が

立たない」だの 「日本の航空機を危険には

さらせな いので，オイノレフェンスを運ぺな

い」だのと， とにかけl繋が重い。関係省庁

聞での綱引 きばかりが表に出るありさまな

のTごから， どうしようもない。

そうこうしているうちに，諸外国が次々

と協力を名乗りでてしまった。

「日 本，湾岸の掃除に管制」。 こんな報道

が海外でなされるだけで，国際論調はまっ

たく変わってくる。 そもそも掃除をする人

にたいし て怒〈 いう人は誰もいないのだか

ら。世界に平和大国日本ありというアピー

ノレができる絶好の機会営失ったことだけは

確かだ。外国からいわれなければ，何もで

きな い固なのfごろうか…-。
1月下旬に，休養のため東北某所にスキ

ーに出かけた。スキー場はまったく戦争と

は縁のない人たちでいっぱいで，ゴンドラ

乗 り場にはライフノレならぬ板とス トックを

立てて持った人の長蛇の手IJ。

r!1成争で命をすり減ら している人が現実

に同じi時間を生きているというのに。なん

てのんび りした人たちなんだ !J 

こう憤りを感じていたぼくが，同様にゴ

ンドラを待っていたことは，いうまでもな

い。ネltの国ニッポンは限 りなく桃源郷に近

い国なのTごろう 。
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第~[~田 知能機械概論-お禁固な計算機たち----

いまごそエコロジカルな八ィツト進化論をl

3000年の集大成

いまこのl瞬間，悲惨な戦場で盛大に披露

されているものは， これまでの科学技術の

集大成だといえます。絶望的とし、いますか，

とにかくまったく言葉が出ません。米軍の

指揮官が，爆撃成功のビデオを自慢げに見

せている場面をテレビが伝えています。 コ

ックピッ トのスクリーンに映るレーダー|画

像はまるでビデオゲームそのものであり，

うすら恐ろしくなります。

ビデオゲームにおいては 2次元のカラ

ーディスプレイ上にいかに現実に近いイメ

ージを構築できるか，に大きなポイン トが

あります。一方，実戦でパイロッ トの体験

していること は，おそらくビデオゲームの

ような画面を見ながら，標的を中央付・近に

捉え，発射ボタンを押す， !:.いうことでし

ょう。これは現実をビデオゲームのような

感覚で行っているのであり，テレピゲーム

とはちょう E逆のことになります。

どちらも，外部の情報を得るための入力

器である感覚-をごまかしていることには間

違いなしその意味での危険性を常に党悟

する必要があります。シ ミュレーションな

のに体験した気になってしまうという 「仮

想現実」ならば， まだ悪用はきれにくいで

しょう 。 しかし，現実の ことなのに，まる

でゲームでもやっているように空爆を行っ

てしまう tいうのは-

「クリスマスツリーのよう fごった」など

という，爆撃から戻ってきた米兵のインタ

ビューを聞くと，本当に行ってきたのかと

疑いたくもなります。血生臭い戦場に。

/オールマイテイな「エコロジーj
平和 tいうことばが色槌せてきて，一時

IH'の説得力を持たなくなってきたという

ことは，たしかにあるかもしれません。で

も，安直にそのことばを使えない雰囲気に

なってきたこと(平和]ぽけなどといわれる

そうです)は残念だい、う気がします。

一方， 世界的にみてもかなりオーノレマイ

ティに近くなってきたことば，十分に説得

力のあることばがあります。それが，「エコ

ロジー(地球環境学)Jです。

エコ ロジーということばが対象とする具

体的な地球規模の問題として，たとえば次

154 Oh! X 1991.3. 

のような|羽i国があげられます。

1) 人口増 t飢餓

2) フロンガスによるオソεン層破壊

3) 酸性雨による環境破壊

4) 砂漠化

5) 二駿化炭素増による気視上昇

6) 化学物質による生物汚染

どれもが深刻な問題て¥ しかもそれぞれ

の問題同士は複雑に絡み合っているようで

す。このような話題は，ここ数年驚くべき

ほどの勢いでi主目をi谷びるようにな ってき

ました。身近な話てやは，大学と会社の共同

研究を促進するある会合でも，会社のトッ

プは「環境」というキーワードに|拘わる研

究ならば簡単にお金を大学にIsすようにな

ってきたという話カ勺1:1ていました。

エコロジーがズームアップされてきたの

は，環境破壊の影響が次々に出始めてきた

ということももちろんあります。 しかし，

背景には，米ソの冷戦の終結， ドイ ツ統ー

をシンボ、ノレとする東欧の民主化のうねりが

あるとも思われます。匡!と国 tが!被ってい

るどころではないということに指導者たち

が意識下に気がついてきたのではないでし

ょうか(ー1:1'ぃ見方すぎるかなあ)? 

正確にいうならば，地球規模の問題に対

する認識が，争いの無意味さをより明確に

してきたという部分が多少なりともあるの

かもしれないということで、す。

ブームだからといって，いろいろな問題

を持ち出して横一列に並べて騒?のではな

く，問題それぞれについてこの先どのくやら

いのスピードで惑化するか tいうことを予

測し， 緊急度の順番密告Ijり出すことが，特

に重要なのではないかと思います。

しかし残念ながら，多くの人が感じてい

るとおり，このままのペースでやっていた

ならば，ほんのちょっと先に終末が見えて

いるといわざるをえないと思います。

/ 人間の脳では無理!9 / 
この地球が終末に近づいているという深

刻な状況は，人間の脳そのものの限界によ

って引き1包こされていると思います。人類

がまだ原始人であったころには，集落を作

ってその中だけで(地球を破滅に追い込ま

ずにというなl床で)うまく集団生活を送る

ことができました。半径数百メ ー トノレ，あ

るいは数キロメートノレ以内のこと だけを考

えればよかったのですから。

しかし，今日のように53億にもおよぶそ

れぞれてんでばらばらの人間が，急激に底

をっきつつある資源や，変質しつつある環

境の中でEううまくやるかなど tいうきわ

めて困型住な問題を鱗l決するのは， そもそも

人間の脳には無理なのてはないでしょう

か? エコロジーということの重要性に

(いまごろ) 気づきつつある とはいえ，あ

いかわらず武務を作っては戦争や紛争守繰

り返すという ，ていたらくぶりです。

類人猿から類猿人に進化したころから見

るし人類はその後のきわめて長い間たい

した進化が起こっていない， という見方も

できます。進化というものは氷河期の到来

などの存亡の危機のときにこそ起こりやす

いのだという説もあるようです。でも rエ

コロジー」ブームのなかでIlJjばれているよ

うな危機の到来により急激な進化が起こっ，

て，乗り越えるなどという脳天気な話にす

がる気はさらさらありません。

ここまでの話だと， もうお先真っl晴で終

末が来るのをただ待つだけしかないという

ふうにし、っていると即断されるかもしれま

せんが， そういうことではありません。い

いたいことは，ただ人間の脳に頼って種々

の困難を角平決しようというのは無理ではな

いか，タイムリミッ トはす寸そこなのfごか

らということ fごけなのでやす。

/ 人類の進化しだ知能体 / 

ハイパー進化論の核心についてそろそろ

話すときがきました。ひと言でいうと実に

あっきりしていて， r進化の次の段階として

の知能体(人工知能)を作ることがどうし

ても必要である」ということです。近い こ

とは昔この述i械で少し触れたことがありま

す。 11主に先進的な知能体を作るというので

はなく， r進化の次の段階の」というのが重

要です。この表現は人聞と知能体との関係、

を如実に語っているのです。

人聞は現在計算機を使う立場にいるわけ

ですが，計算機が発展して知能体となった

ときにも，その立場にいることははっきり

いってよくない， という(意外に大胆な)

主張を したいのです。

実際のと ころ，世の中で行われている(狭



いなl床での)情報処理の総量のかな りの割

合は我々の頭脳ではなく，計算機が行って

いるといえます。たまたま，ある意味では

我々のほうを動かしている計算機の姿が浮

かび上がることもあります。アメリカの株

の大恭落は実は計算機の仕業だったとか，

中枢部~過激派にやられると都市機能が麻

嫁するなど。

しか し， こういう概念的な意味での関係

を主張しているのではありません。長[1能休

との聞の距離を積極的に広げ， 自立させる

べきで， しかも(階層構造に位置づけるな

らば)我々の一段仁の位置を占めさせるべ

きfごということをいっているのてす。こう

いうと，す?に計算機の支配するl清い世界

を連想しがちですが， そんな単純な構図で

はありません。扱う問題で最上層に属する

ものは知能体が担当するということなので

す。いうまでもないことかもしれませんが，

人聞が滅びて知能体の世の中になるという

わけでもありません。たとえは悪いですが，

アメ ーパだって昔と同じようにこの世にず

っと存在していることですし。

/知能体を自立させる必要性 /

知能体を現在のような道具のような存在

から自立(独立)させる必要性はどこにあ

るのでしょうか? それは人間 t知能体が

協力して問題を解決するほうが，単独に知

能体が解決するよりもマイナス面が大きい

t思われるからです。 その最大の理由は権

力との絡みです。いまのまま計算機を知的

にしていったとき，危険であると感じるの

は人工知能を操る人に権力が集中しすぎて

しまう tいうことです。知能体 tの関係を

きっちり考えないと，知能体はエコロジカ

ノレな意味における救世主εころか，化け物

みたいな武器に成り果てるでしょう。

我々の上の階層に知能体がいる世界を，

知能体に支配されているなどといった狭く

暗い図式から逃れたところに，イメ ージす

るのはたしかに要If~しいものがあります。 た

だひとついえるのは，そのような社会では，

人聞が最優先という考えは残念ながら捨て

なくてはならないということです(知能体

も合む)。生態系金体の調和が結局は地球規

模全体にとっては必要であることく?らい，

知能f本はすやに学習するでしょうから。

/本当に知能体を作れるのか9/
このへんで基本的かつ重要な疑問が生じ

てきます。「そもそも，地球上の生態系全体

の調和を考えられるような女i]能体をはたし

て本当に人間が作ることができるのか?J 

という疑問です。 これに対する完壁な答え

はそのような知能体を作って実物を見せる

ことにつきますが，当然いまのところは不

可能です。ただい人が漠然と思っている

よりはずっと容易であろうと思うのは，次

のようなことによります。

まず強く思うのは，人間の脳fごけが特別

ネ~'tされすまてはいないかということです。 ，

人間の脳は複雑な処理をはたしてやってい

るのか。あるいは，類人猿が類猿人になっ

たときに急に不連続的にすばらしい脳が生

じたのか， といい換えてもいし、でしょう。

このような主張は人工知能が最初に登場し

たころからいわれつづけてきていることだ

ろうと忠、います。 しかし，いまなお説得力

は失っていないと思います。

一方，人工知能により人間の心というも

のにかなり接近できるのでは， と思わせる

1 illlの本があります。 ミンスキー(人工知

能のパイオニア)が書いた大著「心の社会」

です。読みかけですが，心のフレームワー

クが実にリアノレにf云わってきます。

第 2の理由は，人間の脳の行う処理を知

能体がすべて行う必要はま ったくないとい

うことです。人間の脳など案外単純なもの

ではないかと書きましたが， そうはいって

も「赤い夕日を見て感動するような知能体」

を {宇るのはたしかに1iij~ しいことで‘あると思

われます。 また，人間が何千年もかけて作

ってきた文化 というものを知能体が一朝一

タで作れるはずはもちろんありません。

でも， ここで注意しなければならないの

は，地球規模の種々の問題を解決し生態系

の調和1を保つことが，知能体の第一義的な

存在宅II由であり(にするのです)，文化がそ

のために必要かそうていないかが問題なので

す。文化のある 一定の部分は必要なものか

もしれないと思いますが， それ以外の部分

I.:J:知能f本には無意味で‘はないかと思います。

文化というものは，逆説的にし、うと，人間

の不完全さゆえの産物なのでしょう 。 そう

いう意味で，存在目的のはっきりしている

AilDfii3Ufi有田隆也 I 

知能体を構成するのは案外簡単であろうと

いうのです。誤解を紹くかもしれませんの

で付け加えますと，人主買にとっての文イヒや

芸争|可の ~~ I床を軽視しているわりてーはまった

くありません， それは月IJの問題です。

第 3の理由はきわめてプライベー卜 な理

由です。人工知能を専門にしているわりで

はありませんが，i業が計算機科学に|立Iわる

研究者であるということです。だからこそ，

そのような知能体の実現性に|剥してはきわ

めて楽観主義なのです。

このような理由で¥知能体はできるであ

ろうと思っているので、すが， もちろん人f:IJ

が作り J土'，1-のですから限界というものは当

然あります。人間の手を陥れ自ElIに成長，進

化する人工知能とはし、え，その存在を ~íl党

さえできないほど人聞からかけ陥れた知性

にはならないだろうと いうことです(かけ

離れた知性， それは， レムの小説「ソラリ

ス」に紺lかれているような想{象を五色した知

性です)。そして，まったく想像を絶する存

在ではないからこそ，進化の上で一応人類

類からの分岐という形に収まるのです。

人類最大の功績

知能{本を作り上げ人類の進化した生命体

として切り離すことが， どうしてもエコロ

ジカノレなキ見点に立ったときには必要である，

ということを大急ぎで主張してきました。

もっと具体的なデータも出さなければなら

ないのですが，誌面の都合や僕自身の準備

不足もあって，筋道だけを示しました。知

能体は案外単純に作ることができるのでは

ないかということも同時に述べました。人

工知能の存在理由は明確なのですから，そ

れをうまく本能として植えつけることがひ

tつのポイントでしょう 。

やはり，いちばん難しいのは，権力を持

つ特定の人が支配しがちな知能体を人類自

身がどのように独立した存在として切り I~I~

すかということだと思います。 それができ

たのならば， 地球生命の系統における人間

に関し て特筆されるこ とは，高いピノレを立

てたり，ロケッ トを打ち上げたり，泣伝子

を操作したことではなく，進化において人

類の次に位置する生命体を，突然変異など

によらずに自分のな志で作り出したこ tに

つきるように思われてなりません。
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第5~回
猫とコンビュータ

青春コミケ&パソケ
Takazawa Kyoko 

高沢恭子

そうかあ， r銀河鉄道 999Jのメ ーテノレだ

-彼女から 10歩ほど離れたとき思い出 し

た。

「これはあなたのイ宇品ですか?J という

私の問L、に r，、いえ，その作者は ここには

来ておりません」 と，ひと りごとのよう に

答えた人は，黒い帽子に黒い ドレス。誰だ

ったかなと考えていたら，松本零士のアニ

メに登場 した機械王国の皇帝の娘メ ーテノレ

が浮かんで、きた。

「コ ミケット 」の広い広い会場には， 何

万という人の群れの中に，アニメやメルヘ

ンの人物に扮した人がたくさんし:る。

さっきも，純白のサ ロンエプロンに茶色

のウサギのねいくやるみを抱いた 「アリス」

とすれちがったし，すぐ近くでも「ドラゴ

ンボーノレ」の 「フリーザ」が，恐竜のよう

なシ ッポをひきずってノツシノ ッシと歩い

ている。 どれも舞台衣装なみの本格的な扮

装で，楽 しませてくれる。

クリスマス ・コミケ

「コミケッ ト」 の若いエオ、ノレギーのすご

さについては，ずいぶん前から聞かされて

いたが，昨年のク リスマス ・イブの前日，

幕張メッ セの広大な会場で じっさいにこの

祭典を見て，その熱気を体験した。

「コミケッ ト」はコミックマーケッ トの

愛称、らしい。年に 2回，マンガ，アニメ愛

好者のサークルが大集合して，自作の本や

同人誌の展示即売をするのだ、が，その内容

や活動はたくさんの傾向に分かれている。

いちばんの特徴は出品サークノレの数が巨

大なことで，これがこのイベン 卜のパワー

の象徴でもある。今回も 2日間の開催でサ

ークノレ数は l万 3千，入場者は前回なみと

しても 23万人だという 。

私 t夫が幕張メッ セの会場に到着 した午
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後 1U寺半ころも， この 日何度目かのjilt員札

止めになって い た。 ~l~んで、待つのは若い男

女ばかり 。やっと ドアが|刻かれて，展示場

へ降り るタ ラップに立ったとき， 一望 した

人の海に目をみはった。背後の若者が1111ん

fご。

「こ れ，ぜんぶ人かあ !?J。

このア リのように見えるたくさんの人た

ちの約半分がコミックの作者で，あとの半

分は来客である。来客たちもマニアや仲間

が多いのかも しれない。競争率がはけ、しい

という，コ ミケッ ト会場のスペース獲得の

:tlh選からもれた人たちもいるだろう 。 そう

いう人たちもみんなで楽しむのが，このイ

ベン トのようだ。

作者の 8害Ijは20代の女性で，それぞれ自

分たちのサークノレの作品の前に腰掛 けて，

アピーノレしたり，売り子をつとめたりして

いる。長机を延々とつないだ展示台の聞の

通路を，私たちは布に左に作品を見て歩く 。

机半分とイス 2)聞が， 1サークノレのスペー

ス7ごそう Tご。

行けども行けどもコミックが続く。カタ

ログの始め にある 「スペース配置図」を児

ても， まるで 3ミリ方眼紙のマス 目に数字

を書 き込んだみた いだ。 1万 3千のサーク

ノレが 2日に分けられて， この座席表のrl'に

わりふられているロヰムたちは列ごとにつけ

られた50音と数字の組み合わせて¥現在地

やめぎす とこ ろがわかるのfご。

作品のジャンノレは多彩で，自1)作ものの少

年，少女， SF7ンカ〉 既製のアニメのパ ロ

ディ版，テレビ時代劇の必殺シリ ーズを別

仕立てのスト ー リーで劇画化 したもの。イ

ラス トレーションを入れた食1)作読物， 便せ

ん，カード。あるいは文章だけのもの。

おもしろい特色としては，人気アニメの

主人公を崇拝 して，そのキャラ クターを中

。 竺て・• 
皆さんご存じのコミックマーケットが昨年

の年末， 幕張メツセで行われました。コミ

ケは初体験だったキョウヨさんも、その規

模とパワーにびっくり。さき固はそんなコミ

ケのようすをレポートしてくれました。

心に表現活動をする一派もあり ，rキャプテ

ン翼J r星矢」など，独立 したジャンノレにな

って いる。

またある一角では， コミケッ トのスター

らしき作者のイラス トをもとめる人たちで，

場外まで辿なる行列ができていた。

ゲレンデのように

コミケッ トに並んで、いる絵はみんなよく

似ている。描かれている人物は，髪も 臨 も

体つきも，教JIIJ本から習得したようにそ っ

くりだ。何千七いう人たちが，同 じように

見える絵をゴ、マキ立のように並べている。 こ

れは始めのうちはふ しぎに思えた。オリジ

ナリティやイ因性仁ついては， rう考えてい

るのだろう 。さらに，人気アニメのキャラ

クターを，そのまま自分の世界に引き込ん

で蒋生させる喜びも ，たやすくわかること

で、はなかった。

ところが，こう した作品を lつひとつ手

にとって，真新 しい印刷物をいくつも見て

い(うち に，何かがすこ しずつ理解できる

ような気が してきた。

ここ に集まって いる絵は，現代の コミッ

クの世界の共通のコトパなのだ。よく 似て

いるけれEじつはみんなちがう発言をして

いるのfごろう 。たくさ んの数が集まるほど

小さなちがいは重要で， 個性やオリジナリ

ティもその中にちゃんと 主張 している らし

。
、L
 

なによりも描くのが好きで¥摘(ことで

心が満ち足りる人たち。イベントに合わせ

て創作したものが， 印刷屋きんを経て本に

なるこ tも大きな喜びだろう 。 それを発表

する場には万の数の仲間が集まってくるの

だから，意欲も倍増だ。これはスポーツの

ようなものだ。イ以iillったファッションをき

そって大集合するという点て.は，スキー場



の現象と変わらないのかもしれな L、。そう

いえば熱気で病人も出るコミケットには，

救護所も用意されている。

コミケットの歴史はもう 15{1三になるそう

だ。パソコンが芽生えてからの歳月と重な

るのは興味i*い。年々規模がふくらみ，幕

張メッセでなければ収容で‘きないほどにな

ったが，本来の目的は「アマチュアによる

アマチュアのためのイベン卜」で， その稿!i

キJIIはずっと受けつがれているという。それ

までのマンカ?界やフ。ロの世界とはち力主った，

何かにilJllk{.Jきれない自由な宣11作と発表の場

をもとめつづけた日々は，カタログにある

「コミケット 15年史」からもうかがえる。

信念を持った指導者グルーフ。の力て¥現

在のコミケッ ト li ， より I~I 由 な創造の発表

の場として歩みつづけている 。ほんとうの

自由のために，たくさんの規則もつくられ

ていった。扮装をしてねり歩< iコスチュ

ームプレイ」などが，自己表現の延長とし

て許されている一方で，お互いの迷惑にな

るような騒音や私語，パフォーマンスは禁

じられている。 また， i舌IDJ)を維持していく

ために守らなければならい義務もたくさん

あって，これを怠るとボ、イコツ卜されてし

まう 。|羽催期間中のボ、ランティアの力も大

きい。

会場を歩いていて感じるのは節度のある

若さと，一種の静寂さだ。 lurl:l~ で見るよう

な無作法はまったくない。

居並ぶ作者たちは，サンドイツチやスナ

ック菓子をたベる人，編み物をする人，諮

り合う人，スケッチブックに絵を描きつづ

ける人，いろいろだ。作品をほとんど売 り

つ〈したサークルもあるし，売れ行きが悲

〈アピーノレに力を入れるサークノレもある。

「売れ残ったものはどうなるのですか?j 

とたずねたら iつぎのイベン トに出品し ま

す」 と答えた。 コミケ ットだけでなしこ

うしたイベン卜は毎日のように日本じゅう

のEこかで|淵かれているというのを聞いて，

また驚いてしまった。

パソケット

現代のコミックの世界をたどると， その

1つはどうしても CGのジャンノレにj荒れ入

る。コミケットの会場にも CGを手がけるサ

ークノレがたくさん顔を見せていた。ここば

かりは男性主流だ。

CG集というのをいくつかのCRTでデモ

して見せていたが，試写をしない作品の中

には「男性向け」のものがたくさんあるら

しい。それに， CGのフロッピーのそばに

は， じつはゲームソフトのオリジ‘ナノレや既

製のものの変造版も主んて、、て， まだここ

まではコミケット粂約の規制が及んで、いな

いのかなという感じもある。

ただし平均1，000円くらいの各ソフトの

売れ行きは良好で，展示台のー|二は「売り切

れ」の走り書きをしたカー ドだけというサ

ークノレも多かった。

アマチュアのパソコンソフト展示即売会

といえば iパソケッ ト」だ。新しい年の 1

月15EI ，浜松IUJの者11立産業貿易センターへ

出かけてみた。同じピノレで¥ これもマンガ

同人誌の展示日Il売会「わっしょい」が開催

中fごった。 4階は女の子中心の「わっしょ

し、 j， 3階は男の子いっぱいの「パソケッ

トj，いかにも成人の日にふさわしい若さの

イベン卜だ。

「わっしょ L、」の会場は200くらいのサー

クノレだが，ふんいきはコミケットそのまま，

お行儀がよい。

「ノfソケット」の会場に行くと，なぜか

今回は「コロケット」の名前になっている

ので、 iどうしてコロケットなんて、すか」と

開いてみたら iワタシころびましたコロケ

ッ トとい う意味らしいで、す」と 答えてくれ

た。「ちょっとフマジメなんだ」というシャ

レかしらと考えていたら iツパサからセイ

ヤにころんだというのが，始まりみたいで

すよ」と，同じ人がまた教えてくれた。CG

が好きなサークノレはアニメの主人公に傾倒

することも多いので，アイドノレの釆り換え

もはやるのかもしれない。

参加サークノレは150くらいfごろうか。こち

らは上の階の「わっしょい」にくらべると，

お行儀がよ いというのではない。 そのかわ

り，売り手も民う 1J!Hも活気にあふれて， ど

の人もまったくうれしそうだ。

売られているのは，機種別のオリジ.ナノレ

ゲームソフト，人気ゲームソフトの変造版，

「男性向け」が 8j!illをl当め ると忠われるCG

の数々。なぜかあるコーナーでは，手庁しく

発足させるらしい活動のためのミーテイン

グをやっていたり，けっ こう大戸で立ち話

をする一団もある。

背のいらな いコ ミックとはちがって，ノf

ソコンソフ トは音楽や効果音がついてまわ

る。音を:最小限におさえても，絵が生きて

動いている。会場内が沈黙できないのはパ

ソコンのノfワーだろう。

高校生のような若いサークノレから， PC-

9801のゲームをひとつ員ったあと， 卜オノレ

のおみやげにX68000用のシュ ーテ インクー

ゲームを買おうとしたら，人気があって売

り切れなのだという。あきらめるつもりで

いたら円、ま向こうでつくってますから」

なんてひきとめる。そしてほんとに，てき

たてのディスクが運ばれてきた。

「ターゲット」というこのソフトを家に

持ち帰ってマシンにかけてみたら，どうし

ても立ち上げることができな L、。ロ ードの

とちゅう 「アドレスエラーが発生しました」

とメッセージが出てストップする。

「やっぱり裳のほうで急造していたよう

なものはダメかな」と 夫も 言い，バソケッ

トとはその干呈度のものかなとヰムも思った。

そのとき， i可回かアタックをつづけてい

た卜オノレが iお父さん， コツがわかった

よ，ちょっとめんどう 1::けEね」 とニコリ

とした。

まずテV スクを抜いた状態で， Human68 

kを立ち上け.る。そこで「ターゲッ卜」のデ

ィスクを入れる。 B>で、TARGETを入力。

リターンすると画面があらわれるが， これ

はかならずパグ@I面なので， リセ ットをす

る。これで、やっとゲームが開始できる 。 と

ちゅうで何回も長いl情閣の画面iになるが，

へコたれずに待つ こと 。

ゲームをやりたい一心とはいえ，よくも

発見したものだ。
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弘法も筆を選ぶ
X6800日のキーボードをよりクオリティの高

いものに改良するチューンアップサービスが

あると聞いて早速試してみることにしました。

キーボードの原理を交えて，改良された点な

どを具体的にレポートしてみましょう 。
Izumi Da日 uke 泉大介

i羊の東西を問わず，文豪と呼ばれる人た

ちは愛用の万年筆を使っていたと IlHきます。

ものを書くときに， その一番のインタフェ

イスであるぺンが気になっては，決してい

いものは書けないのでしょう。それはパソ

コンとて同じです。

パソコンの場合はキーボードがペンに相

当するといえます。頻繁に使うコントロー

ルキーがCAPSキーの向こうに押しやられ，

Ĝや B̂を入力するのに左手が思いっきりス

トレツチしてしまうようでは，決してイ史い

やすい tはいえません。某編集部には，た

とえデスク トップのPC-9801が空いていで

もあえて98NOTEで原稿を書〈ライタ ーが

いるくらいで‘す。

この点lこ関してX68000のキーボードは

秀逸です。Aの隣にデンと構えたコン トロ

ールキーは，ストレツチキーボードに馴染

んできた人をも受け入れる度量の広さを持

ってし、ます。さらにスペースキーの下に並

んた'XFファンクションキ-'/Tt! いった

んこのXFファンクションキーをイ吏った日

本詩人力に染まって しまったら，キーボー

ドの上にあるファンクションキーを使う

FEPは犯罪以外のなにものでもないこと

が実感できます。

しかし，残念ながらこの秀逸なキーボー

ドにも弱点があります。 それはキーボード

放の構造に起因するもので¥たとえばrISO

(国際標準イむ機構)J と入力しようとして，

素早くキーを抑すと rrSAOJとなってしま

うので、す。アダプタを略した変数名radptJ 

を入力すると radiptJ となってしまいま

す。 3つのキーがタイミングよく 同l時に判l

されるとこのような事態が発生します。な

図1 キーボードの模式図

ぜこのようなことが起きるのか。キーボー

ドの仕組から探ってみましょう。

目キーボードの構造を探る

パソコンはなせ、キーが押されたことがわ

かるのでしょうか。そう，キーの 1つひと

つがスイッチ lこなっているからです。 Tご力、

らといって ， パソ コ ンが100イI~I以上もあるキ

ーを 1つひとつ押されたかな，どうかな，

t調べているわけではありません。それで

は調べるのにH寺問がかかりすき(，キー入力

が非常に重くなってしまうからです。

図1-Hケご覧ください。これはキーボード

の内部を模式的に表したものです。各々の

Rowからはfl'iil古lきに， Colからは約iEl台]~に

ラインが出ていて，その交点にA-Dのキ

ーが配置 しで あります。 この状態では縦の

ライン t織のラインは立体交差しておりつ

ながっていません。ここでAのキーを押す

とスイッチが入札 2)のように縦横のライ

ンがつながります。

このことをイ史ってコンピュータはキ一入

力を調べています。 Row.1，Row.2と順に'Is

流を流していくと ，なにもキーが押 されて

いない場合にはCo1.l，Col.2には電流は流

れてきません。 ところがAのキーが押さ れ

ていると， Row.lに 'd!:流を流したときに

Col.lに屯流が流れ，キ一入力のあったこと

がわかるのです。 どのキーが押されたかは，

'HI:流を流したRowと';[流が流れてきたCol

から判断ーできます。 Row.1-CoI.2なら Bの

キーですし， Row.2-CoI.2なら Dのキーで

す。 4借!のキーを 1つひとつ調べるのと異

なり ，これなら半分の 2(jj]で 4つのキーの

入力判定がで‘きます。実際には 1つのRow

図 2 イサオ現象

に8個のキーを配置し， 16回屯流を流すだ

けですべてのキーの入力判断ができるよう

になっています。

・楽あれば苦あり

図1のようなキー配列のこ tをキーボー

ドマトリクスといし、ます。 これによって随

分省力化できたわけですが，世の中そんな

においしい話ばかりではありません。|司時

にISAO現象も生み出してしまうのです。

医12-1を見てください。これはABCの 3

つのキーを同時に押したときの状態です。

Row.1に屯流を流したときにはCol.l， Col 

2の両方に屯流が流れます。 まあ，これは

Colの小さいほうから )1阪に押されたことに

して処理すればいし、でしょう 。問題はRow

2に屯流を流したときです。CのキーがれjIさ

れていますからCol.lに屯流が流れる。これ

は当然です。さらに， Col.lに流れた屯流は

Aのキーが押されている (Aて、Rolライン

とColラインがつながっている)ことによ

ってRow.1にも流れ込み，さらに Bのキー

が押されていることによって Col.2にも流

れてしまうのです。つまり 2)のような経路

が内部て、できあがってしまうわけです。

Row.2に';li:im:を流したときに Col.2に屯流

が流れるため， Dのキーが押されたのだと

コンピュータは判断してしまいます。押し

てもいないDのキーが入力されてしまう 。

これがISAOの原因です。

Eキーボードのチューンアップ

最近Oh!X誌上の広告に「このキーボー

ドはひと味違う! あなたのX68000のキ

ーボードをチューンアップします」とし、う

広告が出ています。 この広告を出している

1) キーを押していない場合 2) Aのキーを押した場合 1) ABCのキーを押した場合 2) 内部でて'きあがってしまう新しい経路

Col. 1 Col. 2 Col. 1 Col. 2 Col. 1 Col. 2 Col. 1 Col. 2 

加 l三iイーRow.1 Row.1 

AH 
Row.1 

AH BH B I 
Row.2 Row.2 Row.2 Row.2 
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側サイバーてやは，前述のような事態が起き

ないよう， X68000のキ ーボー ド (PRO/

PROIIを除()に細工を施してくれます。

-ステージ 1
キーボー ドのチューンアップは 2つのス

テージに分かれています。ステージ lはキ

ータッチに附するチューンです。X68000の

キータッチはやや軽め(それでも Xlturbo

よりは重い)で，キーの重きはがfIし始めか

らストロークの最後まで変わりません。こ

れを少し重めでクリック感のよいものに交

換するのがステージ1です。

手庁しいキーはストロ ークのt議後て、十旨にか

かっていた力がスッと抜けるような感触を

もっており，いかにもキーを1111したという

感じが指に返ってきます。これはLEDの付

いたキーなど，構造上変更できないものぞ

除いた94佃のキーの下についているスイッ

チをすぺて取り答えて実現されています。

使用感はl明らかに従来のものより向上し

ています。キーのストロ ークは従来のもの

t同程度で浅すぎず深すぎず。そして最後

のクリックJ惑が小気味よく決まり，使って

いると楽しくなってくるキーボー ドです。

実は私個人はこれまてーずっと， MZ-2500の

キーボー ドが最高だと思っていたのですが，

どうも自分の内部で美化してしまっていた

ようです。改めて比ぺてみると，ス トロー

クt重さは同じ程度，最後のクリック感の

分だけチューンされたキーボー ドのほうが

気分がいいという結論に達しました。

これといった問題点は感じないのですが，

キーはもう少し経くても'"、のではないか

と思います。これはX68000のキーボー ドに

馴染んでしまったせいもあるのだと思いま

す。指が弱体化 しているのか，長い文章を

書いていると少々辛いのです。以前はMZ-

2500のキーボードてー長い文立を書いていた

のですから悦れの問題fごと思うのですが。

いずれにせよ，この使用感を文章でしかお

届けできないのは残念です。iJlJ仮応て、、デモ

でもしていただ、けると， 一般ユーザーが直

接触って椛かめることができていいのでは

ないかと思うので。すが。

・ステージE
統〈ステージ2は，ステージ1の変更を

加えたあとさらに誤入力防止措置を施すと

いうものです。図2-2のような経路がなぜで

きてしまうのかというと，本来Rowライン

から Colラインへ流れるはずの屯流が， A

キーの位置で逆流しているからです。つま

り， Col ラインから Rowラインへの危1荒の~

流を防げば，談入力を防ぐことができます。

1fti洗を 1方向にしか流さないものとして

ダイオードがあります。そう，図 3のよう

な記号で表記されるアレて、す。三角形の向

いている方向にしか屯流伝j荒きないタマイオ

ー ドを図 4のように挿入すれば，仮にAB

Cのキーが一度に押されても Aのキーのと

ころで電流がせき 止 められ，談入力が防止

されるのです。

この処置はブラインドタイプで、ヵーシカ、、シ

入力する人には服、つでもないチューンでし

ょう 。かくいう私もそのひとりですが，幸

いなことに私の指はキーを押し下げる場合

だけでなくキーを!推すほうにも素早さを発

揮するらしし 2つはまだしも 3つのキー

を同11寺に:[111しているということはほとんど

ないようです。

それでもたまに，思わ dユ場所で思わぬキ

ーが入力されることがあるのは事実です。

また，多くの人は自分でも 気づかないうち

に誤った入力をしているのではないでしょ

うか。 ローマ字で入力を行っている人なら

「あじ (AJI)J と入力したつもりが画面が

スク ロールしてしまったなんてこともある

図 3 ダイオード

‘i 
電流は→方向にしか流れず，

逆方向の電流はせき止めりれる

図 5 X68000のキーボードマ トリ ックス

で しょう 。

なによりも，気持ちよくタイピングを行

うにはキーボー ドの信頼性は重要です。誤

入力はイライラのもとでやすから，ストレス

解消のためのチューンアップという考え方

もで、きます。ステージ2の29，800円の投資

が， X68000に対する信頼性と愛着をぐんと

大きくしてくれることでしょう。欲をいえ

ば， CAPSキーなどの位置を変更 してくれ

るようなカスタマイズ、ステージがあればさ

らに正喜 しいのでやすが。

最後にX68000のキーボードマトリック

ス図を，図 5に挙げておきます。これを眺

めながら 3つのキーを押し て， X68000 'e i.毘

百しさせるというのも 面白いかもしれません。

ステージ l キースイッチの交j奥・・・ 19，800円

ステージ 2 キースイッチの交換+誤入力防止

処理 29，8∞円

側サイバ- fi045 (962) 1447 

図4 ダイオードで逆流を防止する

Col. 1 Col. 2 

ー一Row.2 

C -， D制|

Col. 7 - Col. 6 - Col. 5 - Col. 4 - Col. 3 - Col. 2 - Col. 1 - Col. 0 

I I I I I I 
Row. 0 - CTRL - SHIFTー OPT.Iー OPT.2 I I I I 

I I I I I I I I 
Row.1一 全角 一ヒラガナ INS - CAPS ー コード ー ローマーかな

Row.2 - F6 F5 F4 F3 F2 F 1 - COpy - BREAK 

Row.3 - 7 6 ESC 

Row.4 - U Y T R E W Q TAB 

Row.5 - K 」 H G F D S A 

Row.6一 M N B V c X Z 

Row.7 - XF5 XF4 XF3 SPC XF2 XFI 

Row.8一 。- HELP ー 登録 一 記号 - FIO F9 F8 - F7 

Row. 9 - DEL - HOME一 日S ￥ 
，、

8 

Row. 10 - R. DWN - R. UP - CR @ P 。
Row.11一-UNDO一一 一参 L 

Row.12一 (0)ー (1) (4 ) (7 )ー (CLR)ー / 

Row.13一 (， ) (2 ) (5 ) (8 )ー (/)

Row.14一 (. ) (3 )ー (6) (9 )ー (*) 

Row.15- - ENTERー (=) (+) ー (ー)

(;主)かっこの付いているキーはテンキーです。
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カシオ計算機は，タッチキーを採用した

大す日苦型デ会ータパ‘ンクウォッチ「カシオ ビジ

ュアノレデ?ータノfンク VDB-1000Jを2月25

日に発売する。

この製品では従来の多機能腕時計の操作

ポ、タンをなくしタッチセンサーを採用する

ことで¥指定の表示商に指で触れるだけてい

簡単に操作，入JJができるようになってい

る。表示面は64x 32ドットで，アルフア

ベット，カナ文字，数字，そして世界地図

が表示可能。

情報管理機能のほうは名前と屯話番号の

ほかに，住所の項目も入力できるテレメモ

機能が用意されている。住所エリアは最大

88文字まで入力でき，名前 6文字，電話番

号12桁で住所エリアを使用しない場合，最

大120件まで記憶できる。

また， ワーノレドタイム機能では世界24カ

所のH寺五IJを各|時刻帯の代表的な者11市名で世

界地図とともに表示。地図を左右にスクロ

ーノレさせて兄たい都市のH寺京IJを探すタイム

ソJーン連続サーチ機能も搭載されている。

スケジューノレ機能はアルファベッ ト， カ

ナ文字，数字のメッセージ 8文字と，月日

時分で最大120件まで記憶でき，セットし

た日付， J崎芸IJになるとメッセージとともに

屯子ブザーが11，日って知らせてくれる。さら

に， iJIIi忘録にもt!えるメモ機能， ミニ電車!iL¥ii

160 Oh!X 1991.3. 

党で使える 8桁計算機能，ストップウォッ

チ機能などももちろん備えている。

{mi格は24，000円(税月1])。

〈問い合わせ先〉

カシオ計算機附 fi03(3347) 4811 

普及価格需19200bps

MultiModemV32S 
アメリカン・テクノロジ一・グループ

//././.;'/ 

アメリカン・テクノロジー・グループは，

MultiModemシリーズの新製品として rM

ultiModemV32SJを発売した。rMultiMo

demV32SJは通信規格CCITTV， 32 (9600 

bps)とMNPクラス 5データ圧縮機能によ

り， 19200bpsのスループットを実現してい

る。エラ ー訂正機能としてはCCITTV.42 

を搭載，また， コーリングシーケンス tし

てCCITTV.25bisを装備，セキュリティ・

コールパック機能なども搭載している。

{il日絡は198，000円(税別)。

<1111い合わせ先〉

アメリカン・テクノロジー・ クツレープ鮒

fi03(3503)4516 

画面表示結|胸lLS1;を開発

V9990 
アスキー

アスキーはヤマハと共同て， ワープロや

パソコンなど家庭内の情報機総全般に利用

できる，日本語表示機能を持ったVDprV

9990Jを開発した。仕様と基本設計をアス

キー，設計と製造をヤマハが担当しており，

すでにヤマハからサンプノレ出荷が開始され

ている。サンプノレ側格は 1佃6，000円。

特徴は以下のとおり，

QQQ日

• .1di大32，768色同時表示

.高速日本語表示機能

漢字ROMrM6226YJなど を接続でき， CP

Uの負担を軽減し高速な日本語表示を実現

.テレビに最適な表示機能

オーパースキャン機能によりビデオ編集

機な Eへの広範な応用が可能

・強力なグラフィック機能

高速描|直i(l60ns高速ピクセノレ転送機能，

漢字ROMパターン転送機能，直線描画機

能)，全方向スクローノレ機能(4画而ペー

ジング)，スプライト機能 (16x 16ドット，

125枚/irnl而， 32枚/水平ライン)， 表示優先

mIH111など

この rV9990Jは商社がいままでに附発

したVDPの技術， ノウハウをもとに開発

されたもので¥テレビ，ノfソコン用モニタ，

i及品パオ、ノレなど主たる表示装置にこの 1チ

ップで対応することができる。

<1l}J，、合わせ先〉

ヤマハ(紛 fi0539 (62) 4918 

INFORMATION 

中古パソコンの売買を
パソコン通信で
日商岩井

日商岩井は，中古パソ コンとその周辺機

総の売貿をパソコン通信で行う「中古ノfソ

コン通販ショップ」をNIFTY-Serveに開

設した。

このサービスはパソコン通イ言を活用する

ことで，より新鮮な情報の提供を実現し，

rl:1肯売買で生ずるさまざまなトラブノレをな

るべく少なく しようというも の。



メニュー画面

u:案内
2.ショッピング方法・決済方法
3.南青PO・周辺機密コーナー・・・・・・・・・・・・・
4.慣肉 PO‘ノフトショッ7 ・・圃・・・・・・・・・・
5.USA POソフトショップ ・・・..........
6.オンライシショッピング
7.NIOニュース・商昂案内

購入希望者は，同社と富士通の共同出資

会社であるエヌ・アイ・エフが展開してい

るオ、ッ トを利用して，日商岩井ショ ッピン

グセンターの 「中古パソ コンショップ」上

で希望する商品を発注する。同ショップは

顧客:の注文確認の電子メ ーノレを受信，指定

銀行口座への振 り込み確認後，商品を発送。

約 1週間1で購入希望者の手元に商品が届け

られるシス テムとなっている(配送地域は

全国)。

売る場合は，貿いたい情報を見ながら電

子メ ーノレボ、ツ クス にその中古機の機種名や

販売希望価格などの商品情報を入力すれば

購入業者を斡旋してくれる。

〈問い合わせ先〉

日商岩井附 ~03 (3588)4598 

電子システム手帳向け

名刺データインプットサービス
シャープ

シャープは凸版印刷とのタイアップによ

る 「名刺データインプッ トサービス」を全

国を対象に平成 3年 l月から 4月末まで実

施している。

このサービスはシャープの屯子システム

手帳用の名刺管理カード (PA-7C50/51)，

またはRAMカード (PA -9C90/91)にユー

ザ、ーが管理する名刺データを代行入力 して

くれるというもので，多忙なピジオ、スマン

などの利用を見込んで、いる。

0入力料金 1口 100件 6，000円(税別)

O入力形式:名刺管理カーに ハイパー電

子システム手帳 rDB-ZJ名刺管理機能に

準 じ r個人名，伯l人名読み，電話番号，

FAX番号，会社名，会社名読み，郵便番

号，住所」の 8項目

0申し込み先:〒553 大阪市福島区海老

江3-23-50 凸版印刷側 トッパン名東Ijデ

ータインプッ トサービスセンター

〈問い合わせ先〉 れたCG静止画，アニメ ーションに限られ，

凸版印刷棚倉06(454)3343 以下の昔15門に分けられる。

シャープ側 ~03 (3260)1161 ， 06(621)1221 ・静止画キャラクタ部門

園内初のLAN総合展示会

LAN Expo '91 
主催マーコム・インターナショナル

国内初の本格的なLAN(ローカノレエ リア

オ、ットワー ク)総合展示会“LANExpo 

'91"が 3月13，14， 15日の 3EII1J~，東京ド

ーム・プリズムホールにて開催される。

同展示会は今回が第 1回の開催であるが，

LAN産業全体の活性化の重)Jきを受け， 日

米の主要な関連企業91社が一堂に会するこ

ととなった。

0会期 3月13日から15日

午前1011寺から午後 511寺まで

(最終日は午後 411寺終了)

0会場 :水道橋 プ リス守ムホーノレ(東京 ド

ーム)

01:1:，展製品:LANI品l連ハード ウェアおよ

びソフ トウェア，コンピュータ関連商品

(ワー クス テー ション，ノfソコ ンなど)，

LAN関連の部品および部材

〈問い合わせ先〉

側マーコム・イ ンタ ーナ ショ ナノレ LAN 

Expo事務局 ~03(3403)8515 

C-TRACE 
CGコンペティション
キャスト

コンピュータク。ラフ ィクス (CG)に大すする

除卜乙、が日ごとに高まるなか， キャス トてーは

ノfーソナノレコンピュータでもクオ リテ ィの

高いCGができることをアピーノレする ため，

rC-TRACE CGコンペティ ション」を行う 。

対象はキャス卜 の製品を使用して作成さ

-静止画アート部門

-静止画産業デザ、イン部門

.アニメーションf市|吋

募集期聞は 1月20日から 3月20日までで，

5月発売の本誌およびASCIIのキャス ト

広告誌面上で結果が発表される。

予定されている審査員は，

CGキッチンまざあく、、う す代表

長谷川 一光

C-TRACEユーザークラブ会長

東京芸術工学院諮問l

塩沢佐千子

超能力者

玉子 l峰人

イラス トレイタ一

井 川 英 級

および，協賛会社代表

(附キャスト スタッフ

tなって いる。

用意されている貨は，

グランプリ 1名

準グランプリ 1名

金賞 1名

銀賞 l名

銅賞 l名

ステゴちゃん']:1: 3名

協賛会社'l:t，各協賛会社特別立

(敬称略)

となっており，賞品は海外旅行， トランス

ピュータ，フノレカラ ーフレームパッファ，

キャスト商品券(15万円， 10万円， 5万円)よ

り， グランプリか ら銅賞まで、の受賞者が順

番に選択する。ステ ゴちゃん貨としてはキ

ャストマスコットのねいぐるみが， また，

応募者会員に参加'立としてキャストオリ ジ

ナノレポストカードが贈られる。

詳しくはキャス 卜の広告を参照の こと。

〈問い合わせ先〉

(的キャス卜 fi'03(3705) 1065 
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FILES 1:11並区
ニのインデックスは，タイトル，注記一一

筆者名，誌名，月号，ページで構成されて

います。そろそろコタツとたわむ仇るのを

やめて，来たるべき春に備えましょう。ち

ょっとの散歩もいい気分転換になりますよ。

参考文献

1/0 工学社

ASCII アスキー

コンブティーク 角川書J吉
テクノポリス 徳問書庖

ポケ コンジャーナル 工学社

POPCOM 小学館

マイコン 電波新聞社

マイコンBASICMagazine 電波新聞社

LOGIN アスキー

新刊書案内

一般
砂特集 '91新春パソコン業界座談会

ハードメーカー，ソフトハウスなど，パソコンの世界

を支える「業界」の方々をゲストに，いろいろなお話を

きく 。 X68000の生みの親であるシャープAVシステム事

業推進室長 ・鳥居勉氏のインタヒ'ューも掲載。一一編集

部， LOGIN， 1・2号， 243-27Ipp. 

砂HOTINFORMATION NEW PRODUCTS 

シャープ電子手帳用の英和，和英辞典カード，ゲーム

カード「ハットリスJ，名局観戦モード・棋カ判定モー

ドっき「囲碁名鑑カード第 l巻」の紹介。一一編集部，

マイコンBASICMagazine， 2月号 94p.

.. MYCOM COME ON GOODS 

プリン?特集。ページプリンタから熱転写まで，印字

サンプJレを添えて紹介する。一一編集部，マイコン， 2 

月号， 245-250pp. 

砂エンジェJレノートで104

NTT番号案内データベースへ直接アクセスできる専用

端末機「エンジエルノート J の仕様紹介と試用記。一一

編集部，マイコン， 2月号， 316-317pp. 

砂どこでもいくぞ日本パ‘ノコン百景

囲内のハイテク映像作品を集めたビデオライブラリー，

TEPIAライブラリーを取材。全自動ビデオ閲覧システム

などが採用されている。一一フデヨシ&カシワラ， ASCI 

1， 2月号， 226-227pp. 

砂パソコン '91年はこうなる

DOSやCPU，ノート型パソコン.ハ ドディスク，ソ

フトウェア，通信ネッ トなど，コンビュータをめぐる'91

年の動向を大胆に予測する特集。一一編集部， ASCII， 

2月号， 234-256pp. 

砂サイパ ソン報告

バーチャJレリアリティに関する報告討論会「サイバー

ソンJ の模織のレポート後編。パソコンからバーチャlレ

.スペースにアクセスできるサイパースベース構想の内

容などを伝える。一一野々村文宏，ASCII， 2月号， 321 

-328pp. 

砂ソフトウェア特許

プログラミングの未来はこれでいいのかと称して，ア

メリカで問題になっているソフトウェアをめぐる特許の

問題について.特許廃止の立場から述べる。一一プログ

ラミング自由化連盟， 1/0， 2月号， 216-221pp 

MZシリーズ
MZ-1500 (MZ-5Z001 8ASIC) 

"X'ρ(カイ・ロー)

自機，カイ・口ーを操って函菌内を動き回っている超

インゴ・ギュンターという人がいる。人工衛星

などで調べた地球の環境を張り付けた地球儀を並

べ「ワールド・プロセッサ」というインスクレー

ションを行った人だ。昨年春.日本でも開かれ，

私も見にいった。暗い部屋に，中に照明を入れた

地球儀がl∞個以上並んでいた。ただ作品を並べ

るだけではなく，展示場の空間自体を作品にして

しまうのがインスタレーシヨンだ。各国のテレビ

の所有率，黒〈塗った海，海流の流れ，衛星写真

から起こした夜の地球.核兵器を持つ国，といっ

た地球儀たち，数々の地球は圧倒的に見る者に迫

圧縮エネJレギー弾を打ち返して的にぶつける。ただのブ

ロックくずしではないのだ。一一-SAMIQ& OCTASS SOFT， 

マイコンBASICMagazine， 2月号. 123-125pp. 

MZ-25日日 (8ASIC-M25) 

砂Li性leRed Riding Hoodー赤ずきんと 10人の老婆ー

いっぺんに病気になってしまった 10人のおばあさん。

赤ずきんちゃんはおばあさんの病気を直さなければなり

ません。しかし山の中にはオオカミがいて，赤ずきんを

ねらっています。一一一日MN，マイコンBASICMagazine. 

2月号， 126-128pp. 

砂ザ・スーパー忍 ~OVER THE RAY~ 

セガのミュージックのプログラム。一一吉田知裕，マ

イコンBASICMagazine， 2月号，182-1 83pp. 

Xl/turdo/Z 
Xlシリーズ

砂BALL'S LAND 

何者かによって動かされてしまったブルーポールを元

の位置に戻してもらいたいわけであるー~菜林良樹.マ

イコンBASICMagazine， 2月号， 155-156pp 

砂桂馬病

桂馬飛ぴしながらお金を拾い集める。一-----.fi!橋大介，

マイコンBASICMagazine， 2月号，157-159pp. 

Xl+FM音源ボード(要NEWFM音源ドライパ)

砂グラディウス II ~浮遊大陸のテーマ~

コナミのゲームミュ ジックプログラム。一--tt司畑厚

宏，マイコンBASICMagazine， 2月号， 186ー187pp

Xlturboシリーズ

砂居た居た 11 何処に

2つのゲームフィーJレドの各キャラク?を動かして宝

石をとる。ー一一噂のショー卜・プログラマー，マイコン

BA日CMagazine， 2月号，160-16Ipp. 

XlturboZ 

砂LET'S PROGRAM 

今月の宿題は「ブラッヲジヤンク J. turboZ -BASIC用

のサンプルが掲載されている。 SWAP文でシャツフJレを

行う，いかにもZ-BASICらしいもの。 藤本健，マイ

コン， 2月号， 260-267pp 

X68000 
砂NEWSOFT 

KLAX. イメージファイト，スライス，ラプラスの魔，

D， Ryu， リングマス$'-Jlの紹介。 編集部，LOGI 

N，い 2号， 22-26pp. 

砂最新ゲーム徹底解剖 11

続ダンジョン・マス?ー カオスの逆襲を攻略。移植

中のプリンス・オブ・ベJレシャを紹介。一一編集部， L 

性を信じる気になった。本警はインゴ・ギュンタ

ーの地球儀を56個集めた写真集て・ある。 しかし，

写真にすぎない。自在に地球儀を回せる平面がほ

しいと思う 。 そいつは自の前にある。X68000:だ。

私が臨むのは，この56個の地球儀を X68000の中

で回すことであり ，J!ディアとしてのパソコンは

こういう優れた作品をもって可能になるのだ。 マ

ルチメディアは時代の最大公約数である百科事典

を入れるものではなく，こういった新しい文化を

封じ込めるべきものなのだ。 (K)

地球56の顔 インゴ・ギャンター 小学館刊

り， しばし，メディア・アートという表現の可能 s03(3230)5739 A4変形平IJ 114ベージ 2，200円

害籍の価格は消費税込みです
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OGIN， 1. 2号， 186-213pp 

砂SoftwareReview 

映画的手法を取り入れたゲームとして，ズームの「ラ

グーン」と「ファランクスJ を取り上げて考えてみたロ

ーーー編集部，LOGIN， 1 • 2号， 214-215pp 

砂X6800日新聞

新婚ゲーム大航海時代，ノスタ Yレジア，KLAX， ブjレ

トン・レイ シナリオ集 2と開発中の7ァランクス，生

中継68，パロディウスだし中葉大仙を紹介。一一編 集

部， LOGIN， 1 • 2号， 280-283pp. 

惨とじこみスペシャル組み立て紙模型の友

世界のパソコンシ リース第|回シャープX68000の巻

(前編入 今回は X68000 SUPER -HDの 1/5ベーパークラ

フトが付録。次回は専用ディスプレイの予定。一一編集

部，LOGIN， 1・2号.付録・ 322-325pp

砂GAMINGWORLD 

ワーJレドス タジアム，ダイナマイト ・テ・ュ ク守レイ

ンフオーサー，スライスを紹介。一一#百集部，テクノポ

リス， 2月号，28-34pp. 

ー攻略ファイト 1

続ダンジョ ン ・マスタ ー カオスの逆襲を攻略。一一

編集部，テクノポ リス， 2月号，68-7Ipp. 

"How To W川

続ダンジョ ン ・マスタ カオスの逆襲，三固定、11.
銀河英雄伝説Hの攻略。一一編集部，コンブティーク，

Z月号， 142-153pp 

砂X68000SPIRITS

新婚ゲ ムの紹介。ワ Jレドスタジアム， エメラルド

・ドラコン，シュヴァルツシJレトなど。ー一一編集部， コ

ンプティ ーク， 2月号，252-253pp. 

砂HARDPACK PAGE 

SCSI内蔵の新機種 rX68000SUPERJを紹介。一一編集

部，コンブティー7， 2月号 269p

砂HotPreS5 

新着ゲームのJレーシー・ ショッ ト，ザ ・スーパーラス

ベガス 11，エメラJレド・ドラゴン， ノスタ jレジア， ソJレ

・フィース，ラプラスのJJ1，栄冠は君に，中華大仙を紹

介。一一一編集部， POPCOM， 2月号，15-23pp 

惨ミユージ ソヲ・ パピリオ ン

THE真心プラザ ス「どか~んJoX -BASIC用ミュ

ジック プログラム。 編集部， POPCOM， 2月号， 163 

164pp. 

惨NAGDRV情報局

X68000用ミュージックドライパ rNAGDRVJ関係の質

問に，作者が答えている。一一永田英哉，マイ コンBASI

C Magazine， 2月号，88-99pp 

砂誌上公開質問状

X 680∞とアン プの上手なつなぎ方や，CZ-8PC4を使

EJにビデオを接続するには? など。 多国太郎，

マイコンBASICMagazine， 2月号，9ト 92pp.

砂まる子対たまちゃん

昨日の友は今日の敵円 落とし穴をほっ て相手を落と

す。 2人用対戦ゲーム。一一一溝口朋宏，マイコ ンBASIC

Magazine， 2月号， 162-163pp. 

砂ジャンケンおにごっこ

じゃんけんの法則にしたがって相手を捕まえる。おに

ニ'っ こゲーム。一一一〈え っ，マイコ ンBASICMagazine， 

2月号，164 -165pp目

砂ECSTASY ~Red and B l ue~ 

5台の戦車とアイテムを使って相手の戦車を破壊する 2

2人周対戦ゲーム。 小野正明，マイコンBASICMag 

azine， 2月号，166-168pp 

砂ハー ドパンチャー

コナ ミのゲ ムミュ ジッ ク。要NAGDRV。一一一M

H，マイコンBASICMagazine目 2月号，188-189pp 

砂MD版ソ サリアン「ペス トの祭喧J

セガのゲームミュージックプログラム。要NAGDRV+

MT-32。一一一渡辺和広，マイコンBASICMagazine， 2月

号， 190-191pp 

砂GALAXIAN3 ~ THEME OF GALAX IAN~ 

ナム コのゲームミュー ジ ~7 プロ グラム。 要NAGDRV

(CM -64/MT -32 +CM-32P)一一あん ど，マイコ ン目的l

C Magazine， 2月号，192-194pp. 

砂ゲームレ ビュー

続ダンジョ ン ・マスアー カオスの逆襲，ソル ・フィー

スのゲームレピュ 。一一 猪野，青秀 .MUNEPI t，マイ

コン， 2月号，190-197pp. 

惨なんでもQ&AスペシャJレ

X68000とシャープ発売のアプリケー ションをめぐる

質問に答える。 シャープ株式会社液品映像システム

E業部第 2商品企画部， マイ コン， 2月号，35-42pp 

砂小さくまとめて大きく使う「圧縮技術」の効能とは?

函像デ-7圧縮について。 自前の圧縮プログラムを掲

載。一一MASUDA，マイコ ン， 2月号， 332 -335pp 

砂AVプログラミング講座

ノてックグラウン ドを含むさまざまな稲績のオブジェク

卜を処理する方法について解説。 宮本親一部， ASCI 

1， 2月号，329-336pp. 

砂AVSTRASSE 

シャープから発売された光磁気ディスクドライ ブCZ-

6MOIについてハー ドディスクとの速度比較を交えて紹介

する。一一仲田津宏，ASCII， 2月号，361-364pp 

砂FREESOFTWARE INDEX 

主要な大手ネ ッ トワークに最近ア ップロード されたP

DSのうち，主要なものを ピッ クア yプして紹介するロX

68000用もエディタ を始め，多数のプログラムが紹介さ

うためのプリン タ設定は? ディスプレイ rCU-14G れている。一一一編集部，ASCII， 2月号，402 -407pp. 

レイアウ トひらめき事典

DTPソフトを使って，紙面のデザインをする。

FILES 'J'llAごと

砂長期ロ ドテスト

X68000 EXPERT 11の試用記。MIDIを使 った音楽演奏に

腰を抜かし，EDとワー プロを使 って四苦八苦しながら

原稿を仕よげる。一一編集部守ASCII，2月号，419-42Ipp. 

砂DRVFMT& DRVCPY 

フォーマットとコピーのプログラム。動作中も他の処

理ができるのが特徴。ただ多少の，主意は必要。一一(は)，

I/D， 2月号， 120-127pp. 

砂EDITDISK

Human68k標準フォーマットのディス?の任意の卜ラ

ッ?に立せし て，READ， EDITなどを{すうテ・ィスクエディ

久 一一牛島之博， 1/0， 2月号， 184-191pp 

砂SCSIボー ドCZ-6BSI

ンヤープのSCSIボー ドCZ-6BSIの紹介。SCSIの仕組み

などについても触れている。 市原昌文， 1/0， 2月号，

202-205pp. 

砂50FTBOX 

X680∞周の 日本語フ ロントエ ン ドプロセ ッサ rFIXER

Ver.4Jを，製品添付の rASKJと比較 しなが ら紹介す

る。一一花井志生， 1/0， 2月号，206 -209pp 

砂GAMEBOX 

ソJレ・フィ ースと ノスタ jレジアのゲーム レビュー，パ

ロデイウスだ 'と生中継68の画面写真を紹介。一一市

原昌文 ・編集部 M • YRK， 1/0， 2月号，130-136pp目

ポケコン
PC-E500 

..ADDRIS 

降りてくるブロッ?を積んでいき句とな りあう列の高

さを等しくして消すゲームc 一ーイ左蔵祐紀，マイコンB

ASIC Magazine， 2月号， 170-17Ipp. 

砂8ARATTA

魔術と剣を駆使して敵を倒す， 起ハードなフ ァン タ

ジーアフシ ョンゲーム。 TouchableMark V，マイコ

ンBA51CMagazine， 2月号， 172-173pp 

PC-E5日日/E550/1480U/90U

砂EL-Sheet 

表計算ソフ ト。99X 18， 24字までの大きさの表が扱え，

ポケコンながらひ と通 りの機能を持っている。一一英斗

恋， ポケコ ンジャーナJレ， 2月号 4-20pp 

砂水晶

水晶を取リ ，入り組んだ洞窟の出口まで辿りつけとい

うパズルゲーム。一一ービオラの安田，ポケコ ンジャーナ

ル， 2月号，83-85pp. 

砂はみだしゲーム講座

16X 16ドットキャラの表示をマシン語でするには どう

した勺よいかを考える。展開・ 表示jレーチンっき。一一

編集部，ポケコンジャーナル， 2月号 74p

-.JICCブッ クレッ ト 情報社会の弱点がわか る本

人はコン ビュータ という希代の概念を得，あと先

考えずにわわぁ ー っ と 突き進んだ。 当然去~備
や倫理は遅れ， さまざまな問題が噴 出している。

わからない ものはブラックボックスにし て信じて

しまおう という牧歌的信頼関係に依 っているから

だ。 で もやばいものはやばい。何がどうやばいか

について， 薄っぺ らいブ yクレッ トに広〈詰め込

案内状や社内報で もいい。 ところが. いいデザイ

ンは難 しい。本警 は出版物のための グラフィッ ク

デザインを 1，000個 以上並べた本である。 見る人

が見ればそ こか ら自分のアイデアが練られるよ う

に巧妙に並〆られている。本 文 レイアウトか ら見

出札の処理， ビジ ュアルの表現 まで。例は英語だ

が，素人の私でも触発さ れる本だ。 (K)

レナード ・コレン/R.ウ ィ ッポ・メックラ ー著

渋川育由日本語版監修 河出書房新社刊 fi03 (3 

404)1201 A5半IJ 137ページ 1，300円

1 んだのが本讐 だ。詰め込んだためにわかりにくい

ところも あるが，読 んでf員はない。 (K)

名手口小太郎著 -.JICC出版局事IJ fi03(3234)4621 

A5判 79ベージ 450円

害籍の価格は消fj税込みです

FILES Oh'X 163 
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園

重量

X-BASICかC言語で，スプライ

トに円運動や楕円運動をさせる

方法を教えてください。

岩手県佐々木信一

原点を中心 tして半径が Iであ

る円高r単位円というのですが，

同の中心座標さえわかっていれ

ば，この円周上の座擦は三角関数を使って

求めることができます。中心度楳(0， 0) 

から角。の表すillIJ径が単位円と交わる座標

を (X，Y) とすると，

X=cos8 

Y=sin8 

t表せます。これは高校に入ってから基礎

解析で勉強するものだt記憶しています。

ところで‘X-BASICでは角8をラジアン

で記述することになっているので¥角度に

π/180をかけなくてはいけません。て‘すか

ら中心座標を (256，256) として半径100の

円を三角関数を使って描画しようとすれば，

リスト lのようになります。

このプログラムでは角度を変化させるの

にFOR-NEXTル ープを使っています

(150行)。これを見ると角度 iは0-451.支

の範囲でしか計算していないように見えま

す。 しかし，ノレープの中て lを8倍してい

るので，実際には iは 0-360度まで 8度ご

tに変化していきます。これはX-BASIC

のFOR文にSTEPが使えないためです。

また，プログラム中でrxは検事由の半径，

ryは縦劇hの半径を表して います。 rxに2/

3 (512/768を約分すると2/3)をかけている

のは，画面の縦横の比率を調整するためで

す。 rx=ryで'n円， rx>ryて、i般に平べった

い桁円， rxくryで縦に平べったい椅円 とな

ります。

サンプルては四角いパタ ーンがぐる守る

と回っているfごけですが， これをちょっと
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工夫して，パターンを円の按線に対して垂

直に表示させる方法を考えてみましょう。

X68000のスプライトはハードウェアて、

の回転機能を持っていません。ですから，

あらかじめ回転させたパターンをスプライ

トに定義しておいて，必要な tきはそのス

プライ トを表示するようにすればいいでし

ょう。円の1/4の部分について回転パターン

を用意しておけば，その他の部分について

はパターンの反転で対応できることもあり

ます(親切にいうと ，スプライトパターン

が上下左右に対称な場合て、す)。

しかし，たとえば，左半分がずh，布半分

が背のスプライ トパターンがあったとしま

す。 このパターンを30度回転させたノfター

ンをY車Ihに対して反転させる tどうなるで

しょうか。赤と7!fが逆になってしまいます

よね。XとYをと bに反転した場合はちゃ

んとなることもおわかりでしょう 。 このよ

うに単純な反転で対応できない場令でも，

すべてのスプライトパターンの半分を用意

すれば足ることになります。

「一二二プ寸 lまくのX68000ACE-HDのハ-

I{(Q)} I ド デ ィ ス ク は 友 人 の X6800日

L二主主J ACE-HDよりも 読み込みが遅

いのです(すご く)。友人に聞 くと，ディレ

クトリやファイルの並べ方などが悪いとい

われました。しかし，方法がわからな~い?

ソートというコマンドで並べ替えてやっ

た! と思ったら，また元どおりになって

いるではあ~り ませんか。どうか並べ替 え

る方法を教えてください。

大阪府 巻山尚

「プ五ζ~ 確かにディスク上のファイノレの

O 位置によってアクセス叫が注

目型!u うこともあります。たとえばフ

ロッピーディスクに10Kノfイ 卜のファイノレ

を100個作ったとして，ディレクトリの先E頁

図 1

/スプライ ト

U~~ 
ぞ

ょL、 白

争ば
このようにスプライトを表示する

~S，^，ER 

のファイノレと 1001問自のファイノレとで，どれ

くらい読み込み|時11¥)に差があるというので

しょうか。コンマ1nJ干少かて、しよう 。 よく fd:!

うプログラムを 4重 5重に階!門椛造になっ

ているディレクトリに置け1;(，読み込みが

遅くなるに決まっていますが，基本(f.Jにフ

ァイノレやディレク トリの並びが読み込み時

間に大きな影響を与えるとは思えません。

すごく遅いとまで感じるのですから，なに

か月J)のところに原因があるものと考えてい

いでしょう 。

仰fわっておきますカr，SORTコマンドて、

ディレクトリやファイノレの並びを変更する

ことはできません。 I~I分でプログラムを作

れば一番勉強になるのですが， dil仮ツーノレ

(Fi leProfessorなど)やPDSなelこ，ディ

レク トリやファイノレの並びを変更できるも

のがあります。 しかしそれでは解決にはな

りません。

巻山さんは X68000を使いだしてから 1

~ft.ごそうですから，その問にハードディス

クにアク セスした阿数は相当なもので、しよ

う。アクセスした回数と読み込みH料iJの遅

さは直接関係ないのですが，使ったJ例!日]が

長いだけ，これから述べるような操作をし

たことも多かったと思います。

たとえば'あるテ守イレク トリにAという 5

Kバイトのファイノレ， Bという 10Kバイト

のファイノレを置いていたとして， いま Aが

いらな〈なったので'1'11)除したとします。 そ

のf&フロッピーなEから，このディレクト

リに Cという 15Kノfイトのファイノレをコピ

ーした tします。 この tきDOS(ディスク

オペレーテイングシステム)は151くパ‘イト ー

が俗納できる空きエリアを探します。 しか

し，連続した15Kバイトの空きエリアがな

かった場合I.t:， 先ほど削除したAの空き領

I或に 5Kノfイ 卜， B の後ろにj~ りの 10K ノ f

t→ぐ、
Bを反転しても Aのパターンにならない



イトといったふうにデータを格納していき

ます。こういった作業を重ねるうちに，い

つかハードディスクの中には細切れになっ

たフ ァイノレ(この例て、は C) がたくさん存

在するようになります。これはかなり悲惨

な状態です。

C'e読むときには， まず最初に 5Iくバイ

トを読み込んで， Bの10Kバイトを読み飛

ばして残りの10Kバイトを読み込みます。

これは週刊誌な Eで漫画を読んで‘いると途

中で、広告が入ってたりしたとき，その部分

を読み飛ばす動作とよく似ています。つま

り，読み司いますIIW'II¥Iだけスムーズにデータ

が読み込めないのです。ひとつのファ イノレ

を読み込むのにデータがあちこちに点在し

ているので，シーク11寺IIi'J(ヘッドの移illJJII寺

!日J)が長くなり，結果として読み込みに時

間がかかるのです。巻山さんのハードディ

スクには細切れになったファイノレがたくさ

ん存在しているのではないでしょうか。

細切れになったファイノレを元に戻すには，

ハードディスクの中身を務理し一度フロッ

ピーにノfックアップしたあとに，ハードデ

ィスクのファイノレをすべて 111]1徐して，それ

からフロッピーにパックアップしたファイ

ノレをハード‘デ、イスクに転送するよりしかた

ありません。ハードディスクのノfックアッ

プにはCOPYALL(Human Ver.2.0以降)

を使うと快適て、す。パックアップする際に

は，手元にブランクディスクをたくさん用

意しておきましょう 。

ディスクに十分な若手盆があればDOSは

高速にアクセスできるようにディスクの磁

性而を使います。しかし，残り容iii;が少な

くなってくると 一気にツケが回ってきて，

フロッピーよりも遅くなることもあります。

これはディスクが大容量化すればするほど

顕著です。ディスクを高速に保つにはメン

テナンスを怠らず，常に卜分な空きエリア

を確保しておくことが重要です。

「て孟=一寸 X-BASICでRPGを作っている

K湧|のですが，マ yプ用の変数は 1

し二竺竺斗 次元配列でできるので しょうか。

僕は 2次元配列を使っていますが，ファイ

ルを読み書きするのが遅すgてどう しよう

もないんです。

こんな方法でやっています。ニれは遅 く

でしょうがありません。

1日fory=Oto 31 

20 for x=日to31 

30 map(x，y) =fgetc(file) 

40 next 

50 next 

1次元配列を 2次元配列として使う方法

をぜひ詳しく 教えてください。よろ しくお

願いします。 神奈川県野沢功一

「て孟了寸 1次元配列を 2次元配列と見立。てて使うことはできます。たと

日型!!J えばA(2，4)い、う 2次元配列

があったとすると， この自己予1]は下のように

図示できます。

A(O，O)→口口口口口←A(0，4)

A(l，O)→口口口口口←A(1，4)

A(2，0)→口口口口口←A(2，4)

これをA(0，4)，A(1，4)で改行せずに，械

につなげて書き換えてみると，

口口口口口口口口口口口口口口口

:(0，0) r :(1，0) i :(2，0) 1 
A(O，4) A(1，4) A(2，4) 

のように表せます。 こうしてみると 2次

元配列が l次元配予1]で表せることがよくわ

かる t思います。

一般に 2次元配列A(M，N)の要素数は，

(M + 1) x (N + 1 )ですから(注:CZ-8 

FB01などで， OPTION BASE 1が指定し

であるときはMxN)，上の例のA(2，4)の

要素数は15個です。ですから 1次元配列 B

(15)でA(2，4)を表すことができます。そし

てA(X，Y)と表す代わりに， B(XX(N十

1 )十Y)とし ます。すなわち， A(O，O)カ!B

(0)， A (1，0)がB(5)，A(2，3)がB(13) 

と対応する ことになります。

同様に3次元配列 A(M，N，O)も， 1次元

配 >'1]B ((M+1) X (N+1) X (0+1))で表

すことが可能で，A(X，Y，Z)はB(XX (N+ 

1) x (O+l)+Yx (O+1)+Z)とする こ と

ができます。

このように 1次元配列で表せるこ tがわ

かったら，質問にあったプログラムは 2次

元配列mapが32x32の要素を持つ 2次元

配者1]なので，下のようにすっきりと書き直

すことができます。

10 dim int map (1024) 1* = 32 X 32 

20 ai =fopen (file) 

30 fread (map，1024， ai) 

40 fclose (ai) 

いままで 2次元配列を使ってmap(x，y)

としていたと ころは，map(x*32+y)とし

ます。

一日".，1.芯質問箱

しかし 2次元配亨1]を使っていても，プロ

グラムの変更によって実行速度の改善を図

ることができます。野沢さんのプログラム

が遅いのはファイノレからデータを 1文字ず

つ読み込んでいるからです。これはX-

BASICが遅いこともあ りますが，実はコン

パイルしてもそれは E速くなりません。た

とえばS-OSなどは，ファイノレの読み込み

はレコー ド単位 (256バイト 単位)で行われ

ています。読み込まれたデータは一度パッ

フアに読み込まれ，そこから必要なバイト

数だけ転送するように しているのです。

ですから野沢さんのプログラムも ， 1回

の読み込みて、1024バイ トをl次元配列にと

りあえず読み込んで、'それから 2次元配列

に格納し ていくようにすれば実行速度が格

段に向上 します。

10 dim int map(31，31)， buffer(1024) 

20 ai=fopen(file) 

30 fread (buffer，l024 ，ai) 

40 fc]ose (ai) 

50 i=O 

60 1* 2次元配列に格納する

70 for x=O to 31 

80 for y=O to 31 

90 map(x，Y) =buffer(i) 

100 i=i+1 

110 next 

120 next 

のように してみてください。(影山裕昭)

質問にお答え します

日ごろ疑問に思っているこ と，どんなこ

とでも結備です。どんどんお便 りください。

難問， 奇問， 編集室が総力を上げてお答え

いたします。ただし，お寄せいただいてい

るものの中には，マニュアルを読めばす ぐ

に回答が得られるようなものも 多々 ありま

す。最低限，マニ ュアルは熟読しておきま

しょう 。質問はなるべく 具体的に機種名，

システム構成 必要なら図も入れてこと細

かに讐いて くださ い。また.返信用切手同封

の質問をよく 受けますが，原則 として，質

問には本誌上でお答えすることになってい

ますのでご了承ください。なお，質問の内

容について，直接問い合わせることもあり

ますので，電話番号も明記して くださ いね。

宛先 干108東京都港区高輪2-19-13

NS高輪ビル

ソフトパンク株式会社出版部

rOh! X質問箱」係

Oh'X質問箱 165 



でも，うれしい。xcのマニュアルと首っ引き

である。プリンタがほしい。 1カ月の小遣い・

15.000円である。プリンタが来た。プリン

タのスイッチは午前 7時の前に入れたことがな

い。X68000PRO-HO+プリン 7=￥?? ?であ

る。 1カ月の小遣い a・".. 5.000円である。

福井司(30)北海道

ローンのせいで 1カ月の小泣いが5.0001'1

に? rでも， うれし L、J というのに実感

がこもっていますね。

.先日.パソコン通信“NIFTY-Serve"に入会し

た。どんなことをやっているのかと，ちょっとF

SHARPというフォーラムをのぞいてみた。次に

NIFTY-Se刊 e入門という本に響いてあるメッセ

ージを早〈読む方法を試してみる。メッセージ

が516件あったが気にせず一挙にダウンロード。

20分経過して途中で断念。次は リアルタイム会

説室とやらをのぞいてみる。すると .r516件を一

挙にダウンロードしている無謀な人がいる」と

話していた。私はダウンロー ドしたばかりのデ

ータもなくしちゃう無謀な初心者なのであった。

森本俊昭(27)千葉県

まあ，なんでも初心者っていうのは無謀な

ものですから，いいんじゃないでし ょうか。

+12月26日，浜松アリーナ。新日本プロレスに

おいて，かのルー ・テーズの勇姿を見られたこ

とがとても感激です。74歳になってもいまだに

栄光のパックドロップは健夜でした。 もう l回，

VTRでどうぞ。えっ! Oh!Xにはまったく関係

ないって? 段宏太郎(19)兵庫県

ノレー ・テーズってま fごプロレスやっていた

んですか。 そういうのは馬場だけかと}，忍っ

ていました。

.シャープがぼくのための活動をしてくれるの

かと思Lったら「おみこしJ だった。

;良越孝宏(18)和歌山県

.・・・・名前を凡て納得。

+胃が痛い 。ふと思ったのだが，この胃痛

は4次元人が私たちを苦しめるために，われわ

れの胃をこねくりまわしているのでは ・。 と

すると，発熱は火であぶっているのかなあ・ ・

桑原qq・…・・。 伴 哲 也(18)京都府

そんなこと考えているとますます円が・ 0・ o

ぷん 1月号のハガキなもんで。中東は大

変なようですが，やっぱり それに対す る

ハガキもきてたりします。

今月のハガキは時期外れの年末ネタとか，

お正月ネタとか， クリスマスネタとかが

多いですが気 にしないでください。 なに

つきま してご使用になった際のご意見.ご感想

などがありましたら当編集部までお寄せ〈ださ

い」の文章が気にな りました。私に豆をし(;fれ

というのですね? 佐野 法之(19)東京都

「豆しばり [名 ] 小さい)Lい~をー而にあ

らわした， しぼり染め」なんですり Eね。

.あ~あ，クリスマスはひとりぼっちでつまら

ないなあ。こんなときはポクのロクハチに赤い

服を着させて，白い髪とひげをつけて，Tロク

ハチがサンタク ロース，イ直が高いサンタク ロー

スT.などといっているうちに正月が来てしま

う。でも，アルバイトもやってお金を1軍がない

といけない。やりたいこといっぱいある。あ~

あ(ためいきばっかにたいへんだァ - 1

志賀宗一(17)愛知県

クリスマスはお1J:'IIしてました。

.私は30~主である。 サラリーマンである 。 1 児

のパパである。一応.部下と呼べる者もいる。

lカ月の小遣い・…・・. 15.000円である。やっと

X68000 PRO -H 0を手に入れた。X680∞PRO[[が

出たおかげて・ある。1カ月の小遣い… 一.15.0∞ 
円である。毎日残業である。小さい会社だから

フレッフスタイムなんてない。X68000PRO-HD 

のスイッチは午前日時の前に入れたことがない。
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.今後のおまけディスクのタイトル名を提案す

る。豆まき PRO-68K. 新春PRO-68K. 創刊 9周

年記念PRO-68K.不意打ちPRO-68K.夏休みP

RO-68K. 暑中見舞いPRO-68K.かえで(もみ

じ)PRO-68K. サンタの贈り物PRO-68K。ふう.

こんなもんでしょ。 おまけディスクは“起¥

“承"ときたから次の“転"はとんでもないも

のにしてほしいです。それと，ゲームミュージ

ック (CO)のコーナーもほしい。たのむ。

白井達広(17)愛知県

不JJ:打ちPRO-68Kい、うのはなかなか。

+ 1月「謹賀新年PRO-68KJ.2月「建国記念P

RO-68KJ. 3月「合格記念PRO-68KJ，4月「入

学記念PRO-68KJ.5月「ゴールデンウィークP

RO-68KJ. 6月「創刊記念PRO-68KJ.7月「夏

休みPRO-68K上J.8月「夏休みPRO-68K下J.9 

月「敬老記念PRO-68KJ.10月「スポーツPRO-6

8KJ. 11月「勤労感謝PRO-68KJ.12月「クリス

マスPRO-68KJ.という具合に毎月ディスクを付

けてください。 後藤 秀樹(15)福島県

これは結村，オ-;/ドッ クスな感じ。

.あけましておめでとうご5います。 1月号の

ディスクはとてもよかったですね。 ところで，

今度のテ・ィスクは 4月号の予定だそうですね。

ということは，ズパリ4月号のディスクはいろ

いろなツールが入っているとおもいきや.実は

なんにも入っていなかったという「エイプリル

フーJL-PRO-68KJではないでしょうか。そして，

この次に出るディスクは. 8月「残暑お見舞い

PRO-68KJ. 10月「芸術の秋PRO-68KJ.12月

「クリスマスプレゼント PRO-68KJでしょう。

小川 保彦(18)東京都

ディスクは5月号になるんです。ごめんな

さい 0

+12月のある日， Oh'X編集部からグレーの封筒

が属きました。 しばらく考えても思い当たるこ

とがないので.こわごわ開けてみると，なんと

電脳倶楽部特製豆しぼりが当選し送られてきた

のでした。本当に感謝しているのですが.同封

の手紙に記されていた「お送りしました品物に
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.この間.防衛大学の 2次(面接+身体検査)

に行ったら，身体検査のすごいことこのうえな

かった。あれはキューキョクだった。なにせ 4

回も憎たり脱いだりで，さらに血まで抜かれた。

ヴー。 1991年，いったいぼくは何をしているか

考えると結構落ち滑きません(浪人はいやだ

ー)。が， 1991年もがんばっていきまし ょう

ね 1 仁泉大輔(19)福岡県

文而からすると :九は将通の身体検査のよう

な気もしますが，ほかにもいろいろあった

んでしょうね。

.1 月号の 69ページのイラストはSX~ê とネズ

ミ男と 14人の小人では?

宮越 良幸(18)神奈川県

るのはいつのことやら。ありがたいのは私の性

格が決して短気じゃなかったことです。本年も

宜しくお願いします。 矢吹 準子(30)福島県

今年はプリン トゴ ';JコをX:!おうと思ったの

ですが，結局手でi1Jいてしまった。

.昨年の11月に年末ジャンポ宝くじの 2等 l千

万円が当たった夢を見ました。しかも，番号ま

で覚えているというリアルさ l 友人が 「これ

は神のお告げだ」といい.その番号を探そうと

しましたが，面倒なのでテキ 卜ーに買った。す

ると.やっぱり当たらなかった。 しかし， 1等

の当たり番号に見覚えが...・・・。今度は買う場所

の夢が見たい。 加勝信之(20)東京都

もし，また夢を凡たらiili給〈ださい。おす

そわけを 。

.1カ月ほど前からCRTの調子がおかしくなり

ました。最初は「ノTチツJ という音とともに函

商に白い点が光るというものでした。そして，

常駐プログラム「あられ」とでも名づけようか

と思いながら.そのまま使っていました(時身

本降 りがきてなかなか リアル)。そしたら.あ

る日突然りてチツ」という音とともに函簡に稲

妻が走 りました。それでも rかみなり」も常

E主したかな(どんなデモのものよ りリ アルだっ

た。スピーカー もないのに音までつけてにな

どと使っていました。最近ではパラパラまんが

のように表示してくれます。CU-14FIって芸達

者だね。 狩野太郎(17)富山県

そんなこといってないで修理に出きないと

危ないですよ。

.電脳倶楽部特製鉛筆ありがとうご5いました。

「ものた りない HJ のHB，rちょっと HJ の H，

「けっこう HJ O:>3H， r力、な りHJ σ)5H，rとっ

ても HJ の7H，rすごく Hj の8H，8Hなんかわ

らばん紙が破れます。この鉛筆たちを持って受

験に行くつも りです。 越智亮(18)島根県

いやがらせに8Hで性〈とか。そんなこ t

しても務ちるだけか。

.今日，エンベロープに収めていない 5インチ

2HDのディスクをストーブの前にうっかリ置い

てしまった。気づいたときにはディスクが少し

ゆがんでいたけど，磁性面は大丈夫だったよう

だから，ロードしたらちゃんと5売めて，ちゃん

10位 4月号 背景の色がちょっと。もっと暗く

すれば，絵が浮き上がると思います。あま り好

きじゃなL、。

11位 2月号一瞬，スペースハ リアーか? と

思ってしまうような絵。 でも， CGにはかなわ

なかった。

12位 3月号全部の中でいちばんのっペりして

いると思う。 こんなことシ ロウ 卜が言うなって

感じですけど。

以上. 一般人のどうしようもない見解でした。

小笠原洋(16)東京都

1つひとつに詳しい感想をありがとうござ

います。これでそれぞれの絵も浮かばれる

ことでしょう。

.1990年の本誌の表紙をよかった順に書いてく

ださい。えー， といいつつ狭い部屋にOh!Xを並

べて「やっぱり，いちばんは l月号かな。いや，

B月号も捨てがたいかなJ などと真剣に悩んで

いたのは(~<だけだろうか(このネタのハガキ

はたくさん来るだろうな)。話は変わりますが

LlVE in '90でHELLOWEENの曲が載ってから， H 

ELLOWEENのCDをレンタルでf昔りてきたのです

が，なにか気に入ってしまいました(変な文

章)。プログラムはまだ打ち込んでいないけど。

阪本泰博(20)大阪府

Oh!Xを並べて見ているうちにI~ < なって，

ベッドにしてしまわなかったでしょうか。

.クリスマスである。正月である。帰省の季節

である。 これから， 1力月近く X68000とお別

れだ。今年のク リスマスは気のない女の子に誘

われた友人のi注げに使われてすっかり悪者だ。

「クリスマス，一緒に過ごしてくれませんかJ・
「友達と約束あるから j，だってさ。どちくしょ

お。こちとら工業大学で女の子のおの字もない

んだぞ。 杉崎充典(20)北海道

その友人に紹介してもらうとか。

.あけましておめでとうございます。X68000

と出会ってOh!Xなどとにらめっこを続けていま

すが，なかなか思いどおりにならないというの

が現実。毎年，パソ コンで年賀状を作ろうと決

心しながら，結局プリ ン トゴッコのお世話にな

って しまいました。来年こそは ， と早速目

標 に掲げました。X68000が私の手足や頭にな

正解 1

.久し振りだ。Oh!MZ' 一， おや， Dh!Xか。改

めて，Oh'Xを続むのは久し振りだ。X680∞ACE

の私ももはや 1Mバイト RAMボー ドがほしいと

思いだした。X68000はなぜか愛着がわくよう

だな。X68000SUPERもいいけど，X68000 ACE 

もなかなか味があるぞ。みんなX68000ACEと

X68000 SUPERを交4負しないか。しないか。そ

うか。 新 屋武弘(16)兵庫県

あんまりしないで‘しょうね。ゃっ l.fり。

.表紙の順番を決めるのに， 1年分引っ張りだ

して，ああでもないこうでもないと 23介も考え

てしまいました。やはり， '90年いちばんの出

来事である(これが載るころには過去形になっ

ていてほしい)イラクのクウェー卜侵攻に対し

てサウジアラビアに派遣されたアメリ力兵を思

わせる 10月号が印象に残りました。

木下卓也(19)埼玉県

見直してみるとli(l1かにそういう感じ。

.表紙BEST12， 

l位 8月号 どう考えたって l位でしょう 。い

ちばんきれいで映画のラストシーンをほうふつ

とさせるような 。

2f立5月号 影の部分を正面にしたと ころがい

い。夕日が趣深い色を出しているのも いい。

3位 9月号 11月号もそうだったけれど，作

者の方はプタさんが好きなんですね。最も未来

的でいいです。

4位 10月号疲れはてた旅人ってやつでしょう

か。さりげなくパックの建物が崩壊 しているの

がいいです。

5位 7月号 表情なく働〈ロポットと索莫とし

た風情が，聖飢魔Hのアノ歌を思い出させるの

ですが。

6位 l月号 おっと 61立に手描きが入っている。

この世の終わりみたいでいいです。

7位 11月号 もっと上位に入れたかったのです

が，ところどころに入った文字が雰囲気を崩し

てしまっているような。

8位 12月号 インドっぽい塔とかゾウ(7)はい

いのですが，似たような色が多くてインパクト

がないような・

9位 6月号塔がとってもいいのに， UFOが多

すぎて台無しにしていると思います。数を;成勺

せば上位。
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とファイルが取り出せた。なんとそのディスク

は今月のOh!Xのディスクを解凍したディスクだ

った。 大 田哲矢(18)神奈川県

解in[ねえ。

.カレンダ-.Xの年号を l年にしようと思い立

った。マウスをクリックすること 1990回， うー

ん感動。 1年12月25日は火曜日だったのか。つ

いでに，紀元前はマイナス表示されるかと思っ

たのに表示されん。一度お試しあれ。

木全和茂(17)愛知県

やろうと思う人はいても，実際にやった人

はあまりいないかな?

.初めてアダル卜ゲームなるものを買った。el

fのレイ・ガン。悉くはなかったが，つめが甘

いなという感じがした(絵が16色)。プルトン・

レイを賀うつもりでi'Tったのになく，なせ'かレ

イ・ガンになってしまった。こま ったもんだ。

五 十嵐博幸(20)岩手県

名前が似ているから lill述えて J~ った人も

ー，いないですよね。

.年末だけという約束でら八百屋を手伝っていま

す。みかんの箱で鐙を作って，その後ろには X

68000が置いてあります。時給が安いんだから，

X 68000を置かせろという交渉の賜です。

下回達也(23)三重県

わがままなアノレパイタ一。

.ぼくの学校ではPC-9801ユーザーがやたらに

多い。 しかも， ド高いPC-9801RAを持っている

やっから， PC CLUBをt寺っているやつまで…・・。

PC-8801も多<，昨年のクラスでは男子の中で

(26人中) 8人くらいがPC-8801SR以降の機種

を持っていた。はっきりいってNEC天国である。

X68000ユーザーは 2年生の中ではぼくひとり

みたいである。悲しい。PC-9801ユーザーはこ

とあるごとにソフトの数を自慢するやつが多い

(そうでない人もいる)。 しかし， rpC-980 1は

ビジネスにだって{吏えるし，ゲームも多い」と

いっているやつらは， PC-980 1を77'ミコン並

みにしか{要っていない。13.'くは多額のX68000

への投資を無駄にしないように， X680∞を使

いこなしていきたいと思う。 しかし， C compil 

er PRO-68Kは高校生にとっては高い。買えな

い。悲しい。 吉田順一(16)愛知県
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まあ，ぼちぼちお金をlI'i めて~うしかあり

ませんね。やっぱり。

.こんにちは l 年の瀬となりました。今年を

振り返り， XIの稼働時間と私のマシン語習熟

度のともなわぬことにアセっております。さて，

今年 |年というと猪木信者の私は感動の嵐で，

これが猪木イズムだと，あらためて確信してい

るしだいです。r1・2・3 ダーツ」の掛け声も，あ

の 9月30日横浜アリーナで実現。ょっしゃ，ょ

っしゃの l年でした。 佐藤 久彰(21)茨城県

f青木さんはますます元気なようですね。

.バイトをしています(冬休み中ずっと)。内

容はひみつ。ほしいブラウスもちょっと我慢し

ています。理由はひみつ。甘いものも控えてい

ます(これはダイエット…)。弟が今年の異

常気象は私のせいだといいます。車見知らずがに

よきによき出てきています。痛いよおう 。 ぐし

ぐし。 岩瀬貴代美(19)福岡県

よ〈わからない。

.空手初段を取りました。 もう，こんなハガキ

の l枚や 2枚は簡単に引き裂くことができます。

強いて・しょ。 康国 政則 (16)北海道

強い 1

.KLONDIKEに燃えてしまった。それで.普通

のトランプでやってみたら，つまらなかった。

種村信一(17)三重県

而在1)央いからかな。

.友人Uは遮断機を折った。遮断機が降りてき

ているのに無理に突っ込んだら，完全に遮断機

が降りてしまい， しかたがないので折っていっ

たという。 ちなみにLagoonを「ラグーンJ と

銃んだのも彼である。 円福 貴光(17)愛知県

嵐のような友人を持って幸せですね。

.あけましておめでとうこ・ざいます。早速です

が今回の付録はすこ・い。毎日楽しんでいます。

しかも， ビジュアルシェルに組み込んでくださ

っているから，非常に使いやすしわれわれ初

心者にはありがたく思っています。 4月号が楽

しみ。 藤倉朝賀(64)徳島県

Eうもどうも 0

.この間，学校で献血をしたのです。たった200

ミリリットルですが，これでも一応勇気がいる

と思います。学校全体で200名弱の人たちが小

さな勇気を出して献血をしました。ぼくもその

うちのひとりですが，ゃったあとの品物がなか

なかよかったなあと思ったから，これからもや

ろうかなぁと思う今日このごろである。

鈴木宏幸(17)愛知県

何をもらったんですか? コーヒー牛乳?

.VS2の函簡は.いままでほとんどVS図面を見

たことがなかったぼくにとって，とても新鮮で

した。でも.ディスク 4枚というのは痛かった

藤田宏志(16)滋賀県

また，生ディスク用意しといて〈ださいね。

.やっとの思いでCM-32しを手に入れました。

その音質のいいこと rMu-1Jのデモ曲や rジ

エミニウイング」など， もう，戻ものです。ここ

までの道程は長かった。半年前.車で rMu-1J 

を買って帰る途中，ガードレールに車をぶつけ，

フロン卜パンパーが大破。そのため音源を買う

ための 6万円はすべてパ一。そのおかげで半年

間もMIDIボードがささったままという，間抜け

な状態になってしまったのです。 しかし，それ

もこれで終わり。これからは十介に楽しめます。

三浦裕行(26)神奈川県

本当に“やっとの忠い"ですね。

.先日，コミケットというところへ初めて行き

ました。電車賃込みで 2万円もあればすむだろ

うと思っていました。帰りに秋葉原にでもよっ

てソフトを買うつもりだったので，コミケに，主

ぎ込めるお金は|万円前後のはずでした。とこ

ろが，どっこい l万円どころか， 2万円もぱぱ

Ifっと使ってしまい，そのうえ友人に借りた l

万円も注ぎ込んでしまったのです。帰りの電車

賃すら使いはたした私は友人に頼み込んで，ど

うにか家に帰りました。しかし，この友人とい

うのがくせもので，コミケに場なれしてないや

つを誘っては衝動買いさせ，金の足りないとこ

ろにつけ込んで高利で金を貸すのです。ひどい

やつですよ。 まったく 。P.S.手ムはあきれた。注

ぎ込んだ 3万円，すべて H本だったなんて

足立義宗(16)埼玉県

うーん，c'っちも Eっちtいう感じも 。

.うちのいなかはオグリキャップに栄管貨を

贈ってしまうパカな県です。ちなみに岐阜県で

す。成人式で帰省した l月15日にはオグリの引

退セレモニーが笠松競馬場であったんですが，

人口 2万人そこそこの笠松に 3万人もの人がや

ってきて車があふれかえり ，名鉄が笑いました。

馬主の小栗さんも笑いが止まらないことでしょ

う3 箕 浦 真(20)東烹都

若手があっていい県じゃないですか。

.昨年末にアスキーネットに入会しました。 し

かし.我が家の電信は X68000から遠いところ

にあるので，仕方なく PC-980INSを電信のそば

まで持っていって通信しています。これからは

寒くなることだし，暖かい自分の部屋に電信を

ヨ|いて通信したいと思う今日 このごろです。

推 橋 茂(25)東京都

長一いケープノレ只 λI;t.'~、いんじゃないでし

ょうか。隣家の屯話に届くくらいのやつ。

.29，800円でさらしものになっていた XIlurbo 



Z (中古)を買ってきた。キーボードをネジも

外さずに開けようとしたらしく，プラスティ ッ

ク製カバーが半分浮いていた。マウスがなかっ

たのでXlturboに使っていたやつをつないでい

る。前の持ち主の顔が見てみたい(大阪のソフ

マップに売ったヤツ出てこい)。 まあ，そのおか

げでX1 turboZユーザーになれたけど。これから

かわいがってあげるからね。それにしてもアナ

ログ4096色はすごい。これでセーブがもっと早

かったら ・・。 ほかにもOh!MZ1987年 2月号の

隠れ機能とか 。こうなったら， Z-BASICを

買うしかない(いまさらどこに売っているねん)。

しかし， Xlturboはディスプレイ (CZ-602D) を

取られてビデオ出力で使うはめになった(手で

ケープル差し換えて使っているが菌倒臭くて。

でも，切り替え器を買う気はないし…口・)。

岡田篤志(20)兵庫県

打lilxb太郎のような心境ですかね。

.うちのおばあちん(ちゃん)は被毛のことを

「またlむという 。おじいちんは鉛筆のことを

「いんひ・つJ といい，近くのパーではレーザー

ディスクのことをレザーデスクと響いてあった。

ちなみに， うちの大学の光学の先生はルビー

レーザーのことをルーピーレーザーと書いてい

る。 稲松清澄(22)神奈川県

仲間

*クラブ rOREGAjでは，年間 8から 12回の会報

発行のほかに.共同開発，イベント参加，会員

集会などを企画しています。会報はプログラミ

ング講座，ハードウェア講座(rX68000ディ

スプレイにメガドライブをつなぐJ など)，テ

クニカル情報，読書案内.エッセイ，漫画，イ

ラストなどもりだくさんです。入会ご希望の方

は.入会案内容をお送りしますので62円切手 2

枚を同封のうえ，郵便番号，住所，氏名を明記

して下記までお送りください。干910 福井県

福井市文京4-2-22 サンパレット文京705 新

海敏之方 rOREGA入会希望 Xj係

肯サークル「ごんべえ」ではただいま X68000ユ

ーザーを大募集中です。活動内容は月 l回の会

報の発行や情報交換などです。大いなる野望を

持つこのサークルに入会してみませんか? 興

味を持った方は62円切手間封のうえ下記にご連

絡を。干946 新潟県北魚沼郡小出町四日町697

滝沢充浩(18) 

肯いままでXIを中心に活動してきました rYIPR 

OOMjですが XIユーザーの減少， X 68000 

ユーザーの超増加現象に伴い， X 68000を中心

としたサークル rYIPROOM DELUXEj として

rL、んぴつ」という のは，なま っているt:.

けでは?

.最近，ぼくのX680∞がにわかに活気づいて

きました。ゲームのほかにもMPUの使用法があ

ることをほうふつとさせてくれます。いろいろ

やっています。初めてコンパイルをRAMディス

クでしました。あっという問でした。ゲームを

作っています。マップの上を勇者が高速で走っ

ています。20Mバイトのハードディスクがはち

きれるうううう。 天満一裕(19)大阪府

いいのがで きたb送ってください。

+1:年前に友人にXIturboを売り飛ばして以来，

久々にOh!X買いました…υ 。なぜか? 明後日

にX680∞PROIIを買いにいくよーん，です。実

は小生，写真をやっていまして将来はプロに 1

とひそかにたくらんでいるのですが，いまま

でに撮ってきた写真の量はとんでもなく多い。

これはなんとか整Z里してあげたい。X68000し

かないっしょ 。このグラフィックの性能ですも

んね。写真のデータベースを作りたいわけです。

本気でやれば光磁気が必要になるだろうけど，

そこまで手が回らないからプロになるまでにそ

の骨格だけでも作りたいと思っていますa きっ

とわからないことだらけだと思いますので，よ

ろしくお願いします。森本雄一郎(21)東京都

必石田 {自仁 ffJl?を稽ているのがお姉さんγurト情ているのが跡力、引 き仰

のふ、酬でしょうね@

よきにはから λ。

+12月20日午前 i時23介。実はこの l年間成長

させたOSを初期化してしまった (10Mバイト)。

本当はパックアップを取るつもりが誤ってフォ

ーマットしてしまった。気づいたときにはもう

40パーセ ント初期化をしていた。ああ，ZMUSI 

Cが， OPMDが. その他いろいろ・・・・ 。眠いと

きにシステムをいじるのはやめよう。

大森和宏(16)千葉県

どうやって間違ったんだろう 。

-掲載ご希望の方は，官製ハガキに項目(売る・買う・氏名・年齢 ・連

絡方法。)を明記してお申し込み〈ださい。

.ソフトの売買，交換については.いっさい掲鍛できません。

.取り引きについては当編集部では責任を負いかねます。

・応募者多数の場合，掲載できない湯合もあります。

.紹介を希望されるサークルは必ず会誌の見本を送ってください。

再スター卜することになりました。活動内容は

音楽を中心としたディスクマガジンの発行です。

目機会員数は 5億人。我こそはと思う方は62円

切手同封のうえ，下記の住所までご連絡くださ

い。干199-02 神奈川県津久井郡藤野町小測 l

740-7 佐守木孝司

E売ります

*X68000周プリン 11rCZ-8PK9j・ほとんど使用

していないものを送料込みで 3万円で。箱，マ

ニュアルあり 。連絡は往復J、ガキで。 干416

静岡県富士市夢原720-1 渡辺直樹(15)

E買います

肯 X68000用数値演算プロセッサボード rCZ-6日P

1 j を 3万円(送料込み)で。連絡は往復ノ、ガ

キで。 干731-42 広島県安芸郡熊野町柿迫49

長石裕行(21)

肯 X68000でf壷用できるハードディスクを。40M

バイトは 4万円程度， 80Mバイトは 6万円程度

で。完動品.取級脱明書，付属品があるものを。

安価優先。連絡は希望価格などを書いて往復ノ、

ガキで。〒366 埼玉県深谷市旗ノ木65-1 加

藤殿(20)

肯 OS-9/ X 68000周テクニカルマニュアル，デイ

スクイすきで l万円から l万 5千円で譲ってくた

さい。干981 宮城県仙台市青葉区北山2-9-31

佐蔵荘太郎(40)

肯 MIDI音源 rCM-32Lj を3万円程度で。 また，

X 68000でf吏周できる40Mバイトのハードディ

スクを 4万円程度で (CZ-64Hでも可)。完動品，

付属品は最低条件。希望価格を明記のうえ，往

復ハガキでお願いします。干230 神奈川県横

浜市鶴見区汐入町ト26 新井健史(19)

バックナンバー

肯1987年 9月号を送料込み 1，000円で買います。

切り抜きは不可。連絡はハガキでお願いします。

干491 愛知県一宮市大字丹羽字虚空蔵809-1

今枝務(20)

肯 1987年 3月号または 1989年 2月号を 1，500円

(送料込み)で買います。S-OS“SWORD"に関

する記事のところが完全であれば切り抜きして

あっても可です。連絡は往復ノ、ガキでお願いし

ます。干079-03 北海道空知郡奈井江町北町

4区市村将尚

合 1989年5，6，7月号を送料込み各1，500円で買いま

す。切り抜き不可。連絡はハガキでお願いしま

す。干289ー 13 千葉県山武郡成東町成東2470

安井忍(23)

STUDIO X 169 



l 編集室から | 

DRIVE ON 
このコーナーでは，本誌年間モニタの方4の

ご意見を紹介しています。今月は l月号の内

容に関するレポートです。

.今月の表紙は中華風でしょうか? なかな

かだと思います。先月号の表紙のゾウさんは

ちょっとびっくりしました 。 もっとディ

スクっきというのを大きく表記してもよかっ

たと思う。Oh!PCや1/0とかだって，ディスクっ

きのときはデカデカと「ディスクっき」てな

感じですからね。あとディスクに何が入って

いるかをもっとわかりやすく書いたほうがい

いでしょう。中を見た勺「付録5"2HDディス

ク・ 0・…」の右どなりのやつがディスクの内容

だとわかったけれど，表紙だけ見てもわから

ない。このへんは改善の余地あり。

畑剛志(19)X IturboZII，MSXj2， JR-IOO 北

海道

.今回の特集「急接近! SX-WINDOWjは「初

めの l歩」といった感じでしたが，それでよ

かったと思います。なぜなら，ほとんどの人

がSX-WINDOWを使ったことはあっても， SX-

WINDOW上のプログラムを組んだことがない

のですから。SX-WINDOWに限らずウインドウ

システム上のプログラムを組んだことのある

人もひと握りではないかと思います。そのよ

うな人たちにとり，この記事は感覚的にウイ

ンドウ上のプログラムがどのような働きをす

るかということを知るうえで役立ったのでは

ないでし ょうか。

高 橋毅(19) X 68000 PRO，MSX埼玉県

.'光磁気ディスクシステムCZ-6MOIjの紹介

記事について。できれば実際の使用例なんか

を含めて，もう少し詳しい記事にしてくれた

らうれしかったのですが。でも.よくまとま

っていてわかりやすかったです。ただ説明が

少4急ぎ足な気がするので，もう|ページく

らい余分に使って説明してくれればよかった

と思います。X68000自体のハ ドは変わらな

いのでこういった新しいデバイスの「分解体

験記」でもしてもらうとうれしい。私はこん

な大容量は使わないので買うことはないと思

いますが，しいて購入条件あげるなら，コン

ビュータの主記憶がひと桁増えたような場合

でしょう @個人的にはハー ドディスクは好き

じゃないので，将来フ ロッピーディスクが容

量的に使いものにならなくなったら購入する

のでは，と思います。P.S.'磁気工学」の試験

170 Oh! X 1991.3 

1rOI [ • 0・1・1・1・1
でしっかり光磁気ディスクのことを害きまし

たよ。

泉 昭 彦(20) X 1 turbo，PC-E500 東京都

.とうとう MOドライブが発売されてしまい

ましたが， 45万円という価格は一般大衆には

高いと思います。しかし， MOドライブを使い

まくる人には決して高くはないと思います。

私も X68000とお金さえあれば絶対にほしい

ですね。購入する条件としては光磁気ディス

クカートリッジを3万円から l万円くらいに値

下げして，MOドライブのデザインをマンハッ

タンシェイプに合わせたデザインにしてくれ

たらいいなと思います。

船越直弥(18) MZ-1500 北海道

.しかしまあ.今月はSX-WINDOW-色でした

ね。メインメモリ 1M/~イトだったころは，

少ないメモリをいかに効率よく使おうかとパ

ッチファイルを書きまくったものです。 2M 

I~イトじゃ PASCAL コンノてイラ(手ムは PASCAL

のほうが好きなんです)と辞書を一緒にRAM

ディスクにおけるし……。 きっと.そのうち

また '2Mバイトじゃ足りない!j なんて言

い出すんでしょうね。ところで， HASHってい

いですよね。 きれいですよ。 うん，とっても

自然。いままで私ってば「レイトレーシング

ってきれいだけど，いまいちキカイっ 11'いJ

ごめんなさいの
コーサ』

2月号 THE SOFTOUCH 'KLAXj 

ゲームレヒ.ユーの文中でアーケー ド版の日

本での版権元がSEGAとなっていましたが，正

しくはナムコです。お詫びいたします。

2月号 LlVE in '91 

Misty Blueより「オープニングテーマ曲J

は，ファッションショーのシーンのBGMjの

間違いでした。

1月号 DOCTOR2.X (謹賀新年PRO-68K)

先月号でお知らせしたようにチェック項目

に不備がありました。DOCTOR2.Xを直接書き

パクに関するお聞い合わせは

岱 03(5488)1311(直通)
月~金曜日 16: 00'"'-' 18 : 00 

って思っていたんです。それでHASHの絵を見

て「あ一つ !J，私の求めていたものはこれ

だ ! と思ったんです。影ひとつであんなに

も変わるものなんですね。 しみじみ。

安井百合江(16) X 68000 PRO 愛知県

. '清水和人流プログラミンク・道場」 につい

て。まさに.清水さんの思想を知る絶好の機

会です。世の中，ロだけの人が多いものです

が，清水さんの場合，ちゃんとプログラムを

提示 してくれています。これは説得力があり

ますよ。読んでいて，実際に 「俺もひとつや

ってみるか !J と奮起することはまずないの

ですが，読んでいるだけで楽しくなるので.

この企画は好きです。

浅野憲(19)X Iturbo llI，X 1 Fmodel20， MZ-80C， 

FM-77L2， M5Jr.，PC-印刷， PC-1245 大阪府

• 'S-OS用COLUMNSjについて。年末はこれ

にとりつかれて，勉強があまりできなくなっ

てしまった。これは自業自得というものだが，

なるほどよくできたゲームだと思った。なに

より，プログラムが短くて打ち込むのが楽で

よかった。 付録ディスクは少4 ものた りない

よう な気もするが，前回が普通じゃなかった

ことは明白だから.これでいいと恩う。SX-

WINDOWの資料が入っていたのがいい。

土谷奥正(19) X 1， MSX2 兵庫県

換えることでデバッグを行いますので.

DOCTOR2.Xをカレントディレク 卜リにおき，

次のBASICプログラムを実行してください。

1 0 tp;topen(" doctor2 . x"，" rw") 

20 fseelく(tp，&HO1 FA，O) : tputc(&H66，tp) 

3.0 tseek(fp，&H 1538.0) : tputc(&H87，fp) 

40 tseek(fp，&H 1539，0) : tputc(&HOA，fp) 

50 tseek(tp，&HI53A，O) : tputc(&HEO，fp) 

60 fseek(tp，&H 153B，O) : tputc(&H4B，fp) 

70 tClose(fp) 

1990年10月号 INTEGRAL Xl 

リス ト XLOAD.XIの1960行で，

GOTO i，O 

というのがありますが，これは，

PALET i，O 

の間違いです。申し訳ありませんでした。

お問い合わせは原則と して，本誌のパグ情

報のみに限らせていただきます。入力，去，操

作法などはマニュ アルをよくお2売みください。

また目よくア ドベンチャーゲームの解答を

求めるお電話をいただきますが，本誌ではい

っさいお答えできません。ご了承 4ださい。



付録ディスクは
はそういった MIDIもパーソナルコンヒ.ユー

タの世界の一部1として考えてみたいと思いま

5月大号丈に決夫定か
す。 1月号の付録ディスク(謹賀新年PRO-68

中身は ? K)て賀布したMUSICDRVは，そのための強い

味方でもあるわけです。今回はMIDIの入門に

Vまずは，いきなりですがお詫びです。この 加えてドライパ活用のアプローチを3式みてみ

コーナーで演のイ持基テ・ィスクは 4月号の予定 ました。ぜひとも皆さんの手でパソコンと

ですとお知らせしたわけです杭告肘乍進行上 MIDIの関係を発展させてみてください。

の理由でディスクは 5月号てイ寸けることにな Vさて今年も 5月号て官売者特集「言わせてく

りました。ごめんなさい。詳しい内容に関し れなくちゃだワ」を開催いたします。閉じ込

ては「ヒ・ミ・ツ」ですが rディスクのオー みのアンケー卜用紙は皆さんの声を誌面に反

プニンク'に{吏ってください」とオリジナル曲 映させるための貴重な資料となりますのてぜ

に取り組む西川善司氏をはじめスタッフ一同 ひともこ協力ください。特に最後の 8番は重

情1昨に励んでおります。また，とある超有名 要ですのて背さんカ唱えたいことをどんどん

メーカーの協力て索敵なプレゼン 卜が収録さ 書いて送ってください。面白い意見やエピソ

れるといったウワサも進行しております。お ードは「言わせて~J の誌面て手様させてい

楽しみに。 ただきます。また，イラストも大々的に募集

V今回の音楽特集はひさしぶりに MIDIを取 します(恒例のイラスト大賞の発表もありま

り上げてみました。MIDIといえばー骨量的にい す)。なお， 5月号';1:1サ重量ディスクの関係て味

ってコンヒ.ユータとは切り離された世界.す の納品目が早くなりますので，アンケー卜の

なわち純粋に音楽の世界てづ舌発に利用されて 締め切りは 3月15日.イラス卜の締め切りは

いるのが実情です。それはもちろん音楽家に 3月22日とさせていただきます。ぜひともご

とってはあるべき状況なので・すが， 0 h!Xで 協力ください。お待ちしています。

s H F T • B 
惨ついにアセンブラに手を出し始めた。やっぱり最 | 惨先日オーダインのROMを買ったのだが，値段が

初はBから，そしてCへとステップアップしていこ I rインストラクシヨン・カードイ寸き」と「無しJ で

うとしたカiあえなく聖書iむそれが民丘になって I 分かれていた。そいて私は「イ寸き」のほうを注文し

いやでもアセンブラ割安わざるを得ない秘兄になり， I たのだが送られてきた箱の中には入つてなかった。

しぶしぶ使い始めたか不思騒なことになんとかなっ | いったいどういうことかと尋ねたら「手に入り次第

ている。そして.いまさらながら68000ってすごいな | 送る」とのこと。おいおい， もう 3カ月も待ってる

あと感心している時代遅れな僕て・あった。 ( 純 ) I んだぞトライさん! (善)

惨スタッフ仲間でスキーに行ってきました。スタッ | 炉誘惑に負けてAMIGAを買ってしまった。お勧めな

ドレスを履いて山岳路を行きました杭雪道の怖さ | のがS端子つきのテレビ。埋ま皮新聞土の変換ユニッ

を知らない東京人のおパカさんたちは「ラリー走行 l トで"RGBモニタに匹敵する画質が得られた。でも

みたいだねJ とテールスライドしながら走りまくり， I 原稿を寄〈問に込ぷだけて・はない。今日R5-232Cケ

しまいにガードレールに後戻してしまいましたとさ。 I ーブルでX68000と接続した。対戦ポピュラスをする

もう少しでOh!Xの入手不足をいっそう深刻にする | ためではなく，ターミナルデバッガとして働いても

ところだった。 (浦) I らうためなのだ。うん，けっこういい環境。(A.T，)

惨わかっきめぐみさんの漫画について教えてくださ | 惨この春には32ヒヘyトのX680∞が出ると期待して

った皆さん，ありがとうございました。 たくさんの | いる人水をさすようで悪いけどまだその可能性は

薬害をいただきました。が，編集さんには「ちょっ | ほとんどなし。まあ，目標の 8!lJは達成したとか，

と羽べりやわかるようなことをわざわさ言売者に聞く | 短期間で終わるとかいった話を績呑みにしたり希望

んじゃないっ !Jと怒られてしまったのです。だっ | 的に解釈する人がこんなにも多かったわけだから.

て私が本湿の少女まんがコーナーに行って調べてる | ネットがあらぬ噂て娠わうのもむりはないてすが。

と， まわりの人がひそひそと …， ううっ。(で) I なんにつけても冷静な判断力カ可決しいて・すね。(5)

惨ついにというか.やっと出た感じの新型シルピア。 I 惨お正月のテレビ特番を観て，ちびまるこちゃんが

噂どおり 5R20DEエンジンを熔載してきた杭やは | 好きになった。単行本も全部糊えたし映商も観てき

り注目はイン?ークーラターボ搭載の K'sだ。馬力 | た。ほのぼのとした情景が自分の古きよき時代と重

で30馬力， トルクで5kg-mrップは大きな魅力だ。 I ね合わせられるところがよい。しかし，まるちゃん

人気車種だけあって，外観の変更はちょこっとだけ。 I と共通体験を持ってないはずの今の小中学生はどこ

う~ん。M吋可のリアウイングのほうが好きだった | を面白いと思うのだろうか。それとも少年(少女)

よ，わたしゃ。 (H，K，) I 時代は今も昔も変わらないのだろう力、 (K 0) 

投稿応募要領

-原稿には，住所・氏名・年齢・職業・連絡

先電話番号・樹重・使用言語・必要な周辺

機器・マイコン歴を明記してください。

-プログラムを投稿される方は，詳しい内容

の説明，利用法，できればフローチャー卜，

変数表，メモリマップ(マシン語の場合)

に，参考文献を明記し，プログラムをセー

ブしたテープ(テ'ィスケット)を添えてお

送りください。また.掲載にあたっては，

編集上の都合により加筆修正させていただ

くことがありますのでご了承ください。

-ハードの製作などを投摘される方は，詳し

い内容の説明のほかに回路図，部品表，で

きれば実体配線図も添えてください。編集

室て検討のうえ，製作しかいドが必要な

場合はご画書いたします。

-樹輔のモラルとして，他誌とのこ量銭高，

他機種用プログラムを単に移植したものは

固くお断りいたします。

あて先

干108東京都港区高輪2-19-13NS高輪ビル

ソフトパンク出版部

Oh! X r~疋沼海」係

R E A K 
炉開いた話によると， また中東て救争力管減をしたら

しい。ひっきりなしに報道がなされているカi周り

カ§向日すぎて(本当にいいことである)，あまりピン

とこない。心配しているのは唯一，あのあたりの遺

跡が無事なうちに戦争が終わってくれるかどうかと

いうことだけ。こんなふうに考えているのって，自

分勝手なんだろうか? (A) 

惨l月中にあったへンなナンノ九その Ir姉ちゃん，

イモ食べない ?J話好きの焼きイモ屋さん，結局2

本タダて食べた。その2rよろしくお願いしまっすJ

路上て突然花束を差し出した大学生ねるとんの見

過ぎか? その3 rモデルやりませんじこのパタ

ーンは車辞轡多いが，仕事そっちのけて飲んでるヤツ

は初めてだ。ああ.冬っていい。 (巳0，)

惨「走塁Jは始める。「承Jは受け継ぐ。「車五日はコケる

…。といいうことて付録ディスクは 5月号。調

べるE慢のない昨年からの繁朴な疑見峡蛮「ネパー

エンデイングストーリー第2章JIこ原作者はいるの

だろうか? 前作があんなだったのにどうしてヱン

デは綜諭日午したのだろうか? うーん.わからな

い。 (U)

惨お住まいの物件の所有権に変更があり.ー…てな

調子で家賃の振込先を変えるという通知がきた。こ

の手の詐欺は結構よくあるらしい。そうそう騎され

る人もいないと思うが.わざと l万円ぐらい振り込

んで(今はこれだけしかなくて…・と手紙を添える

のがコツだそうだ)詐欺罪を成立させる世のためだ

ったかも しれない。皆さんもあ気をつけて。 (T)

編集室から 171 



microOdyssey 
小学生の頃から図画工作とか，美術の時間と

いうものがきらいだった。別に絵を描いたり，

彫刻をしたりするのがきらいだったわけではな

い。そもそも創作するのに時間制限があるとい

うことがいやだったのだ。また，評価されると

いうことも。

なにをするにも，手をつけるまでにわりと時

間がかかるほうだったので，期限の直前になっ

て無理やり仕上げるということの繰り返し。そ

うやって作り上げたものに満足するわけがない。

出来上がった作品は自己嫌悪を感じるようなも

のばかりだった。

まあ，それならば家で趣味としてゆっくりと

絵を描いたりすればよかったのだが，そういう

こともしなかった。絵がうまいとか好きだとか

いうわけではなかったから。

しかし，最近になって絵を描くということに

奥味が出てきた。絵を描くといっても紙の上で

はなくディスプレイの上に， しかも，動くやつ

をである。動かすということで絵がうまくなく

ても，なんとかごまかせるし，既成のイメージ

を加工するだけでも面白い。

また，コンビュータ上に絵を描くということ

には r準備に手がかからないJ，r何度ti苗き直

しができるJ，rきれいな線や円が描けるJ，rい

くつでも描きかけの絵を保存しておける」とい

う利点もあるので，絵の下手なものにとっては

ありがたいかぎりである。

使っているのは rDELUXEPAINT llIJ という

ソフ ト。もちろん， AMIGA用のソフトである(毎

度まいどAMIGAの話ばかりで申し訳ない)。

rDELUXE PAINT Il JがPC-9801用に移植される

という話であるから，知っている人も多いかも

しれない。

このソフトは評判どおり本当に使いやすく，

お絵摘きソフトというものを使ったことのない

のにもかかわらず.快適に操作できる。もっと

も.ほかのお絵描きソフトを使ったことがない

ので，どこがどう優れているということはわか

らないし，機能を自慢するつもりもない。いい

たいのはとりあえず描いていて楽しいというだ

けである。

しかし，このソフトもアニメーシヨン機能が

なかったらこんなには楽しく感じられなかった

だろう。静止画を描いてもこちらの絵心のなさ

から絶望するだけだったろうし。

なんでもない絵でも動かすことで，見るもの

に与える印象はかなり変わる。ちょいちょいち

ょいと描いたものでも，変わった動きさえすれ

ば自分でも満足できるし，人にも結構感心して

もらえる。

かといって，あまり長いものとか.ストーリ

ー性のあるものを作るという気はない。作って

いきたいのは動きのあるアートとでもいうべき

もの。うまくたとえることができないが r笑う

モナリザJ とか「落穂拾いをする，落穂拾いの

人-"lJ といったようなものだろうか(かなり悪

いたとえだなあ)。ともかく，未来の美術館に飾

ってありそうな，さまになる「動〈絵画J が描

ければ満足である。

絵が下手でもごまかせるとはいえ.やはりう

まいにこしたことはない。「絵画教室にでも通え

ばうまくなるかなあ」と藁にもすがるような気

持ちでいる，今日この頃である。 (A)
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1991年4月号3月18日(月)発売

特集 GAMING INTERF ACE 
発表! 1990年度GAMEOF THE YEAR 
第3回アマチュアCGAコンテスト結果発表
新連載

泉大介「吾輩はX68000である」
中森章rSX関係資料解読術」

パックナンバー常備庖
神奈川厚木 有隣堂厚木庖

0462(23)4111 
平塚 文教堂四の宮l苫

0463(54)2880 
千葉 キ自 新星堂力Jレチヱ 5

0471 (64)8551 
船橋 リブロ船橋底

東京 神保町 三省堂神田本庖5F 0474(25)0111 
03 (3233) 3312 11 芳林堂省腐津田沼l苫

ノγ 害泉ブックマー 卜日| 0474 (78) 3737 
03(3294)0011 千葉 多田屋千葉セントラJレプラザ盾

ノγ 書泉グランデ5F 0472(24)1333 
03(3295)0011 埼玉 川越 黒田書底

秋葉原 T-ZONE 7Fブックゾン 0492(25)3138 
03(3257フ)2660 )11口 岩淵書庖

八重，州 八軍，州 ッ?センタ ー3F 0482(52)2190 
03(3281)1811 茨城 水戸 川又書庖駅前庖

新宿 紀伊国屋書府本庖 0292 (31) 0 1 02 
03(3354)0131 大阪 北区 旭屋書底本底

高田馬場未来堂書庖 06(313) 1191 
03(3200) 9185 都島区 駿 4 堂京橋広

渋谷 大盛堂書庖 06 (353) 2413 
03プ(3463) 0511 京都 中京区 オームキ土書m

池袋 リ ロ池袋底 日75(221) 0280 
03(3981 )0111 愛知 名古屋 三省堂名古屋后

11 西武百貨底9F 052 (562) 0077 
コンビュータ・フォーラム ノ/ パソ コン2よ前津庖
03(3981)0111 052 (251 ) 8334 

神奈川横浜 有隣堂横浜駅西口庖 刈谷 三洋堂書底刈谷底
045(311 )6265 0566(24) 1134 

1/ 有隣堂Jレミネ庖 長野 飯田 平安堂飯田庖
045 (453) 0811 0265 (24) 4545 

藤沢 有隣堂頑沢底 北海道室蘭 室蘭工業大学生協
0466(26) 1411 0143(44)6060 

定期踊鶴のお知らせ
少し前にご通知いたします。継続希望の方は，

上記と問じ要領でお申し込みください。

海外送付ご希望の方へ

Oh!Xの定期購読をご希望の方は綴じ込みの 本誌の海外発送代理r.5，日本IPS(株)にお

振替用紙の「申込書J欄にある「新規J r継 申し込みください。なお，購読料金は郵送方

続」のいずれかにOをつけ.必要事項を明記 i去，地域によって異なりますので.下記宛!記、

のうえ.郵便局で購読料をお振り込みくださ ずお問い合わせください。

い。その際渡される半券は領収書になってい 日本IPS株式会社

ますので.大切に保管してください。なお， 干101東京都千代田区飯田橋3-11-6

すでに定期購読をご利用の方には期限終了の まま03(3238)0700

。".. ，ll .. ，Ll.U 3月号・1991年 3月 |日発行定価560円(本体544円)

.発行人孫正義

・錨集人橋本五郎

.発売元 ソフトパンク株式会社

園出版事業部 干108東京都港区高輪2-19-13 NS高輪ピル

Oh!X編集部 ft03(5488) 13凹

出版営業部 ft03(5488) 1360 FAX 03(5488)1364 

広告センタ-- ft03(3297)0181 

.印刷 凸版印刷株式会社。1991SOFTBANK CORP.雑誌 02179-3本誌からの無断転載を禁じます。

廷丁・乱丁の場合はお取り替えいたします。
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22古X玄
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パックナンパー案内

3月号(品切れ)

特集 MUSICアドベンチャー

X6即日O用MIDIドライパ&音源エテ・ィタ

なんても鳴らせるOPMD.X/MMしを楽譜データに

国 ショートプ吋引Z80'sBar/Do印刷

C調言語講座/X-BASIC制理;実習

.X1/turboシミュレーションCRISISin Tokyo 

LlVE in '90 パワードリフト/スキーム/となりのトトロ

THE SOFTOUCH ナイトアームズ/斬/ダンジョンマスター

全機種共通システム 超多機能アセンブラOHM-Z80

4月号(品切れ)

特集 ゲームシステム文学誌

1989年度GAMEOF THE YEAR発表

園ショーげ叫引Z80'sBar/DoGA'CGA 

X-BASIC調理実習/C調言語講座/X680007シン語・X1・MZ-2000/2500用RPGThe Cave 01 Dalk 

・うわさの68040，ついに登場

LlVE in '90 ノて一二ンク'フォース(OPMD対応)

THE SOFTOUCH The Fille Prolessor/HOST PRO-68K 

全機種共通システム ファジィコンビュータシミュレ-:$>I-MY

5月号(昂切れ)

特集 BASICプログラミング

第5図 書わせてくれな〈ちゃだワ

園ショートプ時山80'sBar 

X四 BASIC調E里実習/X68000マシン語プログラミング

・新機種X68000SUPER-HD/EXPERTn/PRon

・ラジコンスティックの製作

LlVE in・90 TURBO OUTRUN 

THE SOFTOUCH 天下統一/ポヒ.ュラス/Hyperword

全被種共通システム インタプリタ言語STACK

6月号(昂切れ)
特集創刊8周年配念PRO-68K(付録5"2HD)

Oh! Xアンケート結果大分析大会

園固シ汁ヨ「一→卜げプ拘ロ時ぱ昨一てれL'/βZ8肌8
X-BAS剖l叩c調理実習/X680∞日∞0マシン語プログラミンクグ

， 

.X川1Iωur巾b。用コマンドシ工Jルレシミ ユレ一夕

・ハードウェア工作入門

LlVE in・90 ナイトアームズ/悪魔滅伝説/この木なんの木

THE SOFTOUCH三国志I/FARSIOE MOON/グラナダ

全機種共通システム X68000周S-OS"SWORD"他

園 シザ叫ーも/Z8川崎GA'CGA

X-BASIC調理実習/PurePASCAL

.INTEGRAL XI一一ノーマルXIへの対応

・ハードウェア工作入門

LlVE in '90 夢幻戦士ウ'ァリス!I/トッカータと7ーカ'ニ短調

THE SOFTOUCH サ-7/，あーくしゅ/ダウンタウン熱血物語

全被種共通システム リロケータブルアセンブラWZD

8月号(晶切れ)
特集 ADVANCED2D GRAPHICS 

100号!e念特別モニタプレゼント

目 ショートプロぱーも /々Z仙 h山 …げ川州川|川INT肝…T
X-也BAS剖IC調E理里実習/X6鎚80(∞珂マシン語フプ.口クグ.ラミンクグ

， 

P内ur問ePASCALし;.ρ/々ノ、一ドウエア工作入門

• X68000周画像回転プログラム XROTO.X

LlVE in '90 OMENS OF LOVElENDLESS RAIN/ダート7才 "J7ス
THE SOFTOUCH 大航海時代/ウルティマV/プロミストラノド

全被種共通システムリンカWLK

日目芯

;mi占芯
叫慰 問叫目ー ・.. ・.早 合・w_..• 

i31占芯
区 一 - Jzm?さ尽:Dl1

oh瓦ざ了
叫 明円相 '12

t m町
"."ilil5日時Wホoow寸

・4 ・ー山..， 目

。".".&..玄

ここには 1990年 3月号から 1991年2月号までをこ紹

介 しました。現在1990年 9~1 2 ， 1 9 91 年 1 ~2 月号

までの在庫がございます。パック ナンバーおよび定

期購読のお申し込み方法については， 172ページを参

照して ください。

日月号

特集1日本語を処理するための序章

特集2 ADVANCED 2D GRAPHICS 

E
ショートプ口ぱーsBa耐M山rげゆ仰/ル 川 …D加6

X-日AS剖l悶C調E里:実実習/マシン語フプ'0口クグrラミンクグ
. 

PurePASCALρ、ードウェア工作入門

・清水利人流プログラミング道場
LlVE in '90 風の谷のナウシカ/ラジオ体操第一
THE SOFTOUCH T & T!O-Again!シムンティー/ギャラ力勺88ほか

全機種共通システム BILLlARDS 

10月号

特集電子音楽術入門

自 ショー-てL'/肌 Bar/Do…マシン語プログラミング/ノ、ードウェア工作入門

清水和人流プログラミンク'道場

・荻窪圭の大人のためのX68000

・中森章のようこそここへC言語

LlVE in '90 Ri5e And Fall/PARADOX/キューピ-351-少yキング
丁目 SOFTOUCH ワールドコーげJレーンワース/閣の血甚/裡曹のま断

全機種共通システム ライブラリアンWLB

11月号
特集理科系のGAMEREVIEW 

I80 日 /…カードゲーム

マシン語プログラミング少、ードウェア工作入門

PurePASCAL/X-BASIC調理実習

ょうこそここへC言語/INTEGRALX 1 

荻窪圭の大人のためのX68000

LlVE in '90 ヒ.ラミッドソーサリアン/ザ・スキーム

THE SOFTOUCH SPECIALうグーン/旬駐車/サイパリオンiGUN剖IP他

全機種共通システムスクリーンヱディ5>EDC-T

12月号
特集 XCのための傾向と対策

マンン語プ口グラミン?グjシヨ一トプ口1;(一てtい、，/Z8訓8副0'5Bar 目I~
刊州B臥…A

大人のためのX鴻68ω00ωO/'ようこそここへc言語/ハINTEGRALXI 

.シミユレ一シヨンプ口ク.ラミン?グ.入門

・特別企画アナロク(:;ョイスティックの製作

LlVE in '90 ク・ラテ'ィウス1Il/.メタJレサイト

THE SOFTOUCH SPECIAL イメージ 77イト/ジ.I~ ニウインダ"j NAlOUS他

全機種共通システム STACKコンパイラ

1月号

特集 急接近!SX-WINDOW 

特別付録謹賀新年PRO-6ω8K(何5'2HDω ) 

E
山川ド一入刈朋門…v
OoGA'CGA!ショートプロばーてい/大人のためのX68000

PurePASCAL/清水和人，荒プロダラミンダ道場/X-8ASIC調理実習

LlVE in '91 めぞん一主IJ;;'戻て・綴るパノfへの手紙

THE SOFTOUCH '))レ・7ィース/銀英伝11/続ダンンヨン・マスター他

製品紹介光磁気ディスクCZ-6MOI

全機種共通システム ブロックアクションゲームCOLUMNS

E月号

特集1 ク，ラフイツクの“実験的"手j法去
， 

母特寺集2 SX-W州INDOWプログラミンクグ

E目目
Jハ一、ト一

マシン語プ口クグ，ラミンク7大人のためのX6臼80∞)(氾o∞)(氾0/Z80'5日ar
シ「卜げプ口同lはぱ;(ト，.一てもLい、イ州/1川l附NTEG印GR肌札X別げ山/μようにこそ℃こニこ〉へC晴言語

.1990年度 GAMEOF THE YEARノミネート発表

LIVE in '91 Misty Blue/スプーンおばさん

THE SOFTOUCH 栄冠は君Iこ/瓜.P:I./ダイナマイトデューク他

全機種共通システム タマスゲームKISMET
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そ
の
ま
ま
映
し
出
せ
る
汎
用
性
。

こ
の
高
画
質
が
O
H
Pに
か
わ
る
新
し
い
ツ
l
ル
と
し
て

視
聴
覚
教
育
を
支
援
し
ま
す
。

-
-
-
-
A

自

F
a
i
-
-
k

m
 

圃

Z
E
B
E
E
-
-

-!
 

-

ala--.
，E
・・‘園

-

-

【
美
し
く
伝
え
る
】

R
G
B原
色
信
号
順
次
読
み
取
り
織
像
方
式
に
よ

る
高
性
能
カ
ラ
ー
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
を
採
用
。
百
万
画

家
(
お
万
画
家
×

R
G
B
)
の
お
解
像
度
て
文
字

や
絵
を
く
っ
き
り
と
映
し
出
す
高
画
質
、
鮮
や
か
な

色
再
現
性
を
実
現
し
ま
し
た
。

W噌..-1巴格式会紅・お問い合わせは シャープ州電子機器棚本部システム機器営業部 〒545大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮(06)62ト1221(大代表)

【
便
利
な
コ
ー
ん
ハ
ッ
ク
機
能
】

撮
像
画
面
を
記
憶
し
、
必
要
な
と
き
に
す
ぐ
呼
び

出
せ
る
コ
ー
ル
パ
ッ
ク
機
能
を
内
蔵
。原
稿
を
取
り
M
m
H

え
る
手
聞
が
省
け
ま
す
。
別
売
の
増
設
メ
モ
リ
ボ
ー

ド
を
装
着
す
れ
ば
、
本
体
内
蔵
の
メ
モ
リ

(
l
画
面

分
)
と
あ
わ
せ
て
合
計
4
闘
而
分
が
記
憶
で
き
ま
す
。

【
原
稿
を
選
ば
な
い
】

手
持
ち
の
資
料
、
雑
誌
や
カ
タ
ロ
グ
な
ど
の
印
刷
物、

ま
た
教
材
と
し
て
よ
く
使
わ
れ
る
生
物
の
桜
木
な

ど
の
立
体
物
も
、
そ
の
ま
ま
映
し
出
せ
ま
す
。

な 100液 円『
りイ品京二

主主 5璽
u V) ヨ 面画面

tプ ン J，AI

面白の
悪さ迫
をあ'jJ~
i 組 ー-

1令
シ仁1

ヨわ
ン』

空:で-
山 、

白色 最
と大

【
実
用
的
な
使
い
や
す
さ
】

ビ
デ
オ
/
S
映
像
/
R
G
B
出
力
端
子
を
装
備
し

て
テ
レ
ビ
や
パ
ソ
コ
ン
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

表
示
装
置
に
対
応
。
ま
た
お
m
フ
ィ
ル
ム
サ
イ
ズ
か
ら

B
4サ
イ
ズ
ま
で
ス
ム
ー
ズ
に
撤
像
で
き
る

8
倍
ズ

ー
ム
機
能
、
官
寸
只
の
ネ
ガ
を
そ
の
ま
ま
撮
像
で
き
る

ネ
ガ

・
ポ
ジ
反
転
機
能
、
視
聴
党
教
室
の
音
響
設

備
を
利
用
で
き
る
マ
イ
ク
入
力
/
音
声
ラ
イ
ン
出
力

端
チ
を
装
備
し
て
い
ま
す
。

儀正¥

??与γ
句者 1 宅京



か
し
こ
ま
り
ま
し
た

フ
ィ
ッ
シ
ュ
ワ
ン

コ
!
ラ
ワ
ン

御

一
緒
に

電
脳
倶
楽
部

い
か
が
で
す
か
?

電
脳
倶
楽
部
、

そ
れ
は

X
6
8
0
0
0
の
た
め
の

デ
ィ
ス
ス
マ
ガ
ジ
ン
。

便
利
な
ツ

l
ル、

楽
し
い
ゲ

l
ム、

役
立
つ
デ

l
夕、

ビ
l
プ
音
や

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
も

ウ
ハ
ウ
ハ

。

h
h
J
r
・-
1
4ぎ
わ

h
q
e
ν
)

し
か
も

シ
ス
テ
ム
入
り
だ
か
ら

電
源
オ
ン
で

た
ち
ま
ち
起
動
。

あ
と
の
操
作
は

マ
ウ
ス
だ
け
!

新
規
の
お
客
様

で
す
ね
?

一
九
九

一
年
三
月
号
、

第

M
号
か
ら
で

よ
ろ
し
い
で
す
か
?

X
6
8
0
0
0
っ
て

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

で
し
ょ

持
つ
て
な
い
ん

で
す
よ
俺

コノ〈フで
I I イす
ラガツか
下 |ンら
さとユ

か
し
こ
ま
り

ま
し
た
あ

X
6
8
0
0
0
も

お
つ
け

す
る
ん
で
す
ね

ロ
l
ン
に

な
さ
い
ま
す
か

ー
物
足
り
な
い
毎
日
に
刺
激
の
ほ
し
い

人
、
美
し
く
楽
し
い
絵
や
音
楽
を
鑑
賞

し
た
い
入
、
便
利
な
ツ
ー
ル
を
す
「
に

で
も
使
い
た
い
人
・
。
す
べ
て
の
X
侃

K

ユ
ー
ザ
ー
に
贈
る
デ
ィ
ス
ク
マ
ガ
ジ
ン
、

そ
れ
が
電
脳
倶
楽
部
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー

の
活
動
の
成
巣
を
凝
縮
し
た
濃
い
内
容
。

作
者
の
こ
だ
わ
り
が
伝
わ

っ
て
く
る
よ

う
な
ツ
ー
ル
群
は
か
ゆ
い
と
こ
ろ
に
手

が
届
く
よ
う
で
す
。
資
料
的
価
値
も
一品

い
し
、
デ
ィ
ス
ク
メ
デ
ィ
ア
で
す
の
で

参
問
川
や
再
利
用
も
簡
単
。
倹
も
お
世
話

に
な

っ
て

い
ま
す
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
な

楽
し
み
方
か
b
血
と
な
り
肉
と
な
る
使

い
方
ま
で
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
屯
脳
倶
楽

部
を
読
ん
で
幸
せ
に
な
り
ま
し
ょ
う
。

丹

明

彦

(
福
井
県
)

満開製作所

読方法.，定期購読もしくはソフトベンダー武尊(タケル)でお買い求めいただけます。
定期購読の場合=定期購読料6ヶ月介6，000円(送料サービス、消費税込)を、
現金書留ま たは郵便振替でー下記の宛先へお送り下8い。

現金書留の場合:干171東京都豊島区要町1-19-3
郵便振替の場合 .東京5-362847 満開製作所

・御注文の際は、郵便番号・住所・氏名・電話番号を忘れずに記入して下さい0

・新たに購読を開始される方は、「新規」とご明記下さい。
・製品の性格上返品には応じられませんが、お申し出があれば定期購読を解約し残
金をお返しします。

武尊でお求めの場合=1部につき 1，200円(消費税込)です。
・定期購読版と内容が一部異なる場合があります。ご了承下さい。
お問い合わせ先 TEL(03)3554-9282(月一金 午前川時一午後 6時)
cお、定期購読版のパックナンバーについては定期購読者の方のみこ'注文を承ります)

いさみビル4F



台 022-264-3704I名古屋 052-452-3271 I広島 082-295町田73

潟 0252-75-4175I大阪 06-311-3931 I福岡田2-4日ト2494

1 の情報のすべU 白屈はの認定代理屈で真お気軽にこ相談下iII].

X玄68000
SUPER 

SX-WINDOW、
SCSIインターフェー

ス標準装備。

待望の新しい仲間登場グ

.CZ-604C・TN(チタン7"ラック)・・・標準価格￥348，000・CZ-623C.TN(チタンフーラック)・・・標準価格￥498，000

氾
川
価

岡
山
比
川
特

出
」
‘
揃
戸
M

M
Z
開

V

制

C
僚

A

プ
タ
字

、
/
苗
畏

'''・，
プ

テ

以

-
カ

E

ラ
写

F
V

カ
転

C
仲
価

写

川

伊

計

特

記
ツ
女
寸
日

C

1
ド
ン

z
r
v

熱

特

リ

c
z
u
A

別
途
請
求
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
-
分
割
回
敏
は

3
回
i
M叩
固
ま
で
自
由
に
選
べ
ま
す
。

X玄68000
PROH 

鉱張1/0ポートを

4スロット搭載、t広
張性と低価格が

魅力。

.CZ-653C-BK・GY"…・…・・・…標準価格￥285，000・CZ-663C田 BK・GY'…・・・・・・・・・・・標準価格￥395，000

.O.3Jmmドyトヒ:';1テ

・2モ ドオートスキャン

・ステレオスピーカ搭敵

・テJレト台同掴

CZ-604D 
棟準価格刊4，800

AVC特価

-ドットピッテO，31mm

・TVチューナー無し

-テJレト台同梱

印
叩
価

n
u
v
±
q
 

F
U
格
刈
パ

ー
'
』
制
収

C
標

A

カラード.:;トプリンタ
24ピン、カラー漢字プリンタ

(80桁)

CZ-8PGl 
標準価格制30，000

AVC 
増設用ハードテ河スク
80MB(CZ-604C内蔵用)

CZ-68H 
標準価格￥160，0∞
AVC特価

SCSIボード
CZ-6BSl 
標準価格￥29，800
(ソフトウェア<SCSIユーティリ
ティ〉イ寸)

AVC特 価

増設用ハードテ:ィスク
40MB (CZ-602C、603C、652C、
653C内蔵用)

CZ-64H 
標準価格￥120，000
AVC特価

ま一一盟国

カラーイメージジェット
カラーイメージジェット

IO-735X 
標準価格￥248，000

AVC特 価

1MB増設RAMボード
CZ-6BE1B 
標準価格￥28，000

2MB増 設RAMボード
CZ-6BE2B 
標準価格￥79，000

4MB増設RAMボード
CZ-6BE4B 
標準価格￥138，000

AVC特価

ぶ玄6800od
当 SUPER '???73348，ooo

底 I. J:I:~.. 'Aj掴圃・・・圃・a・
お[jf -???酒田園田園圃
すfI ぷ選圏圃・・圃圃圃・世界標準SCSIインタ

すIiI 述調圃・・・・・・ーフェース標準装備。

め魁畠幽圃・・・・・・・・・・セ圃・・・・・・・・・・・・・・・・ 枚

|r.:.vL1J特価 価格はお電話で|

-預金なし(手軽な電話クレジット)・製品先取り(お支払いは約1-2ヶ月後から)・低金利クレジット(1回の支払いは2，700円以ょで3-48因。ボー

ナス併用も可)・カレッジクレジツト(保証人なし。但し満20歳以上の学生の方)・18蟻未満の方(ご両親が代理嫡入者としてお申し込み下さい)

・納期(通常の場合、当社に申込・が到着後1週間以内。特に人気のある商品で品薄の場合、少4納期が遅れることがありますので御了承下さい)

・兜全保征(すべてメーカー保庇・付。アフターケア万全)・全国代署I(お届けした者l二、代金をお支払いいただく方法です二但し手数料 1，000円)

会価格は電話で値切って下さい。

rl1.MIil時から~時|目
まで受付日曜・祝日も営業 I



株式会社デンキヤ
干332崎玉県川口市西川口4丁目6番4号

AM 1 1: 00~PM7 :00水・木定休

シャープ
X68000セット
SURER 

特価UL上上上」
TEL 

合X6800本体育 |脅ハードディスク脅種肯 | 肯モデム各種肯
CZ-603C ￥仁二二コICZ-620H ￥仁三三ゴIM024FS5 ￥仁二二ゴ
CZ-613C ￥仁二二コICZ-64H ￥仁二二コIM024FS7 ￥仁二二コ
CZ-653C ￥仁二二二コIITX80S ￥亡三三二コIM024FP5H ￥亡三三二コ
CZ-663C ￥仁二二コIITX130S ￥に二二ゴIpv圃 M24VM5 ￥工二二コ
CZ-623C-TN ￥仁二ゴIITX640 ￥仁二コIPV-M24 ￥仁二二コ
cZ-604C-TN ￥仁二二二コIITX680 ￥仁二二二コ|コムスターズ2424/5￥仁二三二コ
*X6800ディスプレイ肯 1HX0040 ￥仁三三ゴ|コムスターズ242414￥仁二二コ

CZ・6060 ￥仁二二コIHX0042 ￥仁三コISR-120S ￥仁二ゴ
CZ-6130 ￥亡二--コIAV-090WS ￥亡二二二コISR-240S ￥仁二二二コ
CZ-6050 ￥亡三三三ゴ|AV-050WS ￥亡二三二ゴISR-240V ￥ 
CZ-6040 ￥仁二二コ|*インターフェイス各種*1 *ソフト各種脅
Cル21HO ￥仁二二コ 1CZ-6BS1 ￥仁三二コICZ叩 GS ￥仁二コ
合プリンタ・ケーブル付合 1CZ-6BM1 ￥仁二二コ 1CZ-255GS ￥仁二二コ
CZ-8PG1 ￥仁二二二コICZ-6BV1 ￥仁二二二コICZ-256GS ￥仁二二三ゴ
CZ-8PG2 ￥仁二二二ゴICZ-6BF1 ￥仁三二二コICZ-245LS ￥仁二二二コ
OZ-8PK10 ￥亡二二コICZ-6BG1 ￥亡二二コICZ-260LS ￥仁二二コ
CZ-8PC4 ￥仁二二二コICZ-6BU1 ￥仁三三三ゴICZ-251 BS ￥仁二二二コ
CZ-8PC5 ￥仁二二二コICZ-6BC1 ￥仁二二二コICZ-243BS ￥仁三三三ゴ
10・735X ￥仁三二二ゴICZ-6BL1 ￥仁二二二コICZ-240BS ￥仁二二二コ
CZ-6PV1 ￥仁二二二ゴ|CZ-6BL2 ￥仁二二二コICZ-259SS ￥仁二二=ゴ
HG-4000 ￥仁二二コ| 脅RAMボード脅 1 CZ-257CS ￥仁二二コ
VP-2600 ￥仁こここコICZ-6BE1B ￥仁二二二コICZ-219SS ￥仁二二二コ
VP・960 ￥仁二二二コICZ-6BE2 ￥仁二二二コICZ-252MS ￥仁二二二コ
VPー1600 ￥仁二二二コICZ-6BE4 ￥亡二二二コICZ-213MS ￥仁三三三ゴ
VP-1350 ￥仁二二ごゴIP10-6BEトA ￥仁三三三ゴ|CZ-247MS ￥仁二二二コ
VP-550 ￥仁二二コIP10-6BE2 ￥仁二二コ| 脅ゲームソフト各種脅
LP-3000 ￥仁二二二コ|P10・6BE4 ￥仁二二二コ
LP-7000G ￥仁二二コ| *その他脅
AP-900 ￥仁二二二コICZ-6BP1 ￥ 
AP-600 ￥仁二二二コICZ-6EB1 ￥仁二二二コ



200九
内雇

ぶYSBOOOSUPERにBASICHOUSEオリジ切レSCSIHDを組み込みましたc

BASIC HOUSEでのみ手に入れられるスペシャJレモデルです2

X 68000/40(40MHD内蔵)…………・…・……￥348‘000
X 68000/100(100MHD内蔵)・・ -…・ …・・ …・ ￥398，000 
X 68000/200(200MHD内蔵)・・…-…・………￥ 498~000
;.:.この製品は通販のみでお求めになれまれ

必ドライブ単体での販売は致しません。必ずCZ-604Cとのセットになります。

E chnologyオリジウレ新製品 ， r.n 
ぶ玄88000用SCSI仕様
200M外付用J、ードテ主スク

rFHD-200J 
定価￥298，000
※SCSIケーフ，)レは別売になりまれ

-新・発・売・記・念・
台数限定 20台特別通販

A. FHD-200 _￥238，000 
B. FHD-200セット(定価合計￥337，800)

FHD・200

321Y二三レ -￥271，800 
CZ帽 68S1



3枚のボードが1枚になった
35⑨昌弓文③@[;)艮~l

高速増設メモリ

数値演算プロセッサ

真はKGB.X68PRK.14です

.メモリアクセスノーウェイトによる高速アクセス

・CZ.6BE2、CZ.6BE4、CZ.6BP1との混在が可能

・複数枚のKGB.X68PRKの実装が可能

.ジャンパの変更により任意のアドレス空間にメモリの配置が可能

・ジャンパの変更により数値演算プロセッサのl枚目、2枚目、来使

用の選択が可能

・1M、2M、3Mメモリモデルは購入後もメモリ増設が可能

.PRK.10、11、12.13.14にはテりてイスドライノて(FLOAT3.X)がイ寸
属

Z.600C、601C、611C、652C、653C、662C、663Cで御使用の際にはあ勺かじめ専用の1Mメモリ(CZ'6BE1、A、日等)でメインメモリを2Mバイト
、上にしておく必要があります。

P円K質問箱 】
購入後のメモリ増設はと・うやるのでしょう?

ご購入後のPRKに対するメモリの増設は半田付け等の技術を要するため原則として当社

に送り返していただき増設いたします。自分でメモリ増設をする場合は通信販売のみです

が必要な部品の販売も致します。御希望の方はお問い合わせ下さい。

数値演算プロセッサにMC68882を使用することは可能ですか?

MC68882では動作しないソフ卜が存在するため使用できません。

「数値演算プロセッサのみ」や「プロセッサ無しメモリ無し」のPRKがほしいのですが?

PRK.I0、PRK.OOの型番で商品化しております。

tifrPRIくをスロットに挿入したが動作しないと言う御質問を良〈受けますが、ほとんどの場合は差し込み不足が

1因です。X680∞のスロットは大変堅〈裏葦が閉まる状態でも差し込み不十介の場合があります。御注意くだ

充実のl::J_!.~[III;riIl~ソフトウエア&ハードウヱア 】目
車12BIT，16CH A/Dコン.，.，ータボード (KGB-AD12) X1 

rトアイソレーション 16BITデジタル入出力ボード (KGB-PIO) X1 

fソレーション 16BITデジタル入出力ボード (KGB-X68PIO) X68000 

ンテ‘ィプリンタ&インターフエース (HANDYPRINTjack) X68000 

ま12BIT，4CHD/Aコンパータ*ード (KGB-DA4) X1 

宥ローコスト A/D&PIOボード (KGB-X1S) X1 

塞12BIT，16CH A/Dコンパータ (KGB-X68ADC) X68000 

180CPUボードMach180(KGB-CPXB) X68000 

ーコスト MIDIインターフェース (MELODYBOX) X68000 

￥118.000 

￥ 42.000 

￥ 68.000 

￥ 24.800 

￥ 98.000 

￥ 19.800 

￥128.000 

￥ 98.000 

￥ 16.800 

ISIC拡張関数パッケ ージ(B6-6301)￥9.800 C言語ライブラリ (B6-6305)￥6.800

スクキヤツシャー (B6-6304) ￥6.800 Toys & Tools (B6-6307)￥6.800 

，SIC拡張関数パッケージC言 語 ライブPラリ付 (B6-6306) ￥14.800 

「コンエテ:ィタ(B6-6303) ￥4.800 CP/M68Kエミュレータ(B6-6302)￥19.800

製晶価格一覧
KGB-X68PRK・00 ￥34，000
(メモリ無し/数値，宙算プロセンサ無し)

KGB-X68PRK・01 ￥58，000
(1Mメモリ/数値演算プロセ;r't輯し)

KGB-X68PRK・02 ￥74，000
(2Mメモリ/数値，間算プロセ y-<j-無し)

KGB-X68PRK・03 ￥98，000
(3Mメモリ/数値，両算プロセ yサ無し)

KGB-X68PRK-04 ￥122，000 
(4Mメモリ/数値，由算プロセ yサ無し)

KGB-X68PRK・10 ￥76，000
(メモリ無し/数値，寅算プロセ yサ付き)

KGB-X68PRK・11 ￥96，000
(1Mメモリ/数値演算プロセ yサ付き)

KGB-X68PRK・12 ￥112，000
(2Mメモリ/数値，由算プロセンサ付き)

KGB・X68PRK-13 ￥136，000
(3Mメモり/数値泌算プロセ yサ付き)

KGB-X68PRK・14 ￥160，000
(4M〆モリ/数値演算プロセソサ付き)

購入後の増設費用

メモリ
1Mバイト ￥24.000 
2Mバイト ￥51，000 
3Mバイ卜 ￥76，000 

数値潰算プロセッサ
MC68881RC16 ￥38.000 

-・・・・・・・・欧諸哩E置-

パージョンアップサービス
肯 8ASIC縮張関数パッケージ(86-6306)

(c言語ライプラリー付き)

肯C言語ライブラリー(86-6305)
SHARP XC Ver，2に対応になりました。新パージ

ョンでは従来のXFUNCL旧Aの他に新たに

XFUNCLlB しが追加されています。

*DISK CACHE円
ハードディスクキャッシュの大幅な高速化が行な

われました。

HDISKCACHE，SYSのVer.2，O日未満をお持ちの方が
対照になります。

パージョンアップご希望の方は旧パージョンのディ

スクラベルと代金を同封して現金書留で通販部宛に

お申し込みください。

B6-63日日(紘張関数ライブラリー付き) ￥20日日
B6-6305CC言語ライブラリー) ￥15日O
B6-6304Cディスクキヤツシヤー) ￥1500 
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SHARPより発売されているCZ-6BV1を外付けに

するケースです。 このケースの使用によりあなたの

X6即日日のスロットが開放されます。

Human68k下の、ノフトのCRT出力を強制的に15kHZ出力にする
(768 x 512モード除<)おまけユーティリティ付き



町HH SHARP 
パソコン本体から周辺機器まで晶数取り揃え

大暢価包ール実施申 グ
型名 晶名 正価 特価 型名 品名 正価 特価 型名 晶名 正価 特価

PC-E500BLポケコン 28.800 19.500 CZ-8TM2 X1ソフト付モデムユニット49.80039.800 MZ-1R32 MZ-6500円AM 80.000 40.日目。
PC-1600Kポケコン 69.80日 49.800 CZ-8EB3 t広張i/obox 33.800 28.0日日 MZ-1R31 漢字ROM 28.000 20.000 
PC-136D1くポケコン 36. 800 32.800 CZ-8LMl 232cケーブル 7.200 6.000 MZ-l円28AMZ-25oo辞書円OM13.000 10.0日日
PC-136o ポケコン 29.即日 19.800 CZ-8LM2 232cクロスケーブル 7.2日日 6.即日 MZ-l円29 MZ-1P22僧設円AM)jI-2232.000 12.0日日
PC-1262 ポケコン 24.800 19.6日目 CZ-8N.J1ジョイカ ド 1.700 1.360 MZ-1SI3 MZ-1DI7チル同ンド 12.000 5.0日日
PC-124日o日ポケコン 11.000 9.即日 CZ-8NT1 トラックボール 13.800 11.5日日 MZ-l丁目2 MZ-2100デーヲーレコーター 19.800 8.500 
PC-12日日 ポケコン 24.800 19.600 CZ-8PK10 24ドット136桁漢字プリンター99.日日日 MZ-l丁目3 MZ-日叩データーレコ-'}- 12.000 8.500 
CE-T800 ポケコン円S-232Cコンパヲー12.80011.800 CZ-8PK7 24ドット80桁漢字プリンター122.00059.800 MZ-1U09 MZ-2500i広張ボード 9.000 7.20日
CE-203M ポケコン円AM32K 32.000 7.日目。 CZ-8PC5BK岨ドット鮪勃ラ一翼字アJンヲ-96.8日日 新発売 MZ-1V日1 パソコン FAX 278.日日日 85.000 
CE-202M ポケコン円AM16K 35.000 6.000 CZ-8BSl X1FM音源ボド 23.日日日 19.800 MZ-1X22 モデムユニット 21.日日日 13.000 
CE-201M ポケコン円AM81く 18.000 3.日目。 CZ日BK4 X1第E水準円OM 一一一一 5.70日 MZ-2ZDl6 MZ-55oo附属 一一一 5.000 
CE-160oMポケコンRAM32K 32.000 16.000 CZ-8N.J2 インテリジェントコントローラー 23.即日 18.5日日 MZ-2Z023 MZ-5500 GWBASIC 50.000 30.00日
CE-1600F ポケコンフロッピードライブ 39.800 34.日日日 CZ-8NSl カラーイメージスキャナー188.000149.日日日 MZ-2Z031 MZ-6500 日本語ワープロ 49.80015.日目。
CE-1600Pポケコンプリンター 69 . 800 59.800 AN-S100 アンプ付スピーカー 36.600 29.500 MZ-2Zo29 MZ-650o TODAY 68.000 20.00日
CE-1650FポケコンDISK 9.800 8.800 AN-X68 キーボードシリコンカパ 3.5日日 2.即日 MZ-2Zo64 MZ-65o日書院円AM付69.800 28.000 
CE-161 ポケコンRAM16K 50.000 3.800 AN-X68PROキーボードシリコンカバー 3.5日日 2.800 MZ-2Z065 MZ-650日書院円AMなし49.80015.0日日
CE-1601Mポケコン円AM64K 45.日日日 30.日目。 AN-1508 ディスプレイ15P司 BP韮換ケーブルー一一一 1.6日日 MZ-2Z日12MZ-550o附属 一一一一 5.目。。
CE-l 即日E ポケコンディスクインヲ 7rイス 18.800 17.即日 AN-1506 ディスプレイ15P"'6P霊換ケーブルー一一一 1 .600 MZ-2Z日13MZ-550o MSDOS 25.000 20.00日
CE-15日 ポケコンレベルコンパタ- 39.800 31.300 HXD040 アイティム40~1\-ドディスヲ(lTM) 118.000 95.日日日 MZ-4Z日日1MZ-55oo IBM変換 30.000 8.000 
CE-159 ポケコンRAM81く 35.0日日 4.200 HXD140 相M八一ドディスヲ内麗用(ITM) 日日守口0079.日日日 MZ-5521 本体 388.000 55.00日
CE-14oT ポケコンRS-231Cコンパヲ一 目。800 8.800 CU-14FD 力ラーディスプレーアナログ0.3174.800 49.800 MZ-5511 本体 288.000 35.即日
CE-140F ポケコンフロッピディスク 49.即日 44.即日 MZ-1DI0 12'モノクロディスプレー 41. 800 25.000 MZ-5Z日13MZ-1500 QD通信ソフト一一一一 3.500 
CE-123P ポケコンブυンター 19.日日日 17.800 MZ-1DI7 15・CRTmz-5500/6500/2124.0oo59.日日日 MZ-6F日3 ブランク QDDISK 450 4日日
CE-12oP ポケコンプリンター 24.800 21.800 MZ-1E05 MZ-2000 FDインヲーフ工イス 24.50日 18.000 MZ-6PI8 MZ-IPIB.1B力'Yトシート7ィーター 60.00035.000 
CE-124 ポケコンカセットインター 4.5日o 3.600 MZ-1E08 プリンターIIF2000/2200/B08 9 . 00日 8.000 MZ-6P29 MZ-)P29れトシートフィーター 50.000 37.500 
Z-VISIONplus Z80シュミレータデパッカ-59.800 51. 000 MZ-1E11 MZ-6500用 SFDI/F38.00日 25.000 MZ-6P27 MZ-)P27かyトシートフィ-'}-58. 000 39.即日
UX-l ホームコピーファクス 7B.000 69.800 MZ -1 E04 MZ-2000プリンターI/F10.000 6.000 MZ-6P06 MZ-1P06トラクヲーフィード 15.0007.5日日
PA-95oo ハイパー電子手帳 4B.00日特価 MZ-1E21 MZ-550o GP I/F 36.000 12.000 MZ-6P2o MZ-1P22/17ロールホJレター 3.000 2.700 
CZ-3ooF X13・マイクロフロッピー 79.800 9.0日日 MZ -1 E 18 MZ2000QD用インヲーフェイス 9.800 3.000 MZ-6Z22 MZ-6棚(叩)CP/MBliBASIC-310.日日日 6.000 
CZ-31FS 30日FJ曽設フロッピ- 59.即日 7.000 MZ-l E33 MZ6500パラレルI/F34.800 28.000 MZ-6Z25 学河手段ヲ百三二サ 39.80015.000 
CZ-82F CZ-B02CI宮設フロッピー 59.800 6.000 MZ-1E45 MZ6500232C I/F 50.000 15.日目。 MZ-80T20A MZ-8oマシンランゲージ 6.000 5.日目。
CZ-5DlH Xl糧設用lトドディスクユニット 25B.000 60.00日 MZ-1E32 MZ2500パラレルI/F30.000 27.000 MZ-80TUB MZ-8oパックアップ 20.日日o 8.0目。
CZ-503F CZ-8301曽設ドライブ 49.80030.0日日 MZ-1E44 MZ-650o S-RN I/F 50.0日日 15.000 MZ-8oTU MZ-BOシステムプログラム 20.000 0.0日日
CZ-52oF 1HD/2DDミニフロッピードライブ 11日。即日 7日.00日 MZ-1E22 MZ-550o GPIB I/F 72.800 25.000 MZ-80T40A MZ-8o PASCAL 10.日日o 5.000 
CZ-6BPl 数値演算ボード 79.日日日 63.000 M Z -1 E29 RS-131Cインヲーフェイス加旧T17.800 9.000 MZ-80T70A MZ-日日 FDoS 20.日日日 7.000 
CZ-6BUl ユニバーサル1/(コボード 39.日日o33.000 MZ-1E01 MZ -3500 232Cボード 28.日日日 13.00日 MZ-8BGK MZ-日日 BG円AM2 39.000 10.000 

CZ-6BM1 MIDIボード 29.日日日 23.日日日 MZ-1EI4 MZ1500QD用インヲーフ工イス 9.即日 3.000 MZ-8Bl04 MZ10011100 GP IBインヲー7工イA45 . 000 10.000 
CZ-6BE旧 1M!曽設円AMボド 28.00019.500 MZ-1M日1MZ -2000/1200 16ビットボード 7日.000 B.OOO MZ-8BCDl MZ200/2200GP 18ケーブル 18.000 B.OOO 

CZ-6BE1 lMJ曾設円AMボード 35.000 29.500 MZ-1M09 MZ-6500附1-1罵算プロセッサ 82.日日日 30.日目。 UE-1U日1 X286しスロットBOX 5.000 4.000 
CZ-6BE2 2M!曽設円AMボード 79.800 63.即日 MZ-1M03 MZ-550日数値演算 69.日日日 3S.500 UE-1R02 4M RAMボード 300.00024日.即日
CZ-6BE4 4MJ曽設円AMボード 138.0日日 110.400 MZ-1MI2 MZ-2861即日7演算プロセッサ 90.00045.日日日 UE-1R06 5平密RoMボート 32.日日日 25.600 

CZ-6BN1 スキャナーボード 29日日日 25.3日日 MZ-80P4B 136桁ドットプリンター一一一-4S.000 UE-1円日1 2M円AMボド 160.000120.日目。
CZ-6BF1 円S-232CI曽設ボード 49.即日 42.3日日 MZ-1P06 ドットプ')ンター 234.000 45.日日日 UE-1R05 拡張グラフィックボード 92.00日55.日日日
CZ-6SD1 システムラック 44.800 30.00日 MZ-1P28 ドットプリンター漢字80桁 148.00011 B. 400 UE-1R03 1M RAMボード 100.000 00.000 
CZ-6TU 円RGBシステムチューナー 33.100 26.50日 MZ-1P1oA 24ドットプリンヲー漢字問桁 245.00079.000 UE-1R04 2M RAMボド 180.0日日 144.0日日
CZ-68Gl X6800GPIBボード 59.800 50.日日日 MZ-1P22 黙転写漢字プリンター 59.日日日 25.日日日 UE-1P日3 日日桁漢字プリンタ 一一一特価

CZ-6BCl X6800FAXボード 79.800 67.0日日 MZ-1P29 漢字プリンター13聞J168.即日 134.4日日 UE-1P04 136桁漢字プリンタ 一一一特価

CZ-6PVl ビデオプリンター 19日.000150.日日日 MZ-1P3o 136桁プリンター 228.即日120.000 UE-1P05 136桁漢字水平プリンタ一一一特価

CZ-6BV1 ビデオボード 21.00日 16.即日 MZ-1 RDl MZ-2000/2200Gボード 39.80日 10.即日 UE-1P02 高速136桁漢字プリンタ 550.日日日44日.000
CZ-822C X1G MoDEL3o 118.000 39.0目。 MZ-1円10 MZ-5500漢字ROM付 3D.日日日 9.S日日 UE-1P01 136桁漢字プリンタ 268.000214.4日日
CZ-820C X1G MoDELlo 69.日日日 16.000 MZ-1R09 MZ-5500 VRAM 35.000 15.即日 UE-1E04 S-RNインターフ工イス力一ド 70.000 56.0日目
CZ-日日日C XlTU円Bo MZ-1円06 MZ-55oo!普設RAM45.日日日 B.OOO UE-1 E02 AX286しICカードJ 45.000 36.000 
CZ-8BGR2グラフィックボードXl 14.800 3.即日 MZ-l円12 MZ-80812000/15叩1700RAM 35 . 000 B. 00日 UE-1E03 5・FDインターフェイスカード28.00022.400 
CZ-8BF1 FDインターフェイス 14 . 800 11.500 MZ-l円11 MZ-5500 256KRAM 80.000 35.000 UE-)[コ03 15インチカラーディスプレイ123.日日日 目S.4日日

CZ-日8K2Xl 漢字ROM 19.800 16.0日日 MZ-l円36 MZ-28611MI曽設円AM45.000 15.日日日 υE-1D02 14インチカラーディスプレイ 158.000126.400 

CZ-8BM2 232Cマウスボード 19.800 16.即日 MZ-l 円35 MZ -28611 M 1自設RAM55.000 19.日日日 10-735X カラプリンタ 248.000195.即日
CZ-8BE2 3201く外部メモリ 29.800 25.30日 MZ-1円14 MZ-55oo辞lliROM40.000 22.000 BF-68PRDフィルター 19日日o16.即日
CZ-8B円l立体映像セット MZ-1RI6 MZ-55o日12日|くRAM30.日日日 仏000 X6800キーボード延長ケーブル(1.5m) 2.500 2.000 
CZ-88V2カラーイメージポート 39.800 32.00日 MZ-1R27A MZ-25ooVRAM 13.0日日 10.000 ディスプレーケーブルアナログ15P(3m) 5.000 4.000 
CZ-8Bol FDインターフェイス 14.800 0.00日 MZ-1R21 漢字RoM 38.日日日 13.日日日 ディスプレケブルアナログ15P(l.5m) 4.300 3.500 
CZ-8TM1 Xlソフト付モデムユニット29.800 5.00日 MZ-l円24 MZ-15oo辞書円oM22.000 6.000 

ポケコン関係周辺機器サプライ製局及シャープ関係のソフトウエア全種取扱いま蕊
FM  TOWNS/FM NOTEI東芝ダイナフ‘ック、周辺機器も取扱っておりま宮、



X68000全機種取り揃え大特価セ→レ
アイビ‘ットは皆様の期

PIXELA 
MacIIフルカラー・
イメージクリヱータ
{ピクセカ
定価￥128，000
新発売f入荷

-本体ディスプレイ

・キーボード08ソフト
接続ケーブル付

特価￥315，000

SHARP  ~. 
光磁気ディスクドライブ ミ
Jy.岨7000 主主

新発売f入荷

i【一一ヲフ加口パ仰M…一ν幻m一コD羽コ苅淵お欄…買
ヲ一ヲロ‘mνコシ教室。1御利用広隠

れま言。
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<ITEM) 
HXD旧日間msX6B即日
定価引18.0∞4特 価 ￥95.0日日
HXD 042 X6即日目繍眼用 1 
定価￥128.000.:>特 価 ￥102，500
HXD 140 X68000内鵬用
定価判8.00加特価￥79.8叩
(602・6031i.HXD-jIlOに内蔵)

特価表示はTEUこでご確認l下さい。

CZ圃 602C(本体)

プラス(ディスフ。レイ)組合せ

CZ-6060 ￥270.000 
CZ-6130GY ￥310.000 
CZ-6050GY ￥300.000 
CZ-611DGY ￥285.000 

SHARPぶ玄68000

CZ-604C 
基本セット

CZ-602C(本体)

プラス'40MJ¥-ドディスク付

CZ-6030GY 
CZ-6020 
CZ-6120 
CZ-6130 

仁二コパソコンゲームソフトCX1、Xlt対応)亡二コ
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CZ-603C(本体)

プラス・40M八一ドディスク付

CZ-6030GY 
CZ-6020 
CZ・6120
CZ-6130 

CZ-603CBK(本体)

プラス(ディスプレイ)組合せ

CZ-6060 ￥230.000 
CZ-6020 ￥305.000 
CZ・6040 ￥300.000
CZ・6130 ￥330，000

CZ-653C(本体)

プラス(ディスプレイ)組合せ

CZ-6020BK 特価

CZ-6060 特価

CZ-6120GY ￥290，000 
CZ-6050 特価

TOSHIBA 
J圃 310099001
DynaBook 

定価￥198，000・ゅ特価￥99，800

純正キャリンクケース
プレゼント

に二二二コアイビ.ット推奨ディスプレイ仁二二二コ
シャープ

口J

CZ-880D/860Dの代品

CZ-611DGY シャープ

ドットヒッチ0.31 CU-14TV 
テルト台付 トヘ汁ヒ'-';1チ0.31
特価￥79.800 二』噌画ー 特価

シャープ シャープ

CZ-602D-BK 21G幽 SFl
(15型アナロクマV/ ス-，、ーファミコン
3モードオートスキャン) 内蔵テレヒ

特価￥75.000 ー幽帽晶占 特価￥125.00日

CZ-652C(本体)

プラス(ディスフ。レイ)組合せ

CZ-6020BK ￥275，000 
CZ目 6060 ￥260，000
CZ-6120GY ￥290，000 
CZ-6050 ￥290.000 

富士濁FMTOWNSお買得セット
FMTOWNS FMTOWNS 

TOWNSモ デ ル1基本セット TOWNSモ デ ルE纂本セット

FM TOWNS-I 当'<338.000 FM TOWNS-2 ￥398.000 
FMT -DP-533'" ￥ 69.800 FMT-DP-533 ￥ 69ωo 
FMT-K日101・ ￥ 20.000 FMT-KBIOI ...... 
B-276AOIO OS ￥ 20.000 B-276AOIO -・・・・.. ￥ 20.000 
定価合計 ￥447.800 定価合計 ￥507.8∞ 
特価 ￥185.800 特価 ￥228.日日日

FMTOWNS FMTOWNS 
TOWNSモデル2F釜本セット TOWNSモデルE日F基本セット

TOWNS 2F ￥378.000 FM TOWNS 20F ￥323.000 
FMT-DP-533 ￥ 69.800 FM-DP-533 ￥ 69.800 
FMT-KBIOI ￥ 20.000 FMT-KBIOI ...... ￥ 20.0∞ 
B-276AOIO ￥ 20.000 
定価合計 ￥487.800 定価合計 ￥412.800 

特価 ￥248.日日日 特価 ￥29B.日目。

<TOWNSお買い上げの方)パソコン教室が御利用できます。初・中・上級者無料lこτ実施中f
〈全商昂新昂完全保置正付〉・シャープポケコン全商品販売中。カタログ、特価褒ご楕求ください(〒72)

r0426・45・3002(!)二388;寝室j
FAX.0426・44・6002

-・・・!!:!!盟理署翠置!D置軍軍霊冨富里li.DIEI置・・・・
*送料はご注文の際におIHI'、合わせ下され、。

~湿盟関E222322212JZ:34な?ZLの際
圏傭売日間出dzmztitzrAZ

1・ttnll冊サを明記して下z.~ '" 
北海il1から沖縄まで』郎 Lt .<:，'.I'I1.n r"出件、〓Lι、

アイビット電子糊式会社干192東京都八王子市北野町560-5I富士銀行八王子支庖山k普〉i752505

・本総発売時には上記価格よりさらにお求めやすい価格に変更されている場合がありますユ・この広告の商品にはすべて送料・消費税は含まれておりません。

-営業時間/10:00四 19:00・電話受付/20:00迄可・定休日/水曜日

「-->-3:n .1111]:J M i5:4 4:1-3: t.j;j I 



-語 ごET在住/EZZ拡拐制
*全商品保柾寄付。専門のアドバイザーがお客織のニーズに親切に対応しまれ

*初期不良・輸送トラブル等に迅速に対応し、即交換させていただきま本

*送料は1佃につき￥ 1，000でも(※一部離島は除きます。お問合せ下さい。)

-こ'注文、お問合せは 毎日午前10時から午後8時まで

・下取・買取は電話で見積りしておりまれ責任を持って下取りさせて.

・商品のお届けは 入金確認後、即日発送致しますE

• CZ-603C-BK/GY .・・・圃・圃・・・・・且』・CZ-613C-BK/GY

J圃.... ・・・・聞・・・・・・・CZ-605D-BK/GY
-MD剖 o20枚 一一二.-~ .MDぞHD20枚 クレジ ト開 園

士ヲ?rT?rケナ「ア「￥制州叩……4何叩肌叩…5臼札則山3孔M川，刈川000凹 …W町格閥町般町七……f了価合桝刊山………56悶肌叩…6臼瓜仰3丸口，0

| 1咽回 |同川￥判304ι4，0ρ0ω001い12固 | ￥3羽0，勾捌OX1ロ21 1い1咽回 I~凶￥判335，川'ρ0ω001い12回 | ￥3幻7.5叩0∞OXlロ21

OAB大特価25Pさ!?価
X68000 SUPER判 D・SX・WINDOW搭載グ ⑤ X68000SUPER-HD
.SX-WINDOW搭載

IOAB特選-X68000シリーズセット (ゲームパック・テ'イスケット付) (税抜き)

①X68000 EXPERTII ②X68000 EXPERTII-HD③X68000 PROII 
• CZ-653C-BK/GY ・CZ-605D-BK/GY・MD-2HD20枚

定価合計￥ 400，000

.SX.WINDOW搭裁 H

④X68000 PROII-HI 

• CZ-663C-BK/GY ・CZ-605D-BK/GY・MD-2HD20枚

定価合計￥ 510，000

OAB大特イi
-・・.....i1illllll.邑i1"-軍司王ia¥iJ_:F-=iヨ謂E・・・

.CZ-623C-TN(チタン)

・CZ-613D-TN(チタン)

・MD-2HD20枚

①CZ-623C-TN+CZ・6020 I④CZ-881C(8K: 

E亙~. ........ . ....￥448，0001 函函￥47，0(.SCSIインターフェース装備

・80MBノ、ードテ'ィスク搭載

・3MB大 容量メモリ装備

・高解像度ク'ラフィック

②CZ-662C(8Kl+CZ-6050 I⑤CZ-8800(8K: 
医盃~..... . . .... ￥278，0001匝函 ￥49，0(

①CZ-602C(8Kl+CZ-6050 I⑥CZ・8300

OAB大特価 匿 固 ￥;-73，0001園料1，0(

|卜oDATA増設円AMボード
.IMB羽絞PAMホ-~. ・2MB増設RAMボード ・4MB増段RAMボード
PIO-6BEI-A PIO-6BE2-2M PIO-6BE4-4M 

①CZ.212BS(日U51NE岱) 定面￥ 68，凶伸特価￥ 53，0∞ 定価 3皿___. 定価 a・・・園・・ 定価
￥21，000 I ・・・・・・・・~. ￥10，000 ・圃・圃・・・E ￥88，0日日(I)CZ-220BS(DATω り 0 ・定価~ 18，叩日時届￥ 45.0∞ 1・・・・・・ー ・・・・・・・

QlcUI刷5(釦噛唱) 定面~ 17，8帥特圃￥13，側
I!'CZ.22IHS(NEW Pml SOOj>) 定面~ 10，叩伸特画￥ 15.500
目CU27BS(TOP財語会計) 定面~200，∞時特価￥158.出国

g;;認;:::;-Ji;::マ::Z;認L2;自 特価￥17，500特価￥35，500特価￥63，00
骨CZ.21州附lω 定価￥ 18帥 輔￥ 1棚 l・ハードディスク ・特価品もありますのてがTEL下さい。|
⑨CZ.21IL5(C剛伸r) 定価~ 39，即時特価￥31.000
@ιTRACE(キャスト)..・ 0 ・ 0 ・定価 ~ 68，000砂特価￥52，000 ・アイテッフ ITX-64日 時価￥117，000・シャープ CZ-620H.. 特画￥118，(

I[jiEW(イースト) 定冊~ 38，叩伸特価￥払卿 ・アイテ，7ITX-680 特恒￥149，000・シャープ CZ-64H" 持価￥ 95，【

・ロジT''jク LHD-32V 特価￥ 85，000・アイテム HXD-040 持画￥ 88，( 

・ロジテン7LHD-34VE 特価￥ 90，000・アイテム HXD-042 特圃￥ 95，( 

×68日叩用周辺機器コーナー |・ロジテ ，7LHD-34V 特画￥104，000・ICMSR 80 特画￥130，(
・CZ-6BEIB...定価~ 28，0∞砂特価￥ 22，000
.CZ-6BMI" 定価~ 26，800・-特価:￥ 21，000
.CZ-6EBI 定価￥ 88，∞日砂特価￥ 6⑬，800r 
・CZ-6VTI 定価￥臼，800~ TEL下さい 1 
・CZ-8NSI 定価引 88 ， OOO~特価￥149，000 L 

.CZ-6BCI 定供￥ 79，8∞砂特価￥ 63，000PC-980 1 RA2 ￥24Bρ00よリ PC-286し
PC一980lR司柑X2 ￥180，000より PC-286LS lドにp仲m……か日叩9叩捌B叩01川v叫x悶2引1 ￥判刊"'175げ市7花5刷伽よリ 問町………-8咽叩仙8帥脚蜘a剖蜘0引l
PC-980刷IVM2引t ￥140，000より PC-8闘80引IMA
PC-9801VM2 ￥125.000より X68000 
PC-9801F2" ￥ 48，000より X68000(HD) 

ー特価￥ 85，000 PC-9801EX2 ￥180，000よリ XIターボ211
• NEC PC-KD853 (アナログCRT) PC-980IUV21.... ""'115，000より FM77AV40EX 

特価￥ 50，000 PC-9801LV21 ￥143，000より 200ライン()RT
PC-286V ￥125，000より '00ラインCRT

特価￥ 54，800 PC-286VE ￥130，000より 80桁プリンタ
・$HARPCU-14FD(アナログCRT) ・その他多世帯flJ.が問い合せ下さL、 135桁プリノタ

特価￥ 46，000

定価合計￥ 633，。∞

周辺機器コーナー

ーーーーー.... 闘~...=::ii面司直田E置画面Eニ--- 圃・沼田:IIII III::II!姐闘.~・E昌E・_"圃

• CZ-oPVI (力ラービデオプリンター)
定制 198，000......... ................. Il-特価￥148，0∞

・CZ-lIPC3(24ドット鮪転写力ラープリン?ー)

定価半 65，800・...." ・0 ・砂特価￥ 53，は)()
・CZ-lIPKI0(24ピンjJ字ドットプリンヲー・13同i)

定価Y97，800 ・ 砂特面￥ 73，α)Q
・CZ-lIPGI(24ヒ.ンカラ一連字ドットプ1)ンヲ-'80桁)

定価単 130，000 ・ 砂特備￥ 97，0∞
・CZ-lIPG2(24ヒ:'/1)ラ一連字ドットプリンヲー・136桁)

定価引60，000 砂特価￥118，α)Q
・10-735X(カラーイメージェットプリン?ー)
定価Y248，000 ........... ........... Il-特価￥185，α)Q

ICZ-8PC5(定価半96，800)

特選品.ゲ NE.W
.2お?史持 NOW 
特価￥77，000PRINTING 

]1 ユニット中古パソコン

ヲ月の特価晶(限定)お早目に11
.5HARP PW.910(ワープロ}

全CZ-652C旦K)+CZ-602D(BK) 

四四割~"'，1... ，… 大特価￥258卿
・5HARPWD-A300(ワープロ)
定価~ 165，000 

.SHARP WD-A330(ワープロ)
定価￥ 185.000

• SHARP WD+ HL30(ワープロ)
定価~ 198，000 

-三曹XC-1498C(アナロダCRT)
特価￥110，000

特価￥125，000

￥110.000より
￥220.000よリ

￥ 48.000より
￥ 55，000より
￥140，000より
￥190，000よリ
￥ 58.000より
'" 45.000より
￥ 8，000より
￥30.000より
￥ 15，000より
￥ 35，000より

.FDー1155口(5インチ)......1
・FD叶 155C(5インチ)......， 
・FO-1I65A(8インテ)......，
・FD-11370(3.5インチ)....，
・D・5146H(5イノチ40MB)'"
・D-3同2(3.5インチ40MB).!
・0'3148(3.1イノテSl5C)....， 
・外村8インチZドライブ ? 

・外村5インチ2ドライフ ? 

特価￥ 16，000 オーエーブレイン舎月の特価昂グ台数限定お早田I.5HARP PA-8500(電子手帳)

特価￥134，000

ドライブ・ユニット

コンビュータ・リサーチ(自動切換)
• CRC-FD3. 55 特価￥25，000
・CRC-FD3.5W 特価￥38，000
・CRC・F05S 特価￥30，000
・CRC.FO5W 特価￥45，000
・CRC.FD5N 特価￥32，000
ゲローリア(1MB専用)
.GD・35MI.........~寺価￥22，000・GD.35M2 特価￥39，000

~ ... -ー-吋l‘ρ 』干110東京都台東区台東ト28・412Zル専用)特価￥26，000

監~II-.L-JνqJ TELSFAX56884621 1:ttZ323認:総

通信販売によるこ'購入方法(お電話でお申し込み下さい。)

ーーーーーーーー時，~通=:f.活JÆIIiIIーーーーーーー ーーーーーーーー弓a哩5理彊司ーーーーーーーー 町思E包置元

担行機込竃惜拙いにて針徹治下さい 専用のお閉し込み刷版 ~Jji丞り1'$し忌す ・軍一勧揖銀行 割徒町主1苫

手数料1.，語審叫負仰とω，.す のて必要思>n令ニ配入ー1:'1'印のうえ、二 (曹)1376679オーヱープレイy

現金.留 住所、氏名 電品書号.商品名、情問領種、返送下さい ・朝日信用金庫本庖
メディア綿"“・~ .~えのうえ現金.留に 電朱周年省σ)1i14..f~1・-1:の二元三 官 P
て溢社aて釘巡り下さい 受付てか勺が申し込み下8い ~ (普)334833 オーェープレイン

肯?レジントは1-60回払いで月々5，0∞円よりご自由に紋定できます二
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.コンビュ-7・リサーヲ・CRC判同日担制)

.CRC剖H48(4刷)

.緑電子
・LlTILE心的制)

プリンター

.'与ャノy・BJ.l0V(V 
&lf.，.，り..h，... ・LBP.B406!

4 ・LBP.A・B・

サヴントボード

.流通事情により、広告表示よりお安くなる場合もございます。まずは、お電話下さい0・ビジネス・ゲームセットもございます。



4咽 あなだの芯ざ'fBBOOOのキーボードを

チューンナップします。

ステージI…合計94個のキースイッチをクリック感抜群の物と交換11

ステージII...ステージ1+キーボードの101箇所lこ⑧入力防止処理を施しま弘

.‘・隠ヨ医詞・・・・・・・・・・・ - E ・E ・-・・岡-・E ・・E ・-且 -____  lIlr~匡・凋臨置~~.:JIII・・・・・・・・・・・

{~…刊}|は構造上
BREAK'COPYキー}

| 変更出来ません。
Fl-F10キー j 

その他の入力に必要なキ を変更します。

.X6BIくPRO・P円OIIには対応していません。

ステージ I…￥19.800
ステージII…￥29.800

-当社からの発送代金は全てサービスで1九

・消費税は、いただいておりません。

ご注文は、住所・氏名・年齢・ TEL・御支払方法

そして、ステージ IかステージIIかを選んで、

TEL.FAX・はがき等でお申し込み下さい。

御支払方法 l 現金書留・郵便為替

己郵便振替横浜4-31863

CYBER Corp. 
顎サイバー〒227横浜市緑区鴨志国町8

3.銀行振込協和銀行狛江支后

当座 008867

入金確認しだい梱包用の箱をお送りしますので、

あなたのキーボードを入れて御返送下さい。

当社に着きしだいすぐに作業にかかり、約一週間で

お手元にお届け致します。

勤務地大阪・東京・岡山

.会社概要

設 立・昭和44年
資 本金・ 1，500万円

従業員数・ 17名
平均年齢・26歳
.~J}~内容

パーソナルコンピュータ.AXによる1'1~ Iーソフ トハツケー

ジのIJH1e&びオーダーメイドlll，{'.んサポート

資 俗・高卒以上30議位迄の方

※未経験者歓迎

給 与・経験・能力等与慮の上、当社規定により優

j凶いたします二例 25i議 ⑫ 176，000円
※g'J途報奨金制度あり

待 J自圃昇給年I回・n与年2四手当/業務・営業

・皆勤交通貨全額支給

勤務1時間・9:00-18:00

稿利厚生・各種社会保険完備退職金時'JI.J[l!オIfHi'

務制度社内旅行有

経験の有無を閏わまX68000大好き人間歓迎。経験者には、実
力を発揮する場を、未経験者には丁寧な指導をお約束しますb
シャープ、XEROX等のシステム機器販売から、シャープ・コンヒ。ユーターの

システムプレゼンテーターとしてメーカーの期待を担う当社で活躍して下
さし、。

休日休暇・隔週休2日制(完全越休2[1制も検H中)

祝日

有給・特別・夏JijJ.年末年始休暇等

応 募・;li:話連絡の上、履膝i1f-(写真11市付)

を持参又は郵送して下さい。j色ってJ下

制11をill絡いたしますL

※入社日相談に応じます二

※応募の秘密厳守いたしますL

交 通・ l鋭利1、地下鉄野田駅下'11徒歩7分
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エミュレータ
好評発売中

定価￥9.800

XlエミュレータはX6B即日上でXlシリーズのアプリケーションを実行す

るためのソフトエミュレータです。Xlのアプリケーションを完全にソフト

ウェアのみでエミュレートしているため、Xl上での実行速度と出較して、

平均3-5倍程度おそくなりますが、X6即日日のマシン上に実現した仮想Xl
マシンを楽しめます。また、XlとX6BOOOの相互間でファイルを転送する

ためのユーティリティと専用ケーブルが付属しますので、Xl上で作り上げ

たソフトの資産をX6即叩上に移行することも簡単にできます。

芯 Eエミュレータの機能

.Xl工ミュレータはXlに相当する機能をエミュレート。 ・Xlエミュレータで仮想的に実現したXlは仮想ドライブから起動。

この仮想コンビュータには最大4つのドライブが仮想的に接続。 このため仮想ドライブ用ファイルには、 Xlを立ち上げるために必要な

・XlエミュレータからみたドライブはHuman681くのドライブ上にある HuBASICやCP/Mなどのシステムブロク、ラムが必要。

ファイルで仮想的に実現。このファイルはXl用の5'20ディスクのィ ・Xlエミュレータでは、 Xlの持つVRAMを含むメモリイメージや

メージをファイル転送ユーティリティでまるごと転送したもの。 Z80CPUを仮想的にソフトウェアで実現。

ファイル転送ユーティリティ

|ディスク転送|

Xlディスク争時X68000Human68k(5' 2口ディスクイメージファイル)

・XlエミュレータではHuman68k上のディスクイメージファイルを仮

想ドライブとして使用。

|ファイル転送|

Xl BASIC: CP/M.・時X6日日00Huma円681く
・Xlで作ったブロクラム8データをX6凹凹上で使用。
了i付属の専用ケーブルをXlとX68000に接続してファイルを転送します。

芯 DエミュレータQ&.A

Q.ファイル転送のために別途円S-232Cケーブルを買わないといけない

のですか?

A.専用のケーブルが付属しますのでその必要はありません。

Q， X1BASICのプログラムをX6凹00上のX-BASICで使えますか?

A.通常のセーブではコードが違うので使用できませんが、アスキーセー

ブしたファイルであればX-BASIC上でそのままロード可能です。

Q， Turbo臼ASICで作成した住所録なと白の漢字を含んだデータがある

のですがX68000ょにファイル転送できますか?

A， XlTurboもX68000も漢字はシフトcJlSコードなのでファイルの

転送は可能です。ただし、漢字円OMを必要とするものはサポートし

ていません。

ロ.Turbo用のソフトは動きますか?

A， Xl用のみでTurbo専用のソフトは動きません。

口.ゲームは動きますか?

A.純粋lこBASICでか力、れたものは動きますが、プロテクトがかかったも

のや直接八一ドをアクセスするような市販のゲームは動きません。

*タイミング等ハードウェアに依存するようなソフトは、原理上実行できない、もしくは

正常に動作しない場合がありますのでご注意ください。

*一部サポートしていない機能があります。

|Xlエミュレータ通信販売|購入希望として住所、氏名、電話番号をお知

らせください。注文書をお送り致します。

*この商品価格には消費税は含まれておりません。

ホCP/Mはデジタルリサーチ社の商標でも

¥ 文中のソフトウエアは各社の商標て'す。

《¥ *製品の仕様、名称は予告なく変更する場合もございますのであらかじめご了承ください。 藷アクセスニ主主fEF鰐許認i
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1991年受験SIG参加クラフ・大学名一覧
〈北海島 由|路公立大学コンピュータクラブ

{東~~) 岩手国ヰi大学コンピュータ同好会・閉じ次学Z-80H
〈関東3東京大学マイコンクラブ・償浜市立大学パソコンクラブ・東駒雄大学コンビュ

ータクラブ・東京学芸大学教育工判R究会・成緩大学電子計算櫛形E会・工学幌

大学電子技術研究会・工学幌大学企画集団NULL.青山学将扶学MEETCO
UNT'早稲田大学パソコン同好会・法政大帯構崩柵究会 ・日酔欣学コンビュ

ータサークル・東京電機大学コンピュータクラブ・目瞭学園柑|輔魁郵間部

.中央大朝耐学会・多摩大学割削問敬子会情玉工業大学パソコン研究部F
ORMAT.葉海大学電子工学E脱会・足利工業大学電子石間部・日本大学電子
計算櫛融会

仲間 名古屋工業大学コンビュータプレイヤーズクラブ・福井国ヰ大学マイコンクラブ・

岐阜共学パソコンクラブ
{近畿)京都大学マイコンクラブ・大阪大学コンピュータクラブ・神戸大学情報統言悩自・

滋賀大学電子計算機クラブ・京笥激育大学電算欄H究部・和歌山大学マイコン研

究会・対反市立大学マイコン研究会・神戸商科大学電者槽欄押究会・関西学幌

大学割出liff究会・神戸女明涜大学マイコン研究会・立制駄網開量畑野聴会・

関西大学開E畑密封筒閉会・ili畿大学電気回陪H・京都産業大学電子計算働芯

用部・大阪電気通信大学電子計事案組織研究会・大阪電気通信大学コンピュータプ

レイヤーズクラブ・大阪学続大学マイコンE脱会・甲南女子大学パソコンE開会
大阪工業大学電子工学研究部・侵南大学情報畑里街桁研究部

中国〉岡山大学電子計算櫛問会・鳥取大学電子計算櫛押究会・島根大学マイコン同好

会・福山大学コンビュータクラブ・島恨医科大学コンビュータクラブ・広島経済
大学情報畑野耐朗日

t四国〉静駄学マイコンクラブ・愛媛大学コンピュータサイエンスリサーチ

t九州 丸紅業大学C3・鹿児島大学コンビュータ5耽委員会ー来夢
-1，:己主主1)1/1，)1体に つきまして 、 iiil)~lとがある J:M(~ むごさいます。

スタータキットのお求めはJ&P缶屈でどうぞ。 | 新テアノラ/ド大阪市浪速区日本橋5丁目6番7号合 (凶) 634-1211 議井寺庖 腹井寺市岡 2丁目 1番お号包 (0729)38-2111 
メディアラノド 大阪市浪速区日本橋5丁目8番26号合 (05)634-1511 岸和田后 岸和田市土生田T2451 -3tr(0724)37-1021 

渋 谷 庖 東京都渋谷区道玄績2丁目28番4号岱 (03)3496-4141 コスモラント 丈阪市演速区難波中2丁目 1~17号合 (05) 634-3111 ~AP1みやlIíA鹿 神戸市中央区八幡通 3-2-15tr ω78) 231-2111
町田 広東京都町田市森野1丁目 39番目号tr(0427)23-1313 u. S. LAND 文阪市浪速区日本橋4丁目9番目号室主(06)634-' 411 西 宮后 兵庫県西宮市河原町5-1Itr(0798)71-1171 
八 王 子庖 耳訓臥王子市旭州番1号ほ干仁守7Ftr(0426)26-4141 ビ‘ノネユランド 大胆市北区嶋田1・1-3大車駅前約ヒル日Ztr(06)348噛 1 姫 路 庖 控路市東延末l丁目l世佐古姫路南ピル1Ftr(0792)22-1221 
立 川 庖 東京都立川市 幸町4-39 -1合 (0425)36-4141 i師 団 庖 大阪市北区 小松原町 1-10tr(06) 362-1141 京都寺町庖 京都市下京区寺町通仏光寺下ル車速ti~之町別合 (075)34 1 -357 1
本厚木庖厚木市中町 3- 4 - 3tr(0462)25-1548 高 槻 広 高 槻 市 高槻 町 11需 16号合 (0726)85-1212 京都近鉄l苫 京都市下京区島丸通七長下ル車堪小島町政包 (075)341-5769 
富山庖富山市悩町 2- 1 - 10合 (0764)32-3133 くずは庖校方市楠葉花園田T15番2号宮 (0720)56-8181 和 敬山Q;和歌山市元寺町4丁目 4番 地tr(O73l) 28-1441 
金沢庖金沢市入江 2 - 63tr(0762)91-1130 千里中央l苫豊中市新千里車町卜3SEr抑制 P札冶餅Ftr(06)834・4141 奈良1ばん館奈良市三条町 478ー 1tr(0742)27-1111
寺地広金沢市寺地 2 - 3tr(0762)47-2524 I司法宮田庖高槻市大畑町 24- 1 Otr (0726) 93-7521 郡山インター広大和郡山市償問 693ー 1tr (07435) 9-2221 
大 須庖名古屋市中区丈須4丁目 2-48tr(052)262-1141 寝屋川広寝屋川市緑町 4- 20tr (0720) 34-1166 熊本広熊 本市手取本町 4- 12tr (096) 359-7800 
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大学生怒ら"'ffiめ新鮮帯情報をちとに

~れ~れめ大学的先輩が親身に怒っT答えま可。
? 短命 4 

タ r住金 管

ヨlパ空
その他楽しいメニューガまだまだいっぱい/
*-J&Pならではのパソコン・家電製昂

の会員割引もあるONLlNE SHOPPING。
*-J&Pだから強い/1パソコン情報をはじめとする
役に立つDATABASE。

*みん主主でおしゃべりオンライントークCCHAT機能〉。
貴地獄別・テーマ別ボードで充実のBBSC電子掲示板〉。
*ピジユ戸ルテータもばっちり送受僧できるX-MODEM。

J&P HOT LlNEへのこ‘入会はスタータキットでb
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X玄68000
SUPER.PRO 

SCSIインター7ェイス標準主主備

SUPER 
本体+キーボート+マウス・トラyクボール

CZ.604C.T N(チタンブラック)際単価防348 ， 000 1' 1(税別 ) /80MB(SCS l f l: t~ ) HDタイプ CZ.623C-TN(チタンプラγク)様増価怖498，000I'I(悦別}

ニニピースタン7ード7ォルム

PROll 
窓体+キーボード+マウス

CZ.653C-BK (フ'ラック )' -G Y(グレー}様単価出285.0日日 1 ' 1(悦~oJ) /40M B HDタイプ CZ.663C日1((フラ yク)'-GY(ク'レー)照準備柿395.0001'1(悦別)

-テ可スプレイは別光でt

-お問い合わせは伝説ぷ32Z23fふ

。、
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